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Vorwort.

‘x fe.uu es nunmebr gelungen ist, die wissenschaitlichen Erpebnicse
memner Expedition niuch Uhina: und Tibet in den Jahren 1903 bis
1905 in dem geplanten Umfang #zu veriifentlichen, so verdanke ich dies
nur der mir zutetlgewordenen hochherzigen Unterstitzung, Durch die
Gnade Seiner Majestat des Kaisers, sowie durch das Entgegenkommen
der Kdniglich Baverischen Regierung wurden mir die Mittel zur
Heransgabe meines Werkes aur Verfiigung gestelli, Allen Ressorts im
Reich, in PreuBen und Bayern, die mich hierbei unterstitzten, und ganz
besonders dem Chef des Generalstabes der Armee, Ganeral der
nfanterie v. MOLTRE, dem Direktor im Reichsamt des Innern;
Dr. LewaLn, sowie meinem hochverehrten Generalmajor v, BERTERAR
spreche ich hierfiir auch an dieser Stelle meinen ticfempfundenen Dank aus.
Die Bewilligung der Mittel stitzte sich. auf die wissenschaftlichen
Gutachten der Herren Professor Dr. Pixci Berlin, Professor Dr. Ericit
v. DryGalski-Miinchen, Professor Ur. Hetisass -Berlin, Dr. Tiszex
Bertin und Professor Dr. WAGNER-GiMtingen,

Bei dem Kartenwerk Tibet bandelt es sich um eine Arbeit die auf
ganz anderen Grundlagen aufgebaut ist als das Kartenwerk Han kiang unil
Tshinding. Das in Tibet angewandte Aufnahmeverfahren beruht aufl Jder
Schaffung einer fliichtigen Triangulation, die erglinzt wird durch Routen-
aufnahmen und durch photographische Bilder. Trotz meiner Uber
zeugung, dali dieses Verfahren, wonn auch die Verwertung des hierbei
gesammelten Muterials sehr zeitruubend und kostspiclig ist. iberraschend
giinstige Resultate zeitigt, bitte ich eindringlich., in dem Kartenwerl: Nord.
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ost-Tibet und seiner Aufoahmemethode nur ecinen Versuch zu sehen. Es
solite mich aufrichtig freuen und mir eine grobe Genugtuung sein, wenn
dieser Versuch won den wissenschaftlichen Kreisen als nachahmenswert
befunden wiirde.

Dae Kartenwerk Nordost-Tibet wurde in sechsjihriger intensiver Ar
beit fertiggestelit. Diese lange Zeit erklirt sich dadurch, dad bel dem
umfungreichen und sebr komplimert auigenommenen Material eine mehr-
jihrige Vorbersitungszeit filr den Konstrukteur notg wurde, um sich in
das Material einzuleben. Auflerdem war es vor dem Beginn der eigent-
lichen Kanstruktionsarbeit notig, daB ich selbst mit dem Gesamtmaterial
eine Robkonstruktion vornabm, um festzusiellen, welcher MaBstab Fir die
Publikation geeiguet sei, und um Anhaltspunkte fur die Zuverlissigkeit
der Arbeit zu gewinnen.

Im Jahre 1903 war es mir schon kiar, dall die Ausfilhrung des Karten-
werkes Nordost-Tibet nur dann gelingen werde, wenn mir kartographische
Kriifte zur Seite treten wiirden, die sich ganz und gar in meine Intentionen
einleben und die sowohl die emschligige Literatur als auch das vorliegende
von mir aufgenommene Konstruktionsmaterial vollstandig beherrschen.
Durch die tatkriftige Unterstitzung des Koniglich PreuBischen Grolen
Generalstabs und der Koniglich PreuBischen Landesaufnahme: wurde mir
auf meine Bitte Herr Kartograph Waxp von der kartographischen Ab-
teilung zur Verfiigung gestellt Er und Herr Kartograph SCHOLZ
haben in geradezu mustergliltiger Weise die ihmen gestellte Aufgabe gelost.
Wer sich die Mihe macht, an der Hand des Konstruktionstextes dic
Tibetkarten zu studiersn, und wer die Arbeit nicht scheuen will, dabei
mein Originalmaterial zum Studivm hernzuzichen, der wird erst verstehen,
weiche Arbenslesstung in diesen Kartenwerken vereinigt ist. Herr WasD
hat im Kartenwerk nur das wiedergepeben, was er verantworten kann,
und hat bei der Herstellung des Kartenbildes avsnahimslos die einschliigige
Literatur verwertet. Drei Jahre entfielen auf die Vorberettungsarbeit amd
drai Jahre aufl die Endkonstruktion und den Entwurf des Eartenbildes,
dessen Auszeichnupg und technische Herstellung.

lch selbst habe die Unterlagen fir die Karts in Tibet unter schwie
rigen Verhiiltnissen gesammelt; Herr WaND und Herr Sciorz haben diese
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nach’ meimnen Intentionen zu dem vorliegenden Werk verwendet, und es
ist mir ein Bediirfnis, an dieser Stelle ihnen beiden meinen aufrichtigsten,
herzlichsten Dank auszusprechen lir die aullerordentliche Arbeit, die sie
geleistet haben, Thr Name ist mit diesem Werk aufs wnigste verbunden.
Bei den vorbereftenden Arbeiten unterstiitzten mich auch Herr Dir. GROLY,
vom Institut fiir Meereskunde zu Berlin, ferner Herr Kartograph GoERING
von der Koniglich PreuBischen Landesaufnahme, der die komplizierten
Konstruktionen der letzten drei Blitter des IV, Teiles i Malstab 1 : 230000
vorbereitet, dieselben entworfen und ausgezeichnet hat.  Auch diesen
Herren gebithrt herzlichster Dank fic ihre treue Mitarbeit,

Ias Kartenwerk Nordoest-Tibet enthilt zum grdfiten Teil unbekanntes
Gebiet und ich habe deshalb von meinem Rechte Gebrauch gemacht,
Gebirgszige und grolere Ebenen mit Namen der Minner zu versehen,
die sich gant besonders um das Zustandekommen des Werkes verdient
gemacht haben.

Wie mun das Kartenwerk selbst entstanden ist, und wie es entworfen
wurde, wird in meinen nachfolgenden Begleitworten zu den Tibetaufnahmen
wie auch in denen des Kartographen eingehend erdrtort werden. Mége
nmigmund, der meine Tibetarbeit betrachtet, unterlassen, diese dort nieder-
getegten Abhandlungen zu studieren; nur in diesem Fall kann er der
Arbeit gerecht werden.

Wenn das gesammte Werk erscheinen wird, werde ich von Berlin ab-
wesend sein, um die Deutsche Antarktische Expedition zu leiten,

Dr. WILHELM FILCHNER,

Uierleiinanil fm § Kgt Bapr, Infanteris-Hugiment - Bonip®
Kommandierl aum Kgl, Prufllischen Grofen Generalsub,
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evor auf die Auafnshime selbst eingegangen wird, sei das aul meiner
Reise in Nordost-Tibet benutzte

Instrumentarium

erwilint imd dessen Verwenduny ‘erliutert.

I. Astronomisch-geodiitische Instrumente.

i, Das kleine Reise-Universalinstrument von M. Hibesgasn, Frei-
berg 1. 5a. Die grolle Leistungsfihigheit dieses kleinen und fir' Reison
anllerst bequemen Instromentes ist so linreichend  bekannt, daff eine
nithere Beschreibung hier als Oberflizsie erscheint, zumal i in Band X1
der = Wissenschaftlichen Ergebnisse« noch daraul eingegangen wird.

2 Der Prismenkreis und Glashorizont von H, Harcke, Berlin
Diese Instrumente werden cbenfalls im Band X1 in Verbindung mit den
astronomischen Beobachtungsergebnissen des niheren besprochen, =so dal
sich hier cine Beschreibung eribrigt,

3. DerPhototheodolit von Professor SCHNAUDER in Potsdam. TDieser
stellte eine Zenitkamera vor im Format 9 % 12 mit kleinem, gebrochenem
Fernrahr, 2 Niveavs und Teilkreisen wund diente in erster Linie dem
Zweek, eme gleichzeitige Zeit- und Breitenbestimmung durch photogra-
phische Aufnahme der Sterne um das Zenit herum zu machen,

Mit diesem: Instrument, das mit einer guten Optk ausgeristet war,
habe ich die besten Erfalirungen pemacht, Leider sind die Aufnahmen
bei der Entwicklung verdorben worden, so dall sie nicht weiter verwertot
werden konnten:

4, Uhren.
i@, Astronomische Ubren.

An Uhren filhrte ich mit: 3 Glashiitfter Uhren von LANGE & SOHNE,
t Halbsekundenchronometer von Kit el und 1 Halbsskundenchronometer
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von SCHwEzer, Das Nihere Uber die Uhren wird der Band XI der
+Wissenschaftlichen Ergebnisses entbalten, Bei dieser Gelegenheit sei
nur damuf hingewiesen, dall sich die Glashiitter Uhren filr den Marsch
durch Tibet besser geeignet haben als die teueren und griberen Chrano-
meter mit Halbsekundenschlag. - Aueh glaube ich, iiberstehen diese kleinen,
sehir guten Taschenuliren besser die Temperaturdificrenzen als die groBen
Chronometer. Es wird sich vielleicht empfehlen, =piter statt 3 Glas-
hittter Uhren deren § mitzunehmen,

Ieh habe giglich die Ulren tunlichst zu gleicher Zeit aufgezogen,
verplichen und dariilber Journal gefilbrt.  Solange wir mit den Einge-
barenen noch keine Milbelligheiten hatten, wurden die Ubren in einer
mit Watte ausgepalsterten Kiste von einem flir diesen Zweck angelernten
vertrauenswiirdigen Diener getragen, der meist unter meiner Aufsicht war.
Erst spiter trug ich die Ulren in den Ledertaschen meines Lodenrockes.
‘Wihrend der Nacht wurden die Ulren stets in der vorher erwihnten
Kiste io memnem Zelt iiber der Erde auibewahrt.

Erschiltterungen waren die Uhren sebr selten auspesetzt, da mein
Diener vorsichtig war und ich selbst entweder zu Full ging oder zu Pferd
nur Schritt oder Pal-Gangart anwendete, leh habe Plerde geritten, die
aullerordentlich  rubig gingen, wodurch ein andaverndes Schiitteln der
Ulren ausgeschlossen war. Bei Ubl:rWi::dung von Gelandehindernissen
wurde jede merkliche Erschiitterung oder ein Stoll, den die Ubren er
hielten, von mir mn das Ubrenbuch eingetragen. Diese Notizen waren
fiir die Bestimmung von astronomischen Lingendifferenzen durch Zeit-
dbertragung wichtig.

b. Routenuhren,

Von diesen wurden 20 Stllck mitgefilhrt Es waren ganz cinfache
Uhren, die aber trotz ihres billigen Preisés und der unschijpen Auf
machung fir diese Zwecke hinreichend gemau gingen, was sich aus
der pglichen Kontrolle der Routenubr mit den astronomischen Uhren
ergab.

Die Routenubr diente sur Festlegung der von mir zurlickgelegten
Entfernungen und zwar in metrischem Ma#i nach dem bekannten Routen.
aufpahmeverfahren.  Die Uhrzeiten wurden stets notiert bel Abdnderung



Instrumentariom. 3

des Tempos von Mensch und Tier oder beim Passieren von (Gelinde-
marken oder beim Erreichen und Verlassen meiner Stationspunkte,

5. Langenmefinstrumente.
a. IMe Vorrichtung zum Distanzmessen,

Am ‘Hunpesagaspschen Universal war eing genaue, mit einer in
100 Teile peteilten Mebtrommel versehene Mikrometerschraube ange-
bracht. Die Mikrometerschraube; dic die Feinbewegung des Fernrohrs
um seine horizontale Achse bewirkte, befand sich dabei mit threr Steig-
hithe in einem bekannten und festen Verhiltnis: zu ihrem Abstand von
der Umdrehungsachse des Fernrohrs. Vermége dieser Einrichtung umd
unter Zuhilfenahme eciner Distanziutte konnten Basismessungen bis 2u
joom Linge mit groller Genauigkeit vorgenommen werden.

Als Distanzlatte wurde ein eiserner Zeltstock von 1,858 m Linge
[nachtraglich festgestellt) benutzt mit scharl erkennbaren Visierkanten,
meistens aber ein 3 m langes Holemall (Zollstock), das an einem: Stock
testgebunden wurde.

b. Die Melthidnder.

Zur genaveren Abmessung von Strécken wurde cin kleines 20 m-
Band, das Hermn Dr. TaFew gehorte, verwendet. [Das grofie, som lunge
Stahlband war mir an der chinesischen Kiiste pestohlen worden.)

Zur flichtigen Abmessung von Strecken diente cine 100 m lange,
sturke Meflschnur,

Diese Malle wurden meist nur zu Kontrallzwecken der mittels der
Mebschravben-Einrichtung am Theodolit und der Distanglatte gewonnenen
Werte benutzt, Es lkam bel dieser fliichtigen Abmessung der Basis nur
daranf an, einen vorliufigen Anhalt fir dic Linge der Strecke zu ge
winnen. Wie wichtig diese Mallnahme war, zeigte sich spiter bei der Be-
rechnung der Basislinien, denn es ist mir einige Male vorgekommen,
daf ich bei Distanzmessungen mittels der unter 135a geschilderten Einriclh-
tung am Theodoliten und einer Ziellatte von bekannter GroBe wohl die
Teilstriche der Melitrommel abgelesen, aber vergessen hatte, die ganzen
Umdrehungen der Mefitrommel zu noticren.  Es konnte nun beispiclsweise
die gemessene Basis 240,2 m, 145,90 m usw, lang sein. Infolge dor Kon:
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trolle durch die Bandmatie wurde ss in diessn Fillen ermbplicht. oline
weiteres die ciehtige Linge der Entfernung abruieiten

Il. Magnetische Instrumente.

{. Das Deklinatorium.

Zur Ausfihrimz von erdmagnetischen Arbeiten konnte am Hinne
rant schen Unitversdl el entplimliichies Dekllnatarium angebracht werde
Auf dieses sslhst wieder waren Schienen aufschraubbur zur Auflage der
Ablenkungsmmgnete swecks Bestimmany der Hordzontallatensitil.  Dies
kannte aueh erreieht werden durch Einhanguny des Ablenkungsmegneten
unter dem Theodoliten in den nach wnten verlimgerten Vertilalzagifen.
Diese namentlich bl starkem Wind sehy zweckmiliye Eintichtong Latte
Herr Prifessar Dr; Scevutyy, Vorstelier des Evdmagnenschen Observatormms
in Potsdam, fur meine Zwecke konstrutert (s, Bd. XI),

2 Der FluidkompaB,

Fin vorzugliches Instrument. hergestellt ber A Messser m Berlin,
das ans der Dose mit Magnetnidel und sus einer quadratischen Metall
hille bestelit, anl welche die Vidersinrichtung und die Libelle aulge-
ectrenubr sumld

In der mit Glygerin geiilliten elistischien Dove sohwimmt die Myniet-
padled und bewegt sich it ilirem Hitchen um einen Jemen Stahlstift
in dér Ruhelage bunm ste arretiert werden,  Die Einteilung der Kompad-
rose it von Grad zu Grad durchgefibrt und Buft vob 0 Griul nach finks
herum big 360 Grad dorche  Der Kompall kann benutzt werden zu Peis
fangen ars freier Hund dnd  dureh Asnschrauben eines Stativkopfes mit
Kugeloelenk, dls Stativkompab. Beim Peilen aus freior Haml 1t o=
Mk];ﬂﬂﬂlg, den Rompal auf das Routenboch sutpulegen, denselben in
Augenhtihe 0 halten und die bewlen Ellbogen ziemlich ooy an die
Hrust beranzunehmen, Pei einiger Ubung kann man bis 1 Grad genan
alilesets.

Die Fifllung mit Glyzgerin hal den Zweck, dic Magnemnadel sehr
rusch 2um Einschwingen 2u bringen  Die Folge it dall man mit diesemn
Kompal in jeder Wetterlage viel sclmeller srhefben loann als it einer
pewohnlichen Bussole.
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11l. Meteorologische Instrumente.

t. Dis Thermometar.

o dieson (ilirte tch’ g0 Stick ‘mit |s. Bd. U{_! Als besoniders -gut
erwiesen sich ilie kleinen Schleuderthermometer, die Temperaturen vom
+ 40" bis au — 407 C zeipen konoten. Dig durch  den’ Aspiraticds.
psychrometer gewonnenen Werte wurden durch die mittels des Sc';lﬂcudm-
thermaometers érlangten, kontralliert

2 Dis' Ansroide.

Benutet wurden doei von Biwing. . Diese waren sn eingerichter, dall
gic Hohen bid =i 7000 1) anzeipen konnles.

Iiie Aneroide waren mir nur Hilfsmittel  Vor jeder Bergbesteigung
witrden. sie, fulls das. Siedethermometer nicht mitgefilinl wurde, mit dem
Siedethermometer ini Lager verglichen., Das gleiche geschah nach der
Rockkehr. Fe stellte sich heraus, dafl die Asgaben dér drei Aneroide
Fiemlich  Eiferierten (s Bl IX), namentlich bei schneller lf-'bé:'mindung
grabierer Hibenunterschiede: Auch klappten die Aneroide dann starle nach.
leh trg stets awel an Riemen guer ibér dor Brust.  Bei jeder Ablesung
der Aneroide bestimmte ich die Lufttemperntur durch  Schleudertherm-
mieter odor Aspimationspsychromueter.

3. Das Siedethermometer.

Gebmur bei Fress, Steglitz. Sehr praktisch, Das gunze in einer
Metallbiichse untergebmachy, die wigderiim in eine Lederhillse tragbar ¢in-
gesteckt werden komnte. Der Deckel der Metallhitlse enthilt ¢in beraus-
klapphares Drotbein, so dull ein Direifull ald Untergestell geschaffen wird,
i ‘dem dee Spiritushyenner cingeblfingt und dasaber der mit Waeker pe-
fitlite, vernickelte Kocher auigesetzt werden kann. In den Kocher wird
dann die Pamplrilre eingefigt, und in diese wieder  das Siedethermio-
mueter.  Mittels emes  dem Siedethermometer anigeschobenen  Gumini-
ritiges wind s in der Dampfrdhre schwebend festeehalten,

Uber die Veérwendung dicses Instrumentes gibt der Bund IX moiner
s Wissenschafilichen Frgebnisses im L Absclnttt «Barometriscie Hilien
messungens Niheres un.

Io jedem Lager. -avfler. einigen wenigen zwischen Topu und Sung-
panting, habe ich gine Siedethermometerbestimmung  gemacht imter Ver-
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gleichung st den Anerciden, ferner an alley geographisch wichtigen
Punkten wie Flullibergingen, an Seen, anf Passen und Bergspitzen,

Bei dieser Gelegenheit sei darauf hingewiesen, daf alle Siedethermo-
meterbeobachtungen  bezogen ‘werden lonnten ani meine Rasisstation
Siming-fu, wo taglich an cidem Quecksilber.-Barometer zu  bestunmien
‘eiten; Ablesungen vorgenommen wurden (s, Bd. IX).

4 Das Aspirationspsychrometer.
von Fress, Steglitz. Das Instrument wurde beim Gebrauch muoghchse
den Sonnenstrahlen entzogen und stete sa pebraucht, dal sich die Queck-
silberkugeln der Thermometer in Manneshibe dber dem Boden befandei.
Vielfach wurde ¢s an einer hohen Latte aufgeliingt, Es igt ratsam
mehrere Ersutztniebwerke fiir die Winderzeugung mitzunchmen,

IV. Der photographische Apparat.

In Betiitzung war eine STEGEMANN sehie Resekamera von 13 % 18 em

Dus Objektiv war elo StEiNHEIL Ovthostigmat mit einem F. von 6,4
und einer Brennweite von 21 em. TDer Dildwinkel des Objektive umfafte
70°% Dieses Universalobjektiv it fiir die Zwecke der Hildmessung sehr
geeigoet und lefert ein von Verrzeichnung freies Abbild von grofer
Tiefenschafe bis zum Rande hin, um so mehr, da durch die gewiililte
yrolle Brennweite des Objektivs, nur die mittleren 43" des Bildfeldes in
horizontaler Kichtuny zur Abbildung pelangen,

Bei Panoramaaufnalmen wurden also fiie den ganzen Umbkrels ¢ Auf:
nalmen erforderdich, die mit ihren Rindern noch erheblich Gberetnander-
greifen. s Objektiv hatte ferner cinen Sektorenverschlull, der gutoma
tiseh zu regeln wir bis auf ' Sek, nnd war mit einer Insblende versehen,

Die Kamers war aus Mahagonibolz gearbeitet und hatte Tederbalgen
fiir: doppelten Auszug, da sio anch den Zwecken der Anthropologie dicnen
sollte.  Ein umklappbares Seitenteil halt den Boden des Apparates stets
im rechten Winkel zum Vorderkasten mit Objekiiv, was dem Apparat die
grifhe Festigheit pewihrt und auberordeatlich wichtig fir dic Zwecke der
Bildmessung war.  Der Hinterkusten, petragen durely starke Messingseiten-
telle, ie wisderum sul Messingschienen aufgeschliffen sind. die mit durch:
gehenden Eahnstangen e Stick bilden, trigt die Mattschéibe und den
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Kassettenrahmen und stebt, ebenso wie der Vonderkasten, gehalten durch
scitliche Stiitzen, senkrecht zum Boden des Apparates.

Anf demr Vorderkasten des Apparates befand sich ferner eine far
meine Zwecke hinreichend emphindliche Wasserlibelle.

Dler Appurat war verpackt m einem praktisch ausgestatteten, kleinen
Rohrplattenkaoffer, der stés aufl dem Pferd meines Leihdiepers unter-
gebracht war.  Aufl dem Kofler autgeschiallt war dias susammenschiehbare
Holzstativ. Der Apparat worde meist dorch memnen Letbdiener aufgestelit,
wihrend ich die Peilungen ausfiihrte und dis Panoramaskizzen anfertipgte
Die photographische Auinahme bildete also stets den Abschluf meiner
seichnerischen und Peilungs- Tatigkeit.

Das zeitweise sehr grelle Licht aul den Hohengebieten Tibets machite
eing kurge Expositionszeit mit mittlerer Blende erforderlich.  Gelbscheibe
warde nicht webraucht, dennoch sind auch dis Schnéelandschaften gt
ausgcfa]leﬁ.

Es waren 6 Doppelkassetten i Gebrauch, so dalt also an jedem Tage
12. Aufnahmen gemachit werden koonten. Namentlich wurden Planfilms
zur Anfnahme benntat; ihrer besseren Haltbarkeir und thres geringen Ge-
wichts wegen, Um nun ein volles Planliegen dieser Folien im Kassetten.
rahmen zu erzielen, legte ich sie zu diesem Zweck erst in sogenanite
Filmtriger #in, in der Hoffumg, so cinen vollwertigen Ersatz fiir Glas-
platten xu erzidlen.

Simtliche Aufhabmen wurden in einem Journal notrert und simtliche
Platten und Planfilms am Abend beim Kassettenwechsel mit den iden-
tischen Nummern versehen,

Entwickelr wurde in Tibet nicht. Dafiir worde ¢in Tell m St-ning-fu
nach der Rilckkehr entwickelt, die griilte Partie aber in Schang-hai unid
Washingtort. Ein kleiner Rest wurde in Minchen entwickelt. Leider
wurde dies nicht mit der nitigen Sorgfalt avsgefiilin. so dob ein Teil der
Aufnabmen, ungetithr 7 Progent verdorben wurde.

Es ist selir bedauerdich, dal von meinen 500 Aufnahmen in Tibet
nur etwa 300, der hohen Unkosten wegen veriiffentlicht werden kinnen

=1



Methode der Aufnahme.

s Aufnahmeverfabren, wic ich es mur als Ideal (ir Tibet sussedaeht
J hatte, sollte yornehmlich in der Ausmessung eines. ganzen Dreteck-
tetzes mil astronomisch  bestimmiten Fixpunkten bestelien.

Ieh wollte ficses Netz moglicher lickenlos gestalien und hatfte, -da
selbetverstindlich keine Signale zur Verlllpunge  stinden, an den schard aus-
gepragten  Delindemarken Tibets (Borgspitzen usw.) elnen putén Freats
el finden.

Die Theodolitheabacktungen sollten, wenn moglich, wieht nir ein-
seitig: vom Lager nus nmach den Zielpunkten, . 8. Bergspitean, genmacht
wenden, sondern diese Berge sollten erstiegen wmd | dhie Beobachtungen
rickwirtiy mich den Basisstationen wod wach newen Zielpunkten auf
gemommen werden.

Lie' Route, die sich maturgemiill in diesem Drelecknetz bewepen
mmbte, solite durch Kompafipeilungen und Thezeitet In ilivem Verfand bes
stimmt wenlen.  Bef den wihrend des Marschies etwa von 20 zu 20 M
nuten woervichienden Stationen, gleichviel ob von hier wus das Gelinde
lookiert oder me photographische Aufnahme yemaeht wurde sollten
lnmmier, soweil es moglich war, die bisher trgonometrisoh bestimmten
Eignnlpunktc mittels des Kompassss angepeiit wenlen. Ayl diese Weise
baffte ich die Stutionspunkte und damit dic Ronte selbst in ein festes Ver:
Idlenis wivm Dirglecknels #u Liringen.

Diese Grimdlagen m "r't:rinl"udung mil meinet Gelindekrokis, msinen
Aufzeichnungen und endlich meinen Hohenbestimmungen and zahlveichen
Photographien mufiten dann den Kartographen in den Stunl stzen, éine
Kurte 2u entwerfen, die als cin richtiges Abbild des von mir bergiston
Gebietes zu bergichnon wilre

Es wur mir jedoch von vornheremn kiar, dafi ich dicsen Plun lifeheern
lod wolll kaum durchifibren kinute. denn ich befund mich ofelit nurc in
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einem unwirtlichen und selten gutes, Fernaicht gewalrendes Wetter Ine-
temden Hochlande, sondern vor allem iy einem Telle Tibets, dessen Be-
woliner elnem jeden Europlier feindseliy gegemibertreten.

Inwieweit es gur mm pelang, dennoch an meinen Programm fest-
pubitdten, wird im nachfolyenden Absehnite: <Die Aufouhmes wilier be-
spraochen werden. Fs sei huer nur nech kwre exmges dber dic Arty wie idh
meine Drciecke gemessen habe iind fiber die Ficierung des Tempos, gesapt.

Die Unterlage slber guten

Triangulation

bildet hinmer eine penaue Basismessung.  Dhese Basis soll nun moglichst
in-einer Ebene gelegen, und n der Haypsache von groller Ausdehnung
sein, Um sie zu erfangen; und zwar it der grofiten Genasuigheit. mufite
teh zunachst. davon Abstand nehmen, sie gleich auf cinmal mittels der
im o« Instewmentariume unter 133 geschilderton Weise 2y bekommen

Auf Entfernungen von dber 1Gom fnkbomerte aambich jeoe -
richtung deshulls nmicht mehr mit der nitigen Gemuigkent, weil meineZiel
Jitte nur 1,858 m grall wal und s dann bet ilirer relativen Karzeé nur
noch mbgheh war, ganz spitze Wmlkel vom Feérnroht nach baden Enden
dieser Latte 2u erhalten

el wverfubr deshalb m der Wase, doli meine erstmalige Basi= qine
Lange von t00m nichi tberschritt. Thre Bestimmung nuch der bereits
grivrterten Methode zeigte dunn nur emen Fehler von 1 pro Mille:

Wie die nachstehends Skizze seranschmlicht, errichtete ich nunin
B, wo meine Ziellatte pestinden latte, einen  rechites Winkel bis' zum
Punkt A. Mit dem Theodoliten stellte jeb mich in A aul 4
und bestimmte den Winkel e Mit der bekannten Basis BC '
ligBen sich nun die Ubrigen Stilcke des Tirelecks ADC leicht
berechmen: Dic Hypothemuse AC des rechtwinkligen Direiecks
bildete nun meine cigentliche und gentipend grolle Badis ]
Zur Kontrolle wurden samthehe Strecken des Dreiecks nur den im ln
strumentaciwm untér 1 sb besehriebenen Mellnindern rol pachygenyessin.

Vo den beiden Eundpunlten der als Grundlage f{lr alle westoren
Messungen dienenden Basts AC, wie such von dem Punkte B (Latten-
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plinkt) meines u:chtwiﬁhi‘q:ﬁn Dreiecks aus, wurden die Horlzontal: and
Hibenwinkel aller wichtigen Ziclpunkte des Gelindes genessen (3. Ril, X1,
In Verbindung mit den astronomischen Beobachitungen kounten dunu  die
Aximute der Zielgipfel bestimmt werden.

Es wirde von mir die madglichst grobite; erreichbare Genanlgleeit
angestrebt, du ja diese Messungen die Grundlagen fiie den Kartenentwurf
bildeten, Die Bewmrbeitung des Materials ‘meiner astronomisch-peodatischien
Operationen findet man in Bd: XI meiner »Wissenschaftiichen Erpebnisses,

Nebenbel sei hier bemerla, daf) 4n simtliches Punkten  des oben
besprochenen Dreiechs und anschiieBend an die astronomisehes Arbieiten,
trdmagnetische Beobacktungen und swar zur Untersuchung der Dekhnation
hnd der Horizontal-Intensit4t ausgefiiher wurden, die gleichfalls in Bd, X1
memer = Wissenschafilichen Ergebnisses eingehend  beschrieben werden.

Grollen Wert legte ich pamentlich auf die Fixlerung des

Tempos,

Wean ich ging, so wurde das in der desischen Armee  ubliche
Marschitempo als Normale bel cbenem Gelinde zugrunde pgelepr. In
schwietigem Geliinde wirde die Entiemung entsprechend gekirzt, gemil
des Boschungswinkels der Wogstrecke, oder i Verhiitnie zu don suf.
tretenden Schwierigkeiten (Sumpf, Fels, usw.) bei Bergab digegen ein ent-
spreciendes Supplement hinzugefipt, [ Anfang der Tibetreise trafl bei
der Vemnlagung des Tempos in wechsolvollsm Gelinde die Schitzung
wobl nicht immer das Richtige: jedoch hiufig ausgeftifirte  Kontroll
messutigen auf genau abgesteckten und ubgemessenen Wegestreckan Tiefien
bald die niitige Sichorheit bei der Schattung eintreten.

Bul der Vorwirtshewegung o Plerde waren die Verhaltoisse ganz
ahnlich, nur mit Jdem Untersehied, dal die Streckes fm - Schiritt wnd in
Pabjatgurt surtickgelegt wurden, HMierbed trug ich stets Sorge, dall das
Tempo maglichst gleich bligh, Dies wunle dadurch erleichtert, dall die
von mir benuwtzten Plerde mit einer profien Gleichmilligkeit das Tempo
betbehielten, lch will noeh erwihnen, dad ich die Mende nur zwelmal
wechselte, als der jeweilige Vorganger niedergebrochen was, ilath also von
etner GleichmiaBighelt auch in dieser Richtung gesprachen  werdon kann,
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Fiir die Kontrolle der Tempi der Plerde wurden ausfithrliche Ver-
giche angestellt, und zwar an bis 2w 5 km (2733 m) [Bngen, mittels des
Theodoliten bestimmten Basisstrecken. The hierbej ermreichten Resultate
eeigten stets cine erfreuliche Gleichmillighelt, s (i), bel putem Gelinde
wenigstens, die durch das Tempo gewonnenen Enﬂ‘ernungcn als sehr zu:
verlissig angenommen werden diirfen.  Wie pun die Entfermimgen, die anl
diese Weise in schwieripem Gelinde zuriickpelegt wurden, gewissen Ke-
duktionen unterworfen worden sind, ‘werden wir spiter aus dem Koo
strilitionstext erfalirén,

Das von Dr. SvEs Himin benutzte Verfahren, das Tempo durch die
Karawane bestimmen zu lassen, konnte bei mir keine Anwendung fndes,
da die Zusarmmensetzung der Karawane cine zu angleichmifige war, Pferde,
Yaks, Ocheen, und da sich unser Weg grobtenteils durch feindselige Ge
bicte hinzog, 50 dafl die Karawane oft in verschiedenen Gangurten uml
ganz mngleichmatig ihre Wegstrecken zuriicklegen mubte.

Nach dieser in grollen Zigen festgelegten Methode hofite ich] meiner
Hauptaufgabe: als Forschungsreisender gerecht zu werden und die Grund:
lagen zu schaffen fiir eine moglichst genaue Kartenlegung der noch gane-
lich unbelandten Gebiete sNardost-Tibets

=]
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Die Aufnahme.

o Tibetaufnahme begann in° Scharaluto, sinem ldetnen elitpnesi

schen Grenzort sOddstlich des Kolaendr imter einer mach der Kon-

struktion bestimmten Breite von -36° 31,17 und piner Linge van (00" 554
vistlich yom Greenwiuch,

Von Scharadkuto bis wn die Stelle, wo meine Relserouts sus dem
Westhang des Siang=i-pei Gebirges Weraustritt, bewegt sie sich, uml zwar
in der ersten Hilfte in grollen Ebenen, in der zweiten Halfte aber
swischen ausdritekslodsen Gebirgsgruppen mittlerer Hishen.

Das Rouwtenaufnshmeverfabren, dis wh mir fir Tibet zurcehigelest
hatte, konnte in diesem Geligt demnach noch nicht in dem von mir e
liotilen Umfange sngewendet werlden, dentt es Mab zur Vorussetzung
woiten Fernblick uber ein Gelande mu: scharf ausgeprigten Bergspitzen
und Sigualinarken.

Aul dem ersten Teil der Strecke Schara-kute —Westhing Shaugei-pét
el gwar im S der Route, dominierte, weithin sichthar, die massipe,
runde Form dee Amne-wayan, sine willkommene Marke filr den Rowten-
midnehmer:  Doch war hier die durchgeflibrte Galandesufnubme i groBen
undd ‘gangen die gleiche, wie ich so im Man-kiang und Ts'in-ling-Gebiet
angowandt lustte;

Erst vom SiangsipdiGebirge ab pelang e allmahiich, diese beab.
sichtipte Methode i steigender Form zu entwickeln, Mit dem Eiotritt in
dic Tossonnor-Ebene aber konnte ein Hauptdreiecknetr pelegt werden
von der Grile Wirttembergs: dieses Gebiet wird anf etwn 35 Blittern
INv. 8—43) menes Kartenwerkes darpestellt  Dieses grofle Gebiet, dis
Ervsionsgebict des Matschu und seiner Nebenflisse, wird im N von der
gewaltigen, bis dber 5600 m ansteigenden Urgesteinskette, dem  Anine
miitsnhhl;_ﬁﬂhirge. und un S von dem ebenso hohon. wildromantischen
Katser Wilhelm-Gebiirge begrenst.  Das (ber diese grolie Viache aus-
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gebreitets Dreiacknetz setzt sich gun nicht etwa zusanuney aus einer ge-
schiossenon Reibe von Dretecken: die turaus Theodolitbeobachtungen ge-
wonnen  wurnden, sondern (sf vielmehr di, wo e mir aus gewichtigen
Griinden  sclilechterdings unmdglich war, zéitrobende Beobachtungen
mittels des Theodoliten anznstellen;  engfivet doreh  Winkelbestimmunzen
rittels des Kompasses und direli Visierstralilen, die spiiter aus den Phoe
tographien abigeleitet wurden.

Wie dieses Netz sich aufbaut, wie es von Punkt zu Pankt fort
schreitet ond sclilieblich dus panve Geblet Uberspannt,  wird fm spéater pach:
folgemden Konstruktionstext von Fall 2o Fall ecbrtert und in 'dem- dort
Beigegebonen Abrill veranschuulicht werden,

in: dieser eben angefithrien, mit Dreieckoetzen iiberdeckten Fliclie
ant Oberlsuf des Ma-tsehin legt der geibte Teil der mit Theodolit und
Kompadl aufgenommicnen Tibetrote,

Diic wreitere Fortsetmung der Route mach S0, und (4 anfl Sung-
pran-ting tn, ghedict und schielt sich alzy, J4 =ie jm allgemeinen cine
gerade Linie bildet und aus verschiedenen Grimden gunz: besonders aut
dem allerletzten Teill mit dem Zoriickgreifen auf’ ein Dreiocknets ver
ichtet werden muilite; o unaloger Wese an den mit Dreiccken dber-
zogenen zentralen Teil an, wie die Strecke Sclrn-kuto—Sung-si-pér.

Die Marschroole Scharm-kuto—COring-ndr in Nordost-Tibet war mir
vor Antrits meiner Reise bereits bekannt, weil diese Strecke zam Teil
schon frither bereist wordens war durch den franzisischen Gelehrten
Grexarn, den Oberst bmo russischien Generalstab Prisicmowaisgs, den
deutschen Professor Dy Furmiker, den deutschen Oberamtmann Dr.
Hutperer und den Enplinder ROCRILL.  Das von diesen Forachern her.
ausgegebene Kartenmaterl, sowie die russische ‘Generalstabskarte und
SvEN Heonss Karte aus Periaanns Mineilungen lieferten willkommene
Grundlagen fir den Entwurl meinez Reisewegs bis tum Oring-nor.

So kennte ich von vornhercin, di noch dazu die Absicht bestand,
moglichst schuell den Oring-nir aul den belannten Routen 2u erveichen,
der ganzen aus der Karte sich ergebenden Gelandegestaltung nach und
mich stiltzend auf die &tbchlﬂgigg:ﬂlmtur hoffen, &l ungeflibr vom
Tosson-uor an cine Aulnihme des Gebictes in der voo mir beabsjeh.
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tipten Weise milglich sein werde. DaB allerdings die Masnderbildung am
Oberlauf des Ma-tschu so stark sein werde, und unsere Route deshalb eine
s0 stark pewinkelte, das hatte ich nicht geihnt, Wohl war beabsichtipt,
dall gerade im Gebiet am Oberlauf des Ma-tschu ein groberes Dreiecknetz
gelegt werden sollte, doch auf seine Anlage in so ausgeprigter Weise,
wie dies spliter in der Tat geschah, war ich nicht gefafit. Ohne Zweifel
ist dies aber der ganzen Aufrahme und der Konstruktion der Route sehr
zustatten gekommen, wenn ja auch nicht verschwiegen werden darf dall
unsere Karawane durch diesen vielgewundenen Marsch am Oberlauf des
Ma-tschu stark aufgebalten und auBergewthnlich ermiidet worden ist. Es
ist deshalb die Aufnahme des letzten Teiles der Strecke in' Nordost-
Tibet und China zwischen Gotschun-gomba (Bl 44) und Sung-p'an-tiing zu
kurz gekommen.

Wentt ich mir also jetzt pestatte in grollen Zigen darzulegen, in
welcher Weise ich damals an Ot und Stelle die Auinahme ausfiibrte, 50
soll dabei gleich von vornherein sowohl der Appendix Tosson-nor—Schara-
kuto als auch der Appendix Wiaser—Sung-p'ant’ing ausgeschaltet werden.

[y der Tosson-ndr-Ebene erreichten wir die natiirliche Grenze zwischen
dem bisher aufgenommenen Teil (Schara-kuto—Siang-si-péf) und demnoch
aufzunehmenden Ma-tschn-Gebiet,

Vom Lager XIX aus konnte man durch die Liicke zwischen llse-
Kette und dem wild Zerklifteten Girun un-Gebirge hindurch die Gipfel
des Amne-maltsehin erkennen.  Das Lager XIN bot also gute Gelegenheit,
einige dicser Gipfel, von denen ich annahm, dall sic uns wegen ilirer
Hole und ihres markanten Form spiter noch einnull zu Gesichte kommen
witrden, auf der photographischen Platte fesmuhalten,

Tatsichlich waren in der weiteren Folge des Marsches einige dieser
Gipfel zu sehen bis 2u unserem Abstieg in die Matschu-Ebene, Lager XXV,
Spiter erkannten wir sie ganz deutlich wieder von der Tsodyara-nar-Ebene
aus, und ihr hischster Gipfel, der von mir als sEisriese: bezeichnet wurde,
war sogar spiter sichtbar geblichen bis zur Einmiindung des Da-tschu in
den Ma-tschu, Lager LXV.
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Es diirfte sehwerlich ein Irrtum in der Identifizierung dieser Gipfel
vorgekommen sein, dn ich fast figlich cin oder mehrere Skizzen der be-
treffenden Objekte von verschiedenen Punkten aus aufnahm. Die Ver
anderung der jeweiligen Kontar der betreffenden Berge ist also fortlaufend
in deén Routenbiichern registriert,

Nach [berschreitung der Tosson-ndr-Ebene erreichten wir die Ilse-
Kette bei Lager XX. Von dort aus war beabsichtigt, von dem West-
endé der lse-Kette, und zwar von dem markanten Gipfel Ar aus das
Lager XIX und die ganze Umgegend sowie auch ROHOROWSKIS sstrono-
misch bestimmtes Lager, am gegeniberliegenden Ufer des Tosson-ndr an
die bedhsichtipte Basisstation anzuschliefien. Leider trat schlechtes, un-
sichtiges Wetter ein, und eisige Winde verhindérten jeden Beobach-
tingsversuch. Es wurde nun beschlossen, diese Arbeiten nach den Dug-n-
-Befgcn im Amne-malischin-Gebirge #n verlegen, von denen aus wir ja
sweifelsohne eine noch bessere Rundsicht haben muliten, als von der Hse-
Kette. Jedoch dort oben behinderten uns Nebelbildungen, Schneefall und
Hagelschauer an der Ausfihrung von ausgedehnteren Arbeiten mit dem
Theodoliten,

Teh mofite mich deshalb darauf beschriinken, mit dem Kompall zu
Zeiten, wo sich glinstige Aushlicke boten;, Fernpeilungen vorzunchmen.
Von aulerordentlichem Werte erwies sich spiter bei dér Konstruktion
die Peilung 193" vom Pal Tko aus in den Dug-ri-Bergen nach einer viele
Kilometer etitfernten und dominierenden Schneekuppe in den Degge
dombu-Bergen, Aufl diese Weise gelung es doch noch und mit Hilfe
einiger Photographien, eine gunze Reibe von Gipleln des Anmnemaltschin:
Gebirges sowie die zwischen dem Ma-tschu und der Dug-yung-Ebene ge-
legenen Hiigelgruppen, anzupeilen und festzulegen. lm allgemeinen multe
ich mich aber mit ciner gewdhnlichen Routenauinahme begniigen bis zum
Abstieg in die Matschu-Ebene bei Lager XXV,

Der Marsch tber die Moda-dun-Fisse erlolgte bei lortwilrendem
Hagelschiag, so dati sich nur schr wenig Gelegenheit bot, Fernpeilungen
vargunehmen,  Nur einige gelungene Photos bildeten die Ausbeuts,  Man
2 Juli wirde der Ma-tschu errcicht. einige Kilometer unterhalb. derjenigen
Stelle, an der im Jalire 1804 der Franzose GRENARD ihn (berquerte.

Filihses, Bapedithn CllvaTiber Frglissigyband & Kosterwerk RoedoebTibot (Tear) 2
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Bekanntlich mifigtickte unser Versuch, das Flubhindernis zu fiber-
winden. Wie aus meinem Buch »Ritsel des Matschus schon ersichtlich
ist, wurde beschlossen, dem Gelben Flusse am linken Ufer anfwiirs zu
folgen, dicsen oberhalb zu Obergueren und dann fiach dem Sidost-Eck
de= Oring-ndr vorzustofien.

Wie sich aus den damals schon zur Verfilgung stehenden Karten
ergibt, multe dic Karawane einen giemlich betrichtiichen Umweg aus-
fiihren in Form einer nach N. perichteten Schieife. Es mubte somit im
Lager XXV, XXVI und XXVII gunichst das Bestreben fir den Topo-
graphen vorherrschen, eme Lagerstelle astronomisch festzulegen, in der
Hoffoung, dall dies vom Tosson-nGr bis hierher durchiuerte Gebict mit
seinem Aufnahmematerial am Ma-tschu einen gewichtigen Stutzpunks
finden moge. Weiter sah ich ¢in, dab meine Route, wenn sie sich in
bester Form fortsetzen sollte, einen weiteren Stitzpunkt haben miisse,
att besten stromoufwirts an der zu erreichenden Ubergangsstelle des
Gelben Flusses, Beide Stitzpunkte am Matschu mubiten dann durch sorg-
filtige Routenaufnahmen in Verbindung gebracht werden, am sichersten
durch Fernpeilungen.

Im Lager XXIX schen wir unser letetes aof dem linken Ma-techu-Uter.
Das Lager XXX diclt gegeniiber war unser erstes Hauptlager, das den
Endpuﬁk! unseres Vormursches von Scharnkuto her bildete und mir
endlich, wegen seiner schr ginstipen Lage mit gutem Fernblick Gelegen-
heit bot, nach den nérdlichen Gebieten mit dem Theodoliten Messungen
vorzunchmen, Das Gelinde, i dem die Arbeiten ausgefiithet wurden, war
flir diese recht vorteilhaft. Zwischen den Erbebungen im S und dem
Ma-tschu-Betr lag eine cinige Kilometer lange und gilnstig verlaufende,
mahesy chene Fliche, die wie geschaffen fiir eine lingere Basis schien,
und von der aus das im N. im allgemeinen ostwestlich verlanfende
Amne-kor-Gebirge (Carolinen-Kette) mit cinzelnen Gipfeln seiner Ent-
fernung nach festgelegt werden konnte. leh bin dann ganz so ver-
fahren, wie es in meiner »Methode der Aufnahmes, Abschnitt Triangu-
lation, verlangt wird und habe aul diese Weise und auf Grund einer Basis
von 167,84 m; drei Punkte der nordlich vorlagernden Gebirgskette ihrer
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Entfernyng  und Hihe nach bestimmt und somit an' den astronotmisch
festeelegten Lagerpunkt angeschioszsen.

Die im Lager vor und nach der Messung wiederholten Siedethermo-
meterbecbachtungen bildeten spiter die Grundlage zur Berechnung der
absoluten Hoben der Zielgipfel im Amne-kor-Gebirge

Ieh hatte damals damit perechnet, dall diese eben bexeichneten
Gapfel, von denen einige von dem Ma-tschu aus. &stlich Lager XXIX und
insbewndere von einem Higel in der Dugwvung-Ebene geseben worden
waren, dem Konstruliteur spiiter willkommene Anbaltspunkte geben wiirden
fir den Anschlull dieses Teils der Route nuch den istlichen Gebieten hin
Ich hofite anf diese Weise die empfhindliche Liicke ausfilllen zu kénnen,
die dadurch entstanden war, dall aul meinem Vormarsch vom Tosson-ndr
zum Mutschu vorwiegend wegen schlechten Wetters die Fernsicht und
damit meitie Trangulutionstitigkeit belundert war.

Der Marsch nach S eérfolgte ebenfills bei ungiinstigem Wetter
noeh bis gum Lager XXXI und erst nachdem wir in einem versumpiten
Tal zu den Gipfeln Ju und Akm angestiegen waren, gelang es von dort
aus mit dem Kompal einige Peilstralilen nach Punkten an der Peripherie
des Oring-ndr zu legen sowie:auch-einen Bergkegel B, siidiich des Stidost-
eckes des Oring-nir, anzupeilen.

Der 3. August fiihrte uns nach der Hilbe jener Kuppe B, von wo
aus wir apf das in den letzten Tagen durchzogene Gebiet und auf die
niichtige Wasserfliche des Oringamor sowie auf das uns yom Ma-tschuy
trenmende Hiigelland eine gute Ubersicht hatten.

Niuch S, hin war dagegen die Fernsicht keine gute und durch
Nebelbildung behindert.  In dieser Himmelsrichtung gelung es nur einen
Punkt anzupeilen, den kegelfiirmigen, markanten Berg Vi im  Moltke-
Gebirge,  Als fiuberst wichtig erwies sich spiiter eine Peilung in siidtst-
licher Richtung nach dem Gipfel Gli im Lewald Gebirge, den ich mm
Routenbuch 8 mit Ri bezeichnete und von dem ich nicht annahm, daf
ich 14 Tage spiter an seinem Fulle mein Lager aufschlagen wiirde

¥s stand 2u hoffen, daB wir vom Berge B und dem benachibarten
Ar aus mindestens einige Punkie des Amnekor-Gebirges im N. und

J'I
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die Higelreiben nm rechten Motschu-Ufér an unsere Route angeschlossen
tatten. Festzustellen vermochte ich das domals nicht. Dall dberhaupt
ilie eigentliche Zusammengehlivigheit der  ginschligigen Bergspitzen und
Kuppen bei der miihevollen Ausarbeitung des Routenmuterials durch
Herrn WAND ermittelt werden konnte, war nur deshalb miglich, weil die
wichtigsten Zielpunkte und Gelindemarken mit ihrer joweiligen Verinde-
rung im Profil von Tag zu Tag verfolet worden snid,

Van B aus in den KisnglaBergen war nun ein Vorstod nach S,
geplant, um moglichst tief m dic Bayanlara-Kette des Kaiser-Willelm-
Giebirges einzudringen.

Beim Lager XXXV erreichten wir den Ausflull des Kiang-tschu aus
dem Kalanamenor. Das wiesenbedeckte Nordufer des Kalanam-nor und
die sehr giinstige Rundsicht luden dasw ein, die omliegendes Punkte mit
dem Theodoliten an den Lagerpunkt, der astronomisch bestimmt werden
sollte, wiederum anzuschlieBen. Iie wichngsten Erbebungen lagen im
N., 80, S. und SW. Die Basis wurde also ostwestlich gelegt, Ahnlich
wie beim Lager XXX und hatte eine Linge von 1487 m. Die Berg-
kuppen; unter denen sich auch Vi, Vil, Ko und Sch befanden, wurden
an den astronomisch bestimmten Punkt angeschlossen. Wihrend es im
Lager XXX nur drei Punkte waren, die der Entfernung und Héhe nach
festgelegt wurden, handelte es sich hier am Kalanam-nr wn deren acht.

Der Giplel To, sidwestlich vom Kalanamnor gelegen, st mit dem
astronomisch, bestimmten Lager XXXV dirch elne gute Routenaufnahme
verbunden und es wurde von digsem Punkt vermige seiner zentralen
Lage emne umfangreiche Fernpeilung vorgenommen und ein’ besonders
gutes photographisches Rundpanorama hergestellt,

Sudlich des Lagers XXXVI begannen wir den Anstieg in die Vor-
herge der Bayan-kara-Kette wnd erreichten bei Lager XXXVIL den Punkt
Ko, deér an das Lager XXXV bereits trigonometrisch angefigt war, Dies
erwies ‘sich als besonders: wichtig, Denn seitdem ich den Kalanamnor
verlieh, war die Wepgsambkeit aullerordentlich unpiinstig: Sumpl und stark
zersplitterter Felsboden wechseiten in bunter Folge; wir. hatten also ein
Geliinde, aif dem das Beibehalten eines bestimmten Tempos ausgeschlossen
war, Man blieb also aul die Schitzung sngewieseén und aucl diese
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wurde besonders aui dem letzten Teil der eben bezeichneten Strecke so
schwierig, dafl zugestanden werden knmn, ohne den Anschlull von Ko an
Lager XXXV wiire cine einwandireie Besummung der Gelindepunkte
nicht mehr miglich gewesen,

Im Lager NXXVII blieb cine meiner astronomischen Ubren stehen,
wahrscheinlich infolge der umabwendbaren Erschiltterupgen, die veranlabt
worden waren  durch den auberordentlich schweren Ubergang dber dic
Granittritmmer des riickliegenden Anstiegtales.

Der 4. August fulirte uns liber einen fiir die Karawane sehr schwie-
figen Gramitriicken nach Lager XXXVII hinab. Von dort aus war
der Berg Vil im NO. sichtbar, und da wir vom Lager XXXVII nach
(). abgebogen waren und die Wegsamkeit geride aufl dieser letzten
Strecke recht schwierig gewesen war, so beschlofl ich, diesen Berg. Vil
ati unser Lager XXXVII anzuschliefien.

Dies geschah wiederum  durch  Theodolitbeobachtungen.  Vom
Lager XXXVIHI, das zuniichst astronomisch bestimmt wurde, legte ich
den Berg Vil im N, und den Felsgipfel D im SW.. vermittels einer
Basis ihrer Hihe ond Euntfernung nach {est. Die Bhasis konnte nur
75,6 m lang genommen werden, da der Berg Vil nur auf kurzer Strecke
in Westostrichtung sichtbar blieb.. Es wurde durch diese Bestimmungen
erreicht, daf das Lager XXXV und das Lager XXXV in ein festes
Verhiltnis zueinander kamen. Beide Lager waren astronomisch bestinmmt
und an beiden Orten wurden Siedethermometer-Messungen vorgenommen,
e Hohe fur das Lager XXXV ergab sich mit 4400 m und fir das
Lager XXXVIIl mit 4615 m. Die Theodolitbeobachtungen nach dem
Berge Vil, von diesen beiden Lagern aus ergaben in der Hohenbereeh-
nung eine Differenz von 25 m.  Die Ursache fiir diese Unstimmigkeit
diirfic  wepiger i einer ungenauen Winkelbeobachtung zu suchen sein,
als vielmehr awf das Kopto der Barometerbestimmunigen fiir die Héhen-
Inge beider Lager zu setzen s,

Voni Luger XXXVII aus folgten wir dem Nondfull des Kaiser
Wilhelm-Gebirges und gelangten, nuchdem von Punkt m aus noch ein sehr
gutes Rundpanorama aufgenommen wurde, am 12, August an den Tolitschu,

Hinter Lager XL wurde die Kuppe d ersticgen, von der aus sich
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nach allen Seiten auBerordentlich gute Fernsicht bot, Ganz besonders
konnte mach S. und €. hin das Gebirgstand verfolgt werden, nach . in-
safern gweckmiflig, als unsere Marschrichtung am Toli-tschu entlang fidhren
sollte.  Wir hofften, aul diese Weise wieder an den Mastschu zu gelangen.

Nach 5. hin konnte tber ein weites Talbecken hinweg der Woo
dorasdel, cine Kette des Kaiser-Wilhelm-Gebirges aul eine lange Strecke
verfolgy werden mit seinen hoben, wilden Felskipfen. WVon meiner
Station o aus wurde dies eben erwiithnte Gebiet sehr eingehend gezeichnet
und angepeilt,

Nach einem Vorstob in die nérdlich pelegenen Go-rog-rnun-Berpe
dés Moltke Gebirges, zum Zwecke der Erkundung, (Ghrte der Marsch
mehrere Tage ostwdrts. Es wurde voch einmal gine dem Berge d fhn-
lichg Erhebung ho mit bestem Erfolg ersticgen und ein grofles Rund-
panorama aufgenommen. Nun wurde die Route KosLow gekreuzt, der
1901 hier von S. kommend zum Oring-nor zog, und am 15 August wurde
ein grobes Becken erreicht, in dem sich drei Fillsse vereinigen zu meinem
Ristscht oder KosLOws Serg-tschu,

Am (5. Aopgust wurde dicht an der Flullgabel des Ristschu der weite
Fernsicht bietende Hilgel Ves bestiegen, dem in routentechnischer Hine
sicht ‘cine hole Bedeutunp szukam: dent von Vel aus konnte man:zt
unserer grofiten Uberraschung erkennen, dali der Ritschu plotalich seine
Ostrichtung aufgibt und mit dem von 5. kommenden Serpitschu und
dessen Ncbenflissen vereimt seinen Lauf nach NW. richtet. Es wurnle
beschlossen, dem Ritschu zu folgen, wenn es uns auch ganz klar schien,
dall 'wir damit einen auberordentlichen Umwey machten und statt vom
Oring-nor weg wieder aul digsen #1 marschieren mufiten,

Fiir das Fortkommen der Karawane war das entschieden ein grobler
Nauchteil, fir den Zusammenschlufl der FPeilungen und die Karten'tc_gung
hingegen von unschiitzbarem Vorteil.

Ihe grofie Ebene nordlich bis zu dem von mir ersticgenen  und
guten Fernblick bictenden Berge Kst reichend, hatte einige Jahre frither
der ausgeeichnete, russische Forscher Kospow, wie schon evwiihing, durch-
quert, war dem Ritscho, den or 5érg-_lﬁl:hu munnte, wul” dem linken Ufer
gefolgt und weiter nach dem Oringnfir gezogen. Zum Andenken an
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diesen ausgezeichneten Forscher habe ich mir eérlaubt, diese vorbin er-
wihnte Fbene nach Kospow ru benennen.

Vom Punkte Kst aus konnten einige Zielpunkte im Moltke-Gebirge
und im Wodorasdel angeschlossen werden, darunter die wichtige und
bereits besprochene Station ho. Erneut stelite ich fest, dafl der Ri-tschu
noch auf eine weite Strecke in nordwestlicher Richtung weiterstrome.

Bald fiel Schnee und als wir am 17. August noch immer geawungen
waren dem Ri-tschu mach NW. zu folgen, wurde beschlossen, eine grobe
Kuppe dicht am Ritschu zu ersteigen, um von hier aus zu erkunden,
winn denn endlich die vermutete Umbiegung des Ritschu nach NO, und
0. erfolgen wiirde. Wir befiirchteten damuals, dal, wenn wir dem Ri-tschu
so weiter nach NW. folgen wiirden, der Umweg aulicrordentlich groll
wire und der Zeitverlust nicht wieder einzubringen =i,

Mit dem EntschluB, diesen Berg Glo zu Erkundungszwecken zu er-
steigen, hatten wir ein ganz besonderes Gliick, denn von oben aus bot
sich eine derartig umfassende Fernsicht, dall nach allen Himmelsrichtungen
hin markante Bergspitzen durch Peilungen festgelegt wurden und ein
schiines Rundpanorama  photographiseh aufgenommen werden  konnte.
Unter sehr weit entferntenr Berggipfeln fand ich alte bekannte Signal-
punkte in den DugriBergen des Amne.maltschin-Gebirges wieder, dann
vor allem im S. ilie Gipfel des Wodorasdel und im SW. die des
Moltke-Gebirges, die alle auf dem Marsch vom Lager XXXIX zum Lager
XLII wiederholt angepeilt worden sind. Auf diese Weise war schon
damals die profle Schleife Kalanam-nor— Ri-tschu bis zum Berge Glo in
sich gefestigh.

Durch die nachtriigliche Bearbeitung des von Glo aus aufgenom-
menen photographischen Rundpanoramas und des ibrigen die vorhin er-
wilinte Schieife betreffenden Materials ist es spiiter gelungen, noch andere
Punkte einwandfrei ru bestimmen. so # B. konnte der Punkt B nahe
dem SadostEck des Oring-nor mit Sicherheit wiedererkannt werden und
ebenso konnte nachgewiesen werden, dall der nur wenige Kilometer ent
fernte Gipfel Gli identisch sei. mit dem, vom Berge B aus gesichteten Ll
punkt Ri. Damit war die gesamte Routenschleile vallendet und schwingt
sich geschlassen von B nach Glo.
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Fs stand z2u erwarten, da8 durch den groflen Umweg, den die Kara-
wane in-schleifenformiger Form hatte uusfihren milssen, keine Beein
trdchtigung ihres Zusammenschlusses gegeben sei.  Auch war zu  er-
warten, dall das von mir umkreiste Gebiet in grollen Zigen zur Karto
graphischen Darstellung gelangen konne DBei der Weiterkonstruktion
der Route nach NO. und O. hin erweist sich als suBerordentlich wichtg
und dhnlich einem trigonometrischen Punlt erster Ordaung, neben den
Gipfeln Glo, Gl im Tschimurtach des Lewald-Gebirges, der Punkt P,
die hiichste Erhebung in den Degge-dombu-Bergen.  Dieser Berg in fst-
licher Richtung von meinem Standpunkt gelegen und van mir angepeilt,
erwics sich als der gleiche, der vom Pall fko i den Dug-ri-Bergen mit
193" angepeilte Schneckopi,

Damals auf Berg Glo stiitate ich mich nur auf die Zentralpunkte in
dem Wodorasdel des Kaiser-Wilhelm.Gebirges im 3., auf die bekannten
Signalpunkte im Ammne-kor und Amnemaltschin im N, und auf den
oben besprochenen Gipfel Pe in den Degge-dombu-Bergen, und ich
konnte nicht wissen, dal dies der wichtigste sei zum Zusammenschilufl
der wiel geschlungenen Route zwischen den Endpunkten Tossannor bis
Teodyara-nor.

Vom Berge Glo aus konnte festgestellt werden, dall sich der Flug
Ritschy endlich im weiten Bogen nach . wandte und dort ein 10 km
breites Tal durchstromt, das reich besiedelt war, Die Aussicht nach’ den
Talgrinden stdlich des Degge-dombu-Gebirges war durch Nebel versper,
such lagerten dort die massigen Hihengruppen des Lewald-Gebirges mit
Gli usw., die den Blick nach O, hin, namentlich in tiefer gelegene Ge.
biete, stark behinderten.

In niirdlicher Richtung, vom Berge Glo aus stellte ich den Zusammen-
fiub zweier grofler Flusse fest und zwar, wie el vermutete, den des Ri
tschu mit dem Kiangtschu. Aus den Karten Grenarps und KosLows
war mir ja bekannt, dall der Ri-tschu sowohl, wie auch der Kiang tschu
Nebenflisse des Ma-tschu waren. Dia wir den Kiang-tselin an seinem Ober-
lauf zwischen Lager XXXIV und XXXV selbst (berschritten hatten und
spiter noch einmal beim Lager XXXVIII vom Berge Glo aus die Ebene
des Kiang-tachu und seiner Nebenflilsse mit ihren vielen Seen und Timpeln
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erkannt werden  konnte, so war es fiir mich nicht zweifelhaft, daill nord.
tstlich von meinem Standpunit die Vereinigung des Kiang-tschu und
Ristschu stattfiinde.

In der Tat geht ja auch hier, wie-vermuiet, der Zosammenfiuf’ vor
sich; nur war mir damals entgangen, dall der Kiang tschu in seinem aller-
letzten Stiick, bis zor vermeintlichen Einmiindung in den Ritschu, diber
haupt der Ma-tschu selbst gewesen ist, der von Nordosten kommend, am
Nordiull der Deppe-dombu-Berge entlang zichit und dureli digse verdeckt,
hier in das groBe Talbecken des Ritschy, Rischo-warma genonnt, eintritt;
um dann, nach Aufpahme deés Kiangtschy und Ridschu, seinen Laul
nach €1, zu nehmen. Da ich damals festgestellt hatte, dall, von der be:
kannten Einmindungsstelle ab, dic Wassermenge des Flusses ganz auller-
ardentlich gewachsen war, von dem Zustriimen des Mastschu jedoch keine
Kenntnis bekommen hatte, so war ich auf dem Weittenmarseh noch immer
der Meinung, den vereinigten Ritschu und Kiang-tschu vor mir gu haben.

Ich ‘hatte deshalb in Verfolg meiner Route vergeblich gesucht
nach einem Zustromen des Madtschy 2w den vereinigten Stromen,  Als
jedoch von mir mit Sicherheit bis Anfang September festgestellt worden
war, tab kein grober Stromy unserem vermeintlichen Ritschu von Norden
her zugeflossen sei, s0 war es mir schon damals an Ort und Stelle klar
geworden, dall mir in Rischowarma das Zustrémen des Mu-tschu entgangen
war,  Wie wir nun in der Tat spiter bei der Bearbeitung des Karten
miterials die Einmiindungsstelle festgestellt haben, dariiber wird der Kon-
struktionstext berichten, "

Vom Lager XLVI aus in der Rischo-warmu-Ebene konnte wiedér der
Gipiel Pe in den Deggedombu-Bergen angepeilt werden, jener Gipfel, der
uns auch Hauptmarke geblieben ist auf dem weiteren Weg den Ma-tschu
abwiirts bis welt @iber die Doppelseen Tsodvam-nfir hinans.

IYese beiden Seen wernden durch ein schmales Landband, das im
sildlichen Teil eine dibersichiliche, wiesenrsiche Ebene darstellt, voneinander
getrennt: Der Platz wurde avsgewdhlt fir unser Hauptlager L, wo wir
& Tage verblicben. Von hier aus sollte in erster Linie nach Ausfuhrung
der astronomischen Beobachtungen und nach der erdmagnetischen Er-
kumdung des Gebietes ¢in Gipfel der Bertrab-Kette im Ammne-maltschin-
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Gebirge im NO. angeschlossen werden und ein wichtiger Punkt B von
den Sudumrandungshiben des Tsodyara-nor L Den Punkt Hon, den ich
im N. ausgewiihlt hatte, hoffte ich vom Tosson-nor her schon einmal
angepeilt, zumindestens aber auf der photographischen Platte fest
gehalten zu haben.  Heides war, wie mit Sicherhedt ans der Konstruktion
hervorging, der Fall. Vom Punkt Irst in der Dug-yung-Ebene wurde
dieser LGipfel, als im Ugutu-Gebirge licgend, angepeilt und auf den Photo-
graphien vom Punkt A aus in der gleichen Ebgne war er unschwer zu
wdentifizieren. Aunf diese Weise sollte in erweiterter Form: das Dreieck-
nete Tosson-nor, Kalanam-nor, Tsodvara-nor peschlossen werden

Da uns bisher der Ma-tschu in seinem Verlanf und noch mehr der
Ri-tschu manchen Streich gespielt hatte und unsere Karawmoentiere m-
folgedessen millergewihnlich ermiidet waren, 0 kam die Rast am Tsod-
vara-nOr uns allen recht zustatten und wir wiegten uns: dort in der Horf-
nung, dall non des Matschu und, wie ich damals noch meinte, der Ri-
tschu, von hier-ab ecinen geradlinigen Verlauf nehimen wilrde, Ostlich oder
siidistiich,

Es war deshalb unbedingt niitig, um tber die weitere Verlaufsrich-
tung des Maaschu Klarheit zu bekommen, eme eingehende Erkundung zu
witernehmen,  Zu diesem Zweck schienen besonders gesignet 2zu sein
zwei Giplel der Berghetten, welche die Doppelséen im S, umranden,
d. . B und Vik. Ferner sollte eine Erkundung nach den Nordufern der
Seen selbst veranstaltet werden, da wir schon auf den letzten Tage-
mirschen festgestellt hatten, dafl der Matschu eigentimlicherweise nicht
in die Seen selbst einmiindet, sondern diese stdlich legen it und
wischen hobhen Ditnen nach O, und NC. vorbeilieBt

Von den Bergen B und Vik aus wurden wir zu unserer griliten
Uberraschimg wewmhr, dal sich nirdlich der Doppelseen: Tsodyaranor ein
méchtiges Sandland ausdehnt, in dessen Dinen und Higeln sich der
Mastschu unseren Blicken sunfichst entzog, Wir waren uns bald khar, daB
hier nur et Mittel 2um Zicle (iliron konnte, den Lauf digses sonderlichen
Flusses festzastellen;, namlich, ein Marsch durch diese Dianen hindurch dem
Ma-tschu entlang.  Wir waren damals niedergeschlagen, weil wir glaubten,
da der Madtschu wiederum zu einer uns im Fortkommen stark be
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hindernden Schlinge pach N. ausholt. In der Tat war es ja auch so.
Dennoch bereute ich den neuerlichen grofen Umweg, der auch recht be-
schwerlich fiir die Karawane war, nicht, schon deshalb nicht, weil es bei
dem aus der Ferne schwer erkenntlichen Verlauf des Ma-tschu-FluBbettes
innerhalb des Ditnengebictes unmiglich gewesen wire, den Flub auch nur
annibernd richtig in der Karte niederzulegen.

Zudem war digse Art der Erkondung notig, da ich damals noch
stets den Matschu von N, kommend erwartete und es mir miglich
schien, dall dies hier in diesem miichtiven Diinengebiet der Fall sein
kimne. Beim Durchmarsch durch das Sandgebiet gewann ich den Eip-
druck, als ob diese Ebens nach N. und NW. zu in Verbindung stehe
mit einem grollen Depressionsgebiet, und zwar der Ma-tschu-Ebene in
meinen Karten,  Ich glaubte damals ganz bestimmt, dal der Ma-tschu,
den ich mit Recht, wic meine Karten beweisen, in jener Ebene vermutete,
durch e¢ines jener Tiler hindurch den seeartigen Erweiterungen des ver
meintlichen Ri-tschy pustetime.  Ieh ‘mochte mich deshalb’ nach Verlassen
des Diinengebietes spiterhin noch einmal einer Unachtsamkeit schuldig,
da ich noch immer glaubte, daB ich dias Zusimmenstrdmen des Ma-tsehu
in dem grolien Diinenfelde nordlich des Tsodyaranor fibersehen hatte.

Nun wollen wir zuriickkehren zuin Hauptlager L, an den Tsoadyara
nor. e Basis, die eine Linge von 322,20 m hatte, verliel im allpemeinen
auch hier ostwestlich, was gimstig war, da gerade der wichtigste Punkt
Hoo in der Bertrab-Kette (Amne-maltschin) in einem glinstigen Winkel
zur Basis zu liegen kam. Als nichst wichtigsten Punkt habe ich den Er-
kundungsberg B, gan# nahe dem Lager, trigonometrisch angeschlossen, um
von dieser vorziiglichen Aussichtskuppe aus ein Rundpanorama aufzunchmen,
Diese Station, habe ich dann wieder mittels der Kompalpeilungen in Ver-
bindung gebracht mit dem Punkt Pe in den Degge-dombu-Bergen, der
leider vom Lager L aus nicht zu sehen war, ferner mit den Giplein Glo-
Gli in dem Lewald-Gebirge und endlich mit einer ganzen Reihe der mar-
kantesten Gipfel im Ampe-maltschin-Gebirge, darunter Hon, Veh und das
Eismassiv. Das Eismassiv, oder von mir der »Eisrieser benannt, wurde
in der Folge der wichtigste Stiltzpunkt meiner Aafnahmen. Bis zum
1 5. September. konnte ich von allen Hauptstationen aus dieses Ziolobjoke
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anpeilen, und es stimmt dic Lage jenes Massivs,  aus der Konstruktion
gewonnen, genau Gberein mit den Beobachtungen Ronorowskis, der be-
kanntlich am Fille dieser hdchsten Erbebungsgruppe im Amne-maltschin
eine astronomische Beéobachtimg machte.

Dhe Erkundungspunkte VIk, ebenfalls Station fiir ein prichtiges
Rundpanorama, und B, beide im Rematschatschan gelegen, sind routen:
technisch miteinander verbunden.

Vom Punkte Ho avs, im Tandila-Ricken gelegen, wurde ein grofles
nach Osten streichendes Tal festgestellt; das nur durch ¢ine ganz un-
ansehnliche Wasserscheide vom Becken des Tsodvaranor getrennt war,
50, dall ich mich damals des Eindrucks nicht erwehren konnte, als ob der
Tsodyara-nor frither einen Abflul in dieser Richtung, vielleicht den Ma-
tschu selbst, entsandt habe.

e Basismessung und die Triangulation mit dem Theodoliten wurde
im Lagcr L auf die gleiche Weise durchgefibiet, wie amm Kalanam-ndr unc
im Lager XXX, Die Messungen sind zum Teil wiederholt worden und
drei- und mehrfach ausgefiihn, wihrend der 6 Tage unseres dortigen Auf
enthaltes,  Auf einer 800 m und 2735 m langen und abgesteckten Strecke
in. der Ebene wurde das Schrittempo wiederholt geprift und dabel er-
gab sich, dall das Marschtempo meines Plerdes folgendes war: ruhige
Gangart 8 Minuten [iir oo m, in Pabgangart 4,1 Minuten file Boo m,

Dier Marsch durch das Ditnenland war, wegen der hohen Diinen und
der viclen nitig werdenden Umwege, schwierip.  Das Gefille des Ma-tschu
war gering; das Wasser stark mit Sand durchsetzt.  Am 30, August er-
reichten wir am Nordostende des Dhinenfieldes die Drygalski-Berge, von
denen ich die Kuppe Tat erstleg.  Hier nahm ich wahr, dab der Ma-tschu
nich Verlassen des Sandfeldes am Nordiull der Drypgalski-Berge ostwiirts
stromte und dal sich das Tal verengle. Auf dem Nordufer hielt die
Dimenformation noch an, auch flossen dem Maaschu dort klcine Flisse
in breiten Sanddeltas zu,

Von Tat aus wurden die Berge Hon, Vel und Pe angepeilt, ferner
unser Erkundungsberg B am Tsodyarmntr und ein sehr markanter ﬂeru
im0, Zol, auf den der Mo-tsehu zustromt.

Da es erwiesen war, dafl der Matschu- jetzt uniibersichiliches Ge-
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lieede fir die  nichsten Tagemirsche bringen wilrde, und da bei dem
Marsch durch das Diinenland das Tempo und die Richtung nicht genau
beibehalten werden konnten, die Entiernung Lager L. bis Tet somit un-
sicher war, so beschlol jch, gleich hier in der Niihe des Punkies Tar ein
Lager zu bézichen und Theodolitbeobachtungen vorzunchmen.

Meine Absicht war also, im Lager LIl das Asmimut des Ortes zu be
stimmen, dann mittels giner Basis, den, vom Lager L aus trigonometrisch
bestimmien Punkt Hon durch den Theodoliten anzuschliefien und so das
Lager LIl in Verbindung zu setzen mit dem astronomisch bestimmiten
Lager L. lch legte also eine Basis von 240,20 m Linge, ermittelte den
Meridian und bestimmte das Azimut und den Hohenwinkel von Hon in
der Bertrab-Keétte,  Auf diese Weise erhielt ich fiir das Lager LI auf in-
dircktem Wege einen astronomischen Wert, und die Strecke Lager L bis
Lager LIl konnte in das richtige Verhiltnis gebracht werden.

Den im Osten sichtburen Gipfel Zol, gleichfalls in der Bertrab-Eette
gelegen, auf den unsere Route zulaufen muBte, schiol) ich sofort am Lager
LI durch eing neue zur ersten Basis senkrecht stehende Basis an, so dall
fiir die ntichsten Tage fiir die Routenaufnahme ein sicherer Stiitzpunkt
gegeben war.

Dieses Verfahren erwies sich als sweckmiilig, denn wir konnten bald
feststellen, dal der Ma-tschu tatsiachlich seinen Lauf auf Zol beibelielr
und fast an seinem Fufle semen Lauf direkt nach S. abinderte.

[ch hatte dumals, alse an Ort und Stelle. das beruhigende Gefiihl,
dall bis Lager LIII gegenilber Zol das ganze von mir sufgenommene Ge.
biet am Oberlauf des Ma-tschu bis hierher ein rusammenhiingendes Ganzes
bilden muBte, denn mein Berg Zol war in Begiehung gebracht worden
gur Tossonnor-Ebene und zu meinen astronomisch bestimmten Punkten.

Ich ging deshalb mit gutem: Gewissen und einigermablen erleichtert
daran, dem Matschu auf seinem Laufe nach 5. 2u folgen

Vom Berge Ha aus, der cinen selir puten Uberblick bot, konnte
das Tal des Masschu auf eine lange Strecke hin einpesehen werden,
so daB ich auf mehrere Tage hinaue in der Marschrichtung eu dispo-
mieren vermochte. leli konnte mir also in dieser Richtung gelegene
schr markante Punkte, wie Rt in dem Dangdang-schinnaéh, als Signal-
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punkte merken und diese von hier aus schon anpeilen, cbenso wie dies
auch riickwiitig mit Hon und Zol geschalt und mit meiner wichtigen
Station B am Tsodyara-nor.

Am 4 September bestieg ich zu Rekognoszierungsewecken den Berg
Tt im Lamascharich, der eéinen ausgezeichneten Uberblick diber das NS.
veriaufende Mastschu Tal bot und der uns im S, erkennen lieB, dalt der
Ma-tschu eine querliegende: Bergkette in einer Klause durchbricht. Diese
Klause mults also zunichst den Abschlufl bilden fir die NS, verlanfende
Talstrecke des Ma-tschu.

Tt war also ein wichtiger Stitapunkt, lest verbunden mit dem tn-
gonometrisch bestimmten Hon, ferner mit St, cinem Punkt in den Marien-
Bergen, der bercits von I3 und Ha aus: festgelegt worden war und endlich
gestitzt von eiper Peilung nach dem  Eismassiv im Amne-maltschin.Ge-
birge. Weitergetragen und pohalten wurde meine Aulnahime durch die
Peilungen nach Rut in den Rinia-gama-Bergen, nach Sk im Richthofen-
(zebirge und endlich nach Bt in dem Dangdang-schinna’ch. Dieser Letztere
ist der gleiche Punky, der schon won dem melirere Tagemirsche weiter
niirdlich gelegenen Gipfel Ha angepeilt worden war.

Das Gelinde war bis zum Tal Ubersichtlich und die Routeénauinahme
wiire nicht allzuschwer gewesen, wenn nicht der Fixierung des Tempos.
infolge der schlechten Bodenbeschafienheit (Gletschersumpf, Fels), Schwierig-
keiten in den Weg gelegt worden wiiren,

Der Weitermarsch durch die Klause und weiter nach S0, jenseits
der Klause erfolgte ungestdrt bis zur Einmiindung des Schater-tschu in den
Ma-tschu. '

Die Aufnahme dieses Stiickes fand dervart statt, dall von 3 Stationen
im Richthofen-Gebirge aus, die im Durchschnitt 300 m (iber dem Ma-tschu
gelegen waren, mach den Fernpunkten Rt, De, 1L Sis und Rt aufl der
linken Seite des Madschu und nach den Punkten Rut Sk, g, E und F
sowie nach I, rechts und siidlich des Ma-tschu, die Verbindung aufge-
nommen wurde. Die drei Stationen, von denen aus diese wiclitigen Ar-
beiten ausgefihrt wurden, sind AB, Ern und ess. Von allen drei Punkten

aus wurden photographische Rundpanoramen. aufgenommen, Profilskizzen
und zahlreiche Peilungen pemacht.
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Am Fule des Aussichtspunktes ess miindet der Schatertschu, in
dessen Talsohle mein Aufsticg zum Kaiser-Wilhelm-Gebirge spiiter erfolgte.
Ieh hatte vom Berge ess aus nimlich erkundet, dall dieses eben benannte
Tal ziemlich gemdie nach S, verlief und man, ihm aufwirts folgend,
cine uite Gelegenheit erhielt, in dos Kaiser - Wilhelm- Gebirge vor-
zudnngen.

Ein solcher Vorstofl schien in manniglacher Beziehung, insbesondere
auch fiir den Geologen, wertvoll. Ich hofite; dafl es gelange. moglichst
mahe an die Wasserscheide zwischen Matschy (Huang-ho) und Mur-ussu
(Yang-tzi-kiang) zu gelungen.

Doch auch hier kam die Sache ganz anders, als beabsichtigt wur.
Wir sticgen zu einer Wasserscheide an, von deren jenseitiger Seite aus
wiederum ¢ip Nebenflull des Ma-techu, nimlich der Dio-tschu, nach SO
upd dann nach N. umbiegend, wigder dem Ma-tseh sustromie.

Am 8. September gelungten wir mittegs; nachdem dic erste Topa-
siedelung Bargunansa berithrt worden war, am Fulle der Donia-Gruppe
in der Rheinbuben-Kette des Kaiser-Wilhelm-Gebirges an.  Dieses Hiben-
mussiv bildete eine Wasserscheide; die ich zu Erkundungszwecken zu er
steigen beschlob. Die hitchste Spitze, ein Felsturm Fi, bestimmte ich
mit éinem - von 7Om gegenilber meiner Station Sch 1. Da Sch [
4930 m hoch ist. so mul Fi eine Hohe von 5000 m haben. Von oben
aus bot sich ein prachtvolles Panorama, das woll das schinste war, is
ich in Nordost-Tibet zu schen bekam: Der Uberblick von NW. iiber N.
pach S50. war umfassend. Man konnte deutlich mehrere Gipfel des
Richthofen-Gebirges im NW, erkennen, lerngr die gewaltigen, runden
Kuppen (Rt De, IL Sis| des Penck-Gebirges, femer das schon haufig
erwihnte Eismassiv im N,, sowie ein unendliches Meer von Hohenriicken,
gwischen denen der Mictschu seinen Verlaul nahim' und noch in weiter
Ferne im N. seinen Lauf durch rigsige Nebolballen verriet, die sich aus
den betrefienden Tilern erhoben, Den Lauf des Ma-tschu aber genauer
festzustellen und anzupeilen, war mir hier nicht méglich, nur das eine
stand fest, dafl der Ma-tschu nach der Einmiindung des Schater-tschu
noch einen Tagemarsch nach O, flieft, dann aber scharf nach N. umbiegt.

Nach SO, sebend, erkennt man cin sich rasch verbreiterndes, gerad-
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linig verluufendes Tal, dis den Eindruck machte ale ob das in ihm ver-
lhufende Gewissor dem Matschu zustrdmen miisse,

Digser Eindruck wird verstickt dadurch, dall, angelebnt an  dieses
eben bezeichnete Tal und nahe unserer Kuppe Fi. in sodistlicher Rich-
tung eine pewaltipe, steil ubfllende Berpletle weiterstreicht, von der wir
unnahmen, dall sie die eigentliche Wasserschelde zwischen dem Matschu
und dem Morussy, dem Oberlanf des Yappto-kiung bilden milsse. Wir
stellten auch fest, dafl unsere Aussichtsgruppe Donia nur ein vorge-
schobener Block: der Rheinbaben-Kette st und diese wieder einen Teil
der michtigen Wasserscheide, des Kaiser-Wilbelm-Gebirges, bildet, Der
Aunfstier pur Rbeinbiben-Kette und in das Kaiser-Wilhelm-Gebirge hinein
schien mit der Karawane undurchitihrbar, und dn das Tal des Dostschu
recht zweckmibig flir unseren weiteren Vormarsch nach S0, verlief, so
bestimmte ich, dafi von dem Vorstofl in die Rheinbaben-Kette zunichst
Abstand genommen wiirde und dafiir der Weitermarsch ins Do-tschu-Tal
pach SO, fortpesetal werde,

Voo Fi aus konnte in gunz hervorragender Weise der Anschiub
nach riickwiirts gesucht werden. Ein pganzes Heer von Peilungen yer-
mochte el nach wichtigen Punkten der Umgebung zu vichten. Als
wohlbekannte Signalpunkte tauchen Ry, De, 11, Sis im Penck-Gebirge aof
ferner dms charakteristische 1l in der Hahn-Kette und die ganze Reibe
der Amne-maltschin-Gipfel mit dem gewaltigen Eismmssiv waren gut zu
beobachten. Die Photographien lieferten dazu noch die besten Bestim-
mungen, tamentfich zu einer Berggruppe Glo im RO\, an deren Ful ich
am 14, September mein letztes, astronomisch bestinuntes Lager aufschlug,

Damals aber war ich in dem Glauben, da8 unser Marsch nach S0,
fortgesetzt werden konnte, und dall uns- die Bergspitzen im N. und NO,
spiterhin nur willkommene, seitliche Peilpunkte sein wilrden,

Von Fi aus wurde poch ein Berg Di im NO. in den Tschiang-lu-
Hergen angepeilty, der im weiteren Verlant™ meiner Route die Rolle: sines:
wichtigen Stitzpunktes bernahm. Nach SO. hin war es ganz besonders die
Gruppe Tel, welche Zielpunkte von griierer Bedeutung enthielt, da das-Tal
des Dodschu direkt auf diese Berggruppe zulief,

Das: Tempo im Do-tschu-Tale war besonders gleichmitig, da dic
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Wegsambkeit hier durchweg gut war, wenigstens nach Uberwindung des
Abstieges von dem Donia-Massiv.

Am 10, September gelangten wir in der Nihe des Berges Tel an die
Stelle, wo ganz unerwartet von S, her ein Flull zustrimte, der grilller
war und wasserreicher wie der Dotschu selbst; und den die Eingebore-
nen Da-tschu nannten, Derselbe driingte den Do-tschu aus seiner
W.,-0,-Richtung und flof mit ihm vereint am Full der Berggruppe Tel
entlang nach N. 2w

Unter diesen Umstiinden schien jetzt der richtige Zeitpunkt ge-
kammen, einen Vorstoll in das Kaiser- Wilhelm-Gebirge zu: machen, und
swar im Tal deés Datschu aufwiirts, das direkt von S, 2u kommen schien,
Auch stiellen wir hier aul Einpeborene, die aussagten, dafi im Tale des
Patschu der kiirzeste Weg nach Sungpan-t'ing fiihren wiindi,

Ich beschlof also, mit der Karuwane moglichst weit sidwirts vor-
gudringen und dann, falls diese auf zun grolle Schwierigheiten stofien
sollts, mit meincm europiaischen Begleiter allein, einen Gewaltinarsch in
das Eajser-Wilhelm-Gebirpe auszufiihren. Die Sache kam aber auch hier
wieder zanz anders.

Durch Ungeschicklichkeit, wie In meinem populiren Buch eingehend
geschildert wird, zogen wir uns den Hali der Eingeborepen zu. Wir
wurden veranlabt, den Marsch Divtsehu abwiirts lortzusetzen, den VarstoB
in das Kaiser-Willielm-Gebirge also aufrugeben. Tm stillen hofite ich damals,
recht bald wieder, dem Datschu abwiirts folgend, an den Ma-tschu ge-
langen zu kinnen, Diese Absicht schien auch rweckmilbig im Hinblick
darauf, dali wir von den Eingeborenen damals anscheinend als Européer
erkannt wurden, von ihnen sicherlich von jetzt ab verfolgt wiirden, durch
den Ma-tschiu aber eine schiitzende Anlehnung erlangen konnten. Auch
hoftte ich, da uns der Lauf des Matsenu ein suverlissicer Wepwelser sein,
s also ostwiirts in der Richtung aul unser Ziel, niimlich nach Sung-p'an-t'ing
lihren wiirde. Dioch ymit dem Matschu und seinen Nebenfliissen ist keing
suverlissige Rechnung zu machen, denn es stellte sich alsbald heraus,
dafi der Dha-tschu ungefiibr 60 km direkt nach N. stromte, unm donn' erst
in den Ma-tschu einzumiinden, nachdem er ungefiihr 20-bis 30 km parallel
mit thm geflossen war.

Fife pawr, Expedition Clous-TTher. DrgStrmpiland o hansnwers KondessTibew (Text) 3
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Mein Aufnahmeverfahren konnte sich nun,  so fange jch mich ver
tolgt =h, nur poch auf Routegaufnahmen beschriinken, Hierbel mull
festgestellt werden, daf das Tal zum grofien Teil dbersichuiich war, und
dall die Punkte DI in den Tsehiang-lu-Bergen und V im Friederichsen-
Gebirge hierbei gute Viierpunkte in der Lingsrichtung des Tales boten.

Am 14 September rachmittags, nachdem ich den Ma-tschu bey der
Einmindung des Do-tschu wieder erreicht hatte, erklonym igh mit meinem
Pferde einen 4365 m hohen Berg iin Friederichsen-Gebirge. der mir als
Aussichtspunkt recht geeignet erschien, und von dem ich in der Tat einen
ausgezeichneten  Fernblick nuch allen Himmelstichtungen hatte. Nichst
der Aussichtskuppe Fiin der ﬁnniaﬁmppc war f(ilo entschieden der beste
Aussichtspankt lings meiner Route in Nordost-Tibet. Von dort aus schioft
ich einige Gipfel der Haho-Kette an, weiter dic schon erwilinten Bergie
I, Tel und ¥V, meine Zielpunkte lings des Datscl, ohme sie jedoch
sogleich zu erkennen. Nach O, go legte ich dén Verlaul des Masschy
fest, der awischen den Kuppen 1 und Il enerseits und einer Gipfelgruppe
Sr anderseits weiter nach Osten veriBuft.  Aullerordentlich kiar und
deatlich prisentierte sich hier der Eisciese im Amne-maltschin-Gebirge im
N.. nach welchem ich eine genaue Peilung machte und dessen Bestimmuny
fiir die Konstruktion auBerordentiich wichtig blieb.

Vion Glo aus wurde cin photographisches Rundpanorama aufgenom-
met, das besonders gut gelungen ist. und an der Einmiindungsstelle des
Diatsel in den Matschu ein Lagérplatz ausgewshlt, der astronomsch
von gmr  bestimmt wurde, und an den Glo mittels des Kompasses on-
peschlossen wurde.  Auf diese Weise hoffie ich, die seit der Klause in
den Dangdang-schinna’ch-Bergen im allgemeinen im Tal und sehr wechselvoll
verlwfende Route in Anschlufl zu bringen an das grolle, mit zuveriissi-
pen Dreiecken dberzogene Gebiet Tosson-ntr, Kalunam-abr, Tsodvars-nar.

Ieh mochte aber betonen, dall es mir damals an Ot ood Stelie
vion Glo aus nicht gelungen war, die sinzelnen, flir dicse Zwecke wichtigen
Gipfel im W.. mit den frither benutzten Hauptpunkren 11 Rt De, Sk usw.
#u identifizieren, sondemn daf das erst bel der Bearbeitung des Skizzen-
materialzs und der Photographien erreicht wurde. So hangt denn das
grofie Dreieck Glo, Tel, Klausge im Diangdang-schinna'ch zusammen it
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dem vorhin erwahnten grobien t;_ﬂh;et am Oberlaufl des Matschu, Zur
Kantrolle fiir die Richtigheit der Konstruktion sei angefithrt; dall die Visur
aul das schon Ofter erwilinte Fismassiv in dem Amne-malischin-Gebirge,
von (o aos gut einschligt in den bereits durch 35 Peilungen miher
bestimmten Ort. Die Lage dieses Ejsmassivs ergab sich als gut (iber-
emstimmend mit der von Ronorowskl am Fufe dieser hochsten Er-
hebungsgruppe des AmnemalEchinGeblrges gemachten, astronomischen
Ortsbestimmung.  Dig ersten Peilstrablen  nach  dem  Eismassiv gingen
bereits vom Stationspunkt Vi am Tsodyarandr aus, die weiteren von
Ha it den Drygalski-Bergen, von Tt im Lamascha-rich, von AB im
Richthofen-Gebirge, ferner von Fi in der Donia-Gruppe und endlich von
Gio im Frederichsen-Gebirge aus. Wir hatten  also m dem Eismassiv
und -seiner hochsten Spitze eine selr willkommene Kontrolle flir die
Gitte der Routenkonstniktion inrerhallb des Gehigtes Tsodyvar-nor, D
tzchu, Glo.

In dem astronomisch bestimmten Lager EXY, am Nordfulle von
Glo wurde von einer Basismessung abgeschen, da gleich in der ersten
Nacht, vom 4. auf den 13, September ein Uberfall der Eingeborenen auf
mein Lager erfolgte, der uns dazu bestimmte, in Eilmiirschen am schiit-
zenden Matsehu entlang, nach O. zu ziehen. Da die Einwohner dieser
(iebiete von einer Verfolzung aus unbekannten Grinden Abstand ge-
nommen hatten, o war es mir immerhin noch miglich, bis 2um 20. Sep-
tember eine betriichtliche Strecke lings des Masschuo topographiseh, aller-
dings mur durch eine Talaufmahme, festzulegen.

Bis zu den Bergen [, 11 und Sr war der Anschlufl pach riickwirts
durch die Peilungen von Glo aus gpegeben. Von diesen Punkten an und
vom Lager LXVI konnte nunmebr eine gewihnliche Tal-Routenauinahme
nusgefithrt werden. Dennoch wurde zwischendurch mit der Kamerh
photographiert, so dali wir auch fiber diese Talstrecke gutes Unterlage-
muterial fir dic Gelindedurstellung besitzen.

Bei Lager LXXI muliten wir den schitzenden FluB leider verlassen,
da ein Fortkommen an den steilen Ufern des reifenden Stromes fiir die
Karawane nicht mehr moglich war.

Bei Waser wurde der Gelindeaufnahme dadurch ein vorliufiges

4
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Ende gesetzt, dall uns der dortige Stamm, der in uns Europhier winterte.
in seinem Lager festhielt und argwbhnisch beobachtete. Es war mir trotz
aller Versuche leider nicht gelunpen, vom Zelte aus wihrend der Nacht
ging astropomische Ortsbestimmung ausgufibren, so dall der Endpunkt
der bisher aufgenommenen Route also nicht astronomisch bestimmt ist
Wir diirfen aber trotzdem die Lage von Wiser uls zuverlissig annelimen,
da die letzte Strecke Glo—Wiiser noch recht gut an dias Dreiccknetz am
oberen Ma-tsehu angeschlossen st

feh sprach ©m Beginn meiner Ausfilirungen von 2wei Anhiingen
der mit Drejecken fiberdeckten, von mir aufpenommenen Huauptstrecke
am oberen Ma-tschu, Ihe Strecke Wiser—Sung-p'anting ist der zweite
davan, leh habe verzichtet auf den Anhang |, Schara-kuto—Siang-si-péi
niibier einzugehen: lch mochte aber doch micht verfehlen ein paar Worte
dber die Methode, die beim Aufnehmen der Marschroute im Anlang I
geboten sehien, 2u erwdhnen. Der Marseh vop Wiser naeh Sung-plan.
ting glich einer gewalizamen Erkundung, «da die feindseligen Eingebore-
nen auf der Ausschau nach uns, mich bestimmt hattens, Sung-pan-tiing
miglichst schnell zu erreichen, um die Expedition vor dem Untergang
m retten.

Da unter diesen Umstinden von der Besteigune von Berggipfeln
abgeselien werden mulite. dafl’ ferner keine astronomischen Orisbestim-
mungen oder erdmagnetischen Beabachtungen, ferner Basismessitngen und
angchlieBende Trangulationen mit dem Theodsliten vorgenommen werdin
Konnten, versteht sich von selbst.

Bis Ngaba, insbesondere Muitsang, ist die Auloahme der Route
dennoch die im allgemeinen Ubliche. Es wurde mut KompaB, Uhr und
den gebriuchlichen Templ gearbeitet. Vom Oberlaufl der Ngabafllisse
zum Tschéirtschu dagegen wurde im allgemeinen nur nach groben
Kompalidchtungen marschiert, und es sind ddie suriickgelepten Wege-
strecken 2um Teil nur geschitzt.  Ein sorgfiltiges Anpeilen von Gelinde-
objekten komute hier micht vorgenommen werden, Diese Strecke st
deshalb ale ungenan und . unzuverlilesiy zu- bezeichnen,

Vom Tsché-irtschu bis nach Sung-p'an-t'ing dagegen sind die Routen-
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aufnahmen wieder besser. Es wurde zwar keine Rootenubr mehr benurzt,
die Entfernungen jedoch i kurzen Abstinden geschitzt, die Geliinde-
punkte aber sehr oft und genau angepeilt. Die Fernsicht war hier sehr
beschrankt gegeniiber den friiher durchzogenen Gebieten, da- wir ons
meistens in tief eingeschnittenen Tilern vorwirts bewegten und die ge-
waltipen [rgesteinsketten mut iliren weithin sichtbaren Fels- und Eisgipfein
fehlten; Fernpeilungen konnten deshalb nicht mehr vorpenommen werden.

Sung-p'an-ting ist seiner astronomischen Linge und Breite nach von
mir nicht mehr bestimmt worden, well die Karawane in Ngaba den
grifiten Teil der wissenschaftlichen Instrumente, darunter auch den Theo-
doliten und Prismenkreis, infolge eines riuberischen (berfulles zuriick-
lassen multe.

Siedethermometermessungen dagegen wurden, ebenso wie Aneroid-
ablesungen, auch auf der Strecke Wiser—Sung.p'ant'ing vorgenommen.
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Einleitung.

‘x )u:m ich jetzt meine #u einem Atlas vereinigten 36 Kartenblatter

von Nordost-Tibet, die die Frucht juhrelanger mithsamer Verar-
beitung meines Aufnabmematerials darstellen, der Offentlichkeit Ubergebe,
s0 =ei 5 mir und meinen Mitarbeitern gestattet, dber den Aufbay und
die Gestaltung dieser Karten einige Erliuterungen zu geben.

Das zur Darstellung gekommene Gebiet ist nach dem Urteil der
Herren Geographen physisch und politisch  beraus interessant und die
Karten sind fiir die physische chgmphie von auflerordentlichem Wert.
Nordost-Tibet stellt ein Ubergangsiand zwischén einem abflublosen zen-
tralen Kontinentalgebiet und einem abfiubreichen Randgebiet dar; zwel
grolle Gegensitze, auf die zuerst FERDINAND v, RICHTHOFEN aufmerksam
gemacht hat. Diese drileken sich in gleicher Weise in Natur und Kultur
aus und es mufite fiir ihr Studivm von  hiichstem Interesse sein, wenn
digses Gebiet so genau wie miglich kuartiert wurde.

Meine Aufnahmemethode begiinstigte die Wahl cines MabBstabes,
der diesem Interesse Rechnung tragen koonte, und so entseliloBl ich mich,
den Entwurl der Karten im MaBstab 1 : 50000 vorzunchmen, bei ilirer
Verfiffentlichung jedoch eine Reduktion auf 1 : 75000 eintreten zu lassen.

Bei der Anlage und Gestaltung meiner Kartenblatter haben mich
die Grundsitze meines verstorbenen Lehrers und Beraters, des Herrn
Professors Ferntaxn Friir, v. RICHTHOVEN, geleitet, der in setnem Vor-
wort zum Atlas von Uhina sagt, ¢s sei nicht nur die Plicht des Forschers,
dem Beschauer der Kartenblitter cin Bild der Reiseroute in engerem
Sinne zu geben, sondern sine Wiedergabe der bereisten Gebiste im er-
weiterten Sinne zu versuchen und dabei auch das Entferntere heranzy.
giehen unid die sich dabei etwa ergebenden Licken hypothetisch zu er-
ganzen, Ieh war mir hierbel der Gefahren eines moglichen lrriums
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wohl bewubt, jedoch leitete mich das sichere Gefiihl, diese infolge
meiner Aufoahmemethode auf das geringste Mal berabgedriickt zu lmben,
und dem Beschaner der Kartenblatter es zu ermiglichen, sich ein an-
nihernd richtiges Bild der von mir bereisten Linder zu machen.

Um dies zu erleichtern und vor allem, wenn die Karten eine gute
Unterlage fiir erstes Studium abgeben sollten, schien es mir als be-
sonders wertvoll, dem orographischen Bild ein festes Geflige von Niveau-
linien, die Stufen von konstanter Stirke umgrenzen mubtes, sugrunde
eu legen, im Gegensatz zu der sonst Ublichen, regellosen Formlinien-
manier.  Wenn ich auch der Hoffoung Ausdruck gebe, dall es gelungen
sei, das Gelindebild so naturahnlich wie miglich zu gestalten und dies
um so mehr, da meine Aufnahmemethode eine sichere Gewdhr fiir einen
hohen Grad von Wihrscheinlichkeit bieten konnte, s0 reicht doch die
Niveaulinienzeichnung  nicht an diejenige der Spegialkarten von Kultur-
lindern heran, da es ja zum griliten Teil dem Gefithle des Kartographen
tberlassen bleiben mubte, dber den Verlaul der Schichtlinien zu eiitscheiden.

Um meinen kiinftigen Nachfolgzern in Nordost-Tibet, denen meine
Rarten als Unterlage zu weiterén Forschungen dienen werden, die Mig:
lichkeit schneller und leichter Nachprifung wie Berichtigung meiner Ge-
lindepunkte zu geben, habe ich das Haupthonstruktionsnetz in die Karten
cintragen lassen, obgleich von der Summe der Peilungslinien einige
Blitter sehr unglinstig betroffen werden,

Diese Forscher werden erkennen, daB es sehr viel mehr Milhe kostet,
etwas ganz Newes aufzubuuen, als irrtiimliche Angaben seines Vorgangers
#u berichtigen, und werden zugeben, dal ernste Bestrebung nach Durch:
dringung des Unbekannten und nach Mitteilung des als am meisten wahr-
scheinlich Erkannten mich geleitet haben.

WILHELM FILCHNER.



Der Entwurf der Tibetkarten.
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Die Grundlagen.

e werden durch das Aufnahmematerinl FriCrser gebildet, und es sed
deshalb diesem Material und seiner Bearbeitung die erste Betrachtung
gewidmet.

I. Astronomisch-geoditisches Material.

4. Astronomische Punkte,

Das nach der Aufnahmemethode von Dr. W. FILCHNER pewonnene Ma-
terial besteht zunichst aus einer Reibe von astronomisch ihrer Linge und
Breite nach bestimmten Punkten, von denen 10 auf das ganze Gebiet des
Kartenwerkes Nordost-Tibet entfallen, Sie ergaben sich aus 3- bis 5tigigen
Beobachtungen, und die gewonnenen Resuitate werden im Band XT der
» Wissenschaftlichen Ergebnisses der Expedition FILCHNER besprochen und
kritisch betrachtet.

b. Trigonometrische Punkte

Den astronomischen Punkten schlieBt sich eine teilweise Triangulation
an. Es worden wvon hier aus, und zwar mittels des im Instrumentarium
beschriebenen Universalinstrumentes und auf Grund einer gemessenen
Basis; hervorragend sichtbare und markante Gelindepunkte ihrer Entfee.
nung und Hohe nach bestimmt. Dieses Verfahren ist in den Begleit
worten zu den Tibetaufnahmen, Abschnitt: «Methode der Aufmahme-, von
Dir. Fi.caNer: erautert worden und die' Resultate der Messungen sind im
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Band X1 vam Prof. Dr. A_v. FLotow eingehend besprochen worden. Aull
dicse Weise wurde eine gunze Reibe never Punkte, etwa 16 gewonnen,
die hinfort als trigonometrische Punkte bezeichnet werden.

1. Die Wegeaufnahme.

Diese war enthialten in 7 Routenbiichern mit je 152 Seiten Text in
Oktaviormat und war mit aullerordentlicher Sorgfalt durchgefihrt.  Zahi-
reiche Gelinde- und sehr charakteristische Profilskizzen (s, Ritsel d. Ma-tschu,
Bild Nr. 62, 63, 64) ermiglichten es dem Kartographen, sich hineinzu-
leben in dus Gelindebild des tibetischen Hochlandes.

Diese Wege- oder Routenaufnahme ist eine geoditische Ortshestim-
mung  einfuchster Art und dabei werden die zuriickgelegten Strecken
mittels des Tempos und der Uhrzeit festgestellt, die Azimute aber dirch
KompaBpeilungen bestimmt.

Dir. Frcunes hat nun pach seinem besonderen Verfahren im Ver-
lauf der Reiseroute gelegene Berggipfel oder Plateaus erstiegen und dicse
durch Winkelbeobachtungen mittels des Kompasses in Beziehung zu bringen
gesucht mit seinen astronomischen und trigonometrischen Punkten. Diese
Beobachtungsstationen, hier ferner als

a Kleinpunkte

bezeichnet. hat Dr. Ficuser nach der bei der Kgl. Landesaufnahme ge-
briuchliches Methode des Rickwirtseinschneidens, und zwar auf Grund
seiner Kompafipeilungen nach den von ihm wiedererkannten trigonome:
trischen Zielpunkten, mit: grober Sorgfalt zu bestimmen gesucht  Diese
Kleinpunkte kamen dadurch in cin festes Geflige 2u den Dreiecksnetzen
rund um: die astronomischen Luger hérum und waren sehr gut geeignet,
diese Netze zu erginzen und fortzusetzen,

Aus diesem Grunde wurden dann, auber der Gblichen Hohenmessung
und neben zahlreichen KompaBpeilungen nach den noech unbekannten
Gebirgsgruppen, grofe, susammenhiingende Rundpanoramen photograpbisch
aufgenommen, deren spatere Ausnutzung oft noch die beste und wert-
vollste Unterlage zum Karten- und tamentlich Geliindeentwurf nhgab.
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b. Die Route.

Diie Reiseroute, die eigentiiche Basis der Wegeaufnalime, durch
Marschzeit und Kompalpeilungen o threm Verlaul bestimmt, bewegt sich
jeweilig- awischen #wei astronomisch bestimmten Punkten und -windet sich
in ihrem Verlaul Uber die zalilreichen Kleinpunkie hinweg,

Dadurch nun, dab die Kleinpunkie in sicherer Verbindung stehen
mit den astronomischen ond trigonometrischen Punkten, ist fiir die ein-
#olnen Teilstrecken und filr das Marschtempo der Route salbst eine wert-
volle Kontrolle gegeben. Man kann eine exakt durchgefiihrte Route mit
einem Polvgonzug vergleichen.’) Das von Dr. FiLouser benutste Plerd
wurde hinsichtlich des Tempos einer siteren Kontrolle an meteisch be-
stimmten Strechken unterworfen (8. «Methode der Aufnabme, Tempos)
Dazu wurden fir jede Tagesteilstrecke erschipfende Notizen Giber das Vor-
wiirtskommen des Plerdes und iiber die Baschungsverhiltnisse des Weges

gemacht
' . KompalBipeilungen

Wenn auch «das Verfahren der Pimktbestimmung; das auf Kﬂn{paﬂ-
peilimgen und Marschzeiten berulit, vielfach als ein rohes Verfahren zur
Ortsbestimmung. gekennzeichnet wird, so zeitigen dennoch die mit Exakt-
heit ausgefiibrten Winkelablesungen am Kompal bei der Konstruktion
grute Resultate.

Der im Instrumentarium  beschriebene Fluidkompall gestattete ecine
gute Ablesung bis zu cinem Grade genau, und die Horizontalprojelktion
der Visierstrahlen ergnb ziemlich gute Schnitte mit nor kicinen fehler.
zeigenden Dreiecken,

Die Deklinationsberechnungen nach den Beobachtungen Dire Fiichzegs
ergaben fir dig westlich gelegenen ersten 25 Kartenblitter?) einen Wert
von 17 507 Gstlicher Deklination (abgerundet), Dann sinkt' dicse im Ver
lauf der Route nach ©. bis auf 0" 58" (17 337 d&tl, am Tsodvara-ndr herab
und wird weiter pach 0. aul dén Gebieten der letzten Blitter 40, 41 und

) Folygoneigo wittels Kompad nod Kotte waren frilber sobr  gebeincllich uhid es
fibarraschen din damit ersielon Kesuline: noch hene,
Y Der Doklinstiooswert. yon 12 46,8 westl, beolwohitel benn Lager VIE (Bl q); flit
wollslindlz. ans dem Rabmen der fbrlgem Bestimmiviigen hormo, (dih simithich Satlicke Des
klinathm engebon bei fan glolcher, geographlichor Lage nwd d0rile falscls sein,
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42 bis auf 0" herabgesunken sein, Ledder legen hier und filr die brigen
Karten bis Sung-p'an-ting keine Beobachtungen Dr: FicHxess vor
is, Band XI)

[he absoluten Kompafiablesungen mubten also eine Korrektion er-
halten, die in ibrem Betrug schwankend blich, entsprechend der jeweiligen
Diklination (s, «Der Entwurl, (o).

Wie in dem nachfolgenden Abschuitt »dic Photographiens gezeigt
wird, boten die Bilder eine wertvolle Unterlage zum inneren Ausgleich
ganzer Deobachitungsserien von Kompalipeilungen einer Station.  Die
hierbei eliminierten Fehler sind in ihrer Ursache weniger auf ein un-
richtiges Ablesen suriickzufilhren, als vielmehr im Trigheitsfehler der
Magmemudel zu suchen. Jedoch mull betont werden, dall die fiic das
magnetische Azimut sich als notwendig ergebenden Korrektionen den
Wert von + 1* im Mittel nicht Uberstiegen haben.

I11. Die Photographien.

Davon standen etwa 380 im Format 13 18 zur Verftgung unid etw:
toy im Format 9132,

Di¢se Photographien gaben dic beste und sicherste Grundige zur
Punktbestimmuny in der Ebene, und die Elemente dazu wurden nach dem
bekannten Mefbildverfahren pewonmen

Die erforderlichen Bestimmungsstlicke filr irgendwelche auf der Pho-
tographic sichtbaren (ielindeobjekte kimnen bekanntlich aus zwei identischen
Hildern erxielt werden, wenn bei der Aufnnhme die im folgenden er-
liuterten Bedingungen erflllt worden sind,

Zuniichst mul die Lage der Stationspunkte, von:denen aus die Photos
pemacht ‘werden sollen, bekannt sein, Dies war hier immer der Fall
Die Bilder wurden von den im vorhergehenden beschriebenen astrono-
mischen- und Kleinpunkten sus aufgenommen.

Ferner mufl dic Brennweite des Objektivs bekannt sein. Der Ab-
stand zwischen Objektiv und Platte oder Film muf dauernd  konstant
bleiben.  Weiter mull die Plute oder der Film immer senkrecht: zur
optischen Achse des Apparates stehen, und endlich mull das Objektiv
den Anforderungen des matbematischen Zentralperspektive entsprechen.
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Diese Bedingungen wurdes im vorliegenden Falle erfillly, Der
Apparat, der in den Begleitworten zu den Tibetaufnahmen von Dir. FILcHsER
nalier beschrieben wird, ‘besall ein Objektiv van 21 am Brennweite. Bes der
Aufnahme von Panoramen, die zu den Zwecken der Bildmessung benutat
werden sollten, wurde der Balgauszug immer genaw suf unendlich gestelit.

Der Teil des Apparates, der die Kassetten trug, war durch einen
rechten Winkel aus Holz unverrlickbar und rechtwinklig mit den Lauf-
schienen des Objektivirigers verbunden. Auf diese Weise und bei der an-
erkannten Gite der STEGEMANNschion Reisckameri diirfte zu hoffen <ein,
dill auch die Forderung der senkrechten Lage der Bildebene zur optischen
Achse erfilllt worden st

Vior allem aber erfordert em praktisches Melbililverfahron die Orien-
tierung der Bilder. Es miissen emtweder emzelne, anf dem Bilde sichtbare
Gelindepunkte mit ihrem Azimut und ibrem Hohenwinkel belannt sein
oder, wie bei einem modernen Photo Theodoliten, auf dem Negativ durch
Marken, tie sich wihrend der Aufnahme selbsttitip abdrucken, Koordi
naten-Achsen konstruierbar sein, aufl deren Kreuzungspunkt die optische
Achse senkrecht steht. Das Azimut dieses Kreuzungspunktes mufh dabei,
durch den mit der Kamera verbundenen Theodoliten bestimmt werden,
und in der Regel wird die photogrammetrische Basis aul die Standlinie
bezogen, Als Haupthorizontale wird dubei die X-Achse des Koordinaten-
Systems bezeichnet und als Hauptvertikule die Y-Achse: ilir Kreuzungs-
punkt ist der Hauptpunkt des Bildes. Wahrend die Hauptvertikale Icﬂig-
lich zur Orientierung des Bildes, zur Auftragung der Horizontalwinkel
dient, stellt die Haupthorizontale, vorausgesetzt, dall dic durch die optische
Achse des' Apparates gelegte Ebene bei der Aufnabme wagereeht stand,
cine Verbindung von Punkten gleicher Hihe dar und swar einer Hiole,
die gleich dem Stationspunkt < Instrumentenhihe ist.

Ut nun die Winkel aus den Photographien ablesen oder messen zu
kiimnen, bedarl es noch der Bestimmunge der Bildweite v, Unter der Bild:
weite versteht man die senkrechte Entfernung vom Hauptpunkt des Bildes
bis zum Bildmittel oder Augpunkt des Objektivs. Dieser Bildmittelpunke
ist sehr verschieden von dem optischen Haupt- oder Mittelpunkt des Ob-
jektivs, und es ist der Augpunkt des Objektivs, jener Punkt, in dem samt-
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liche Lichtstralilen sich schneiden wiirden, wenn man sic vom Bilde- aus
riickwiirts veriinperte.

In~dem vorliegenden Falle mubte ich zur Bestimmung  der Bild-
koordinaten, des Bildmittelpunktes und der Bildweite r, 20 dem von JorDax,
Zeitschrift des Vermessungswesens: 1876, empfohlencn Verfaliren greiten,
um #u brauchbaren Resultatm zu gelungen. Die Hanpthorizontale wurde
xunichst genilhert bestimmt aus gwei ibrer Hohe nach bekanntet und auf
den Bildern sichtbaren Punkten und gwar unter der geniherten Bestim-
mung, dall ein Visurwinkel von 1, einem metrischen Ma# von 1 mm aut
dem Bilde entspreche. Der Hauptpunkt des Bildes wurde, als in der Mitte
dieser Horizontalen gelegen, angenommen.

Zur Berechnung von v, der Bildweite, witrden die zahireichen Kompal-
azimute benutzt (pro Hild 5 bis 6 Bestimmungen) oder die mittels des
Theodaliten gewonnenen Winkel und swar nach den von JorRDAN pe-
gebenen Formeld. Es wurde aul diess Weise r fiir einige Bilder giner
Station mindestens 1 mul oder wenn es sich um ganke Panoramen lan-
delte, lir je 3 Bilder dieser Panoramen berechnet. Es kam so eine lange
Reilie von Bestimmungen fir die Bildweite ¢ heraus, deren Resultate
zwischen 214 und 224 mm schwankten, Diese grofie Differenz in den Be-
summungen ist darauf zurilckzufithren, dal die zngrunde gelegten Asmut-
bestimmungen in der Mehrzahl mit dem Kompab gemacht wurden, [las
arithmetische Mittel aus diesen Bestimmungen ergab danm fiir ¢ den Wert
218,60 mmy, mit dem mittleren Fehler + 1,84 mim,

Fiir den Hauptpunkt des Bildes ergaben die mesten Berechnungen
nus geringe Abweichungen von 1 bis § mm von der eigentlichen Bildmitte,

Es wurde deshalb in der Folge dieser Hauptpunkt als koostant in
der Mitte des Bildes liegend angenommen. Nach Jorpaxs Untersuchungen
haben klcine Febler in der Annalime des Hauptpunktes verhiiltnismiflip
wenig Einflul auf die Richtungsbestimmungen einzelner Punkre.

Die endyiiltige Berechnung und Festlegung der Haupthorizontalen
wird bei der Hobenbestimnung eingehend eriirtert werden,

Di nun das optische Bild, das vom COlbjektiv gegeben wind, gewdlibt
ind nicht eben ist. so stellt die Bildfeldwolbung den Teil einer Kugel-
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fische: mit dem Radios r=218,6 mm dar. Die Haupthorizontale der
photographischen Platte bildet eine Tangente eines Hauptkreites dieser
Kugel, diesen Kreis in dem Hauptpunkt des Bildes berilirend. Daraus
folgt, dali das MabBstabsverhiltnis. der Abbildung vom Hauptpunkt des
Bildes noch dem Rande hin sich davernd wvergribert. Bel dem vor-
ficgenden Bilde wverluilt sich die Mitte 2um KRapd, und zwar in hori-
sontaler Richtung wie 1: 1,15 und in vertikaler Richtung wie 1:1,07, es
ist ulso der Rand um 13 bzw. 7pUt. gréfler als die Mitte. Da die Bild-
fliche tm Horizont einen Winkel von 43.3° umfabt und in der Hohe einen
solchen von 31.5%, =0 ist 1® der Mitte= 3.82 mm, 1 des rechten oder
linken Bildrandes aber 4.30 mm,; und am oberen oder unteren Rand hat der
gleiche Winkel ein metrisches MaB von 410 mm: Ba man mittels eines
Transversalmalistabes noch 110 mm: gesau ablesen kann, s6 erpibt sich,
dall man die Winkel bis anf 1.6" ablesen kann,

Die  einzige Schwierigkeit des MeBbildverfubrens besteht in dem
Herausfinden identischer Punkte auf zwei entsprechenden Bildern. Es
zeigt bekanntlich éin Berg, von verschicdenen St:i_r.m aus geschen, immer
ein anderes Profil. Jedoch darf man diese Schwienigheit nicht Uber-
schiitzen; denn durch davernde Ubung bildet sich allmihlich eine pewisse
Fertigheit im Auflinden zusammengehiiriger Punkte heraus. Eine gute
Bestitigmmg flir die Zusammengehirigkeit zweier Bildpunkte bildet die
Hihenprobe, Es miissen dann die ermittelten Hohen des sweifelhafien
Punktes: von beiden Stationen aus berechnet, (bereinstimmen.

Die sus den Photographien abgeleiteten Winkel bilden, nachst den
Theodolitbestimmungen, dic werivollste Grundlage zur Punktbestimmung
in horizontaler und vertikaler Lage und zur Konstruktion der Koute;

Auf diese hier geschilderte Art wurden fiir das Kartenwerk Nord-
ost-Tibet (Teil 1L Ol und 1V) etwa 4350 Photographien ausgenutzt. So
sind z, B. in Verbindung mit Kompallpeilungen uml den trigonometrischen
Bestimmungen-aul dem zweiten und dritten Teil dés Kartenwerkes, einem
Gebiet von tiber 18 000 qkm, etwa 5000 Punkte ihrer horizontalen Lage nach
bestimmt worden, Es kommt also auf 3,5 gkm rund ein auf diese Weise
festgelegter Funkt.

Filshnes, Expelition UiinaTiled, Erglamsapband b, Kerteowerk NordosnTibet (Text] 4



56 Begleltworte su den Tibetkarten. Entwurf

IV. Die Hohenzahlen.

Die grundlegenden Hoihenbestimmungen wurden mittels Siedether-
mometer und Aneroid gemacht. und die Resultate dieser Beobachtungen
werden in Band IX der » Wissenschaftlichen Ergebnisses von G. v. ELsser
besprochen und kritisch betrachtet.

Fir das Kartenwerk Nordost-Tibet kommen etwa 200 derartige
Hibenbestimmungen in Betracht,

Fiir alle Hohen in der niheren und auch weiteren Umgebung dicr
Route waren dann zahireiche Hishenschitzungen von Dr, Fircusest gegeben,
die im Vergleich mit den aus Photographien berechneten Hithen auf
einen befriedigenden Grad von Schatzungsvermogen mit einem mittieren
Fehler von — 16 pCt. schlieBen lassen,

Die weitaus griiite Anzahl von Hohenbestimmungen wurde aus
FPhotographien abgeleitet  Das Verfahren der photogrammetrischien
Hehenberechnung. griindet sich zunsichst auf die Bestimmung der Haupt-
horizontalen, jener Linie, die im vorhergehenden Abschnitt sdie Photo-
graphiens niber definiert wurde. Die Bestimmung dieser Linie ge
schieht auf Grund der Kenntnis von HOhenwinkeln mindestens zweicr
Funkte, die moglichst nahe am Bildrande liegen milssen. Am besten
werden diese Winkel mit dem Theodoliten gemessen, und zwar von der
photogrammetrischen Basis aus.  Diesen Winkel trigl man dann plus
oder mines, je nach der Winkelbestimmung, in metrischem Mal von den
entsprechenden Bildpunkten aus, als Ordinate ab, Ihre Fulipunkte wver-
bindet man durch eme Gerade, die dunn die gesuchite Haupthorizontale
darstellt, Von dieser Haupthorizontalen, also der Abszissenachse aus,
kann man dann die Ordinaten der noch zu bestimmenden Hiihenpunkte
abgreifen und entweder durch eine Proportions: oder durch ewne kleine:
trigonometrische Rechnung den Hihenunterschisd zwischen Station und
Ziclpunkt bestimmen. Damit ergibt sich die gesuchte Hithe des Punktes
selbat.  Die Bedingung aber, Kenntnis zu haben von den Hohenwinkeln
zweier mdglichst am Rande des Bildes gelegenen Terrainobjekte, muBle
erst uul’ Umwegen erfiillt werden, Nur wenige Bilder entsprachen ohine
weiteres dieser Forderung.

fag

-
' -
' .
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Es wurde nun in der Folge so verfabiren, daB diese wenigen Bilder
die Grundlagen fiir cahlreiche neve Héhenbestimmungen abgaben, und
swar mit einer Genavigkeit, wie es chen diese Methode noch zulicll. Die
so ermittelten Hohen der bisher unbekamnten Terminpunkte gaben nun
ihrerseits wieder die Grundlagen zur Festlegung pever Huupthorizontalen
auf neuen Bildern, und daraus resultierte dann eine ganze Reihe weiterer
Hshenbestimmungen.

Die so von Fall zu Fall iorschreitende Hihenberechnung hitte
sicher eine sehr ungiinstige Fehlerfortpflanzung zur Folpe gehubt, wenn
hier nicht zahlreiche Siedethermometerbestimmungen zu Hille gekom-
mien waret, and wenn nicht hin und wieder an trigonometrisch bestimmte
Hoben biitte angeschlossen werden kénnen, Wenn sich die Moglichkeit bot,
wurden auf diese Weise die Gelindepunkte ihrer Hibe nach nicht nur
cinmal, sondern oft 2wei- und mebreremal bestimmt. Die hierbei anf-
tretenden Differenzen waren oft selir erbeblich und betrugen  beispiels-
weise bei einem 80 km entfernten Berg 42 m. Diese Fehler sind dann
fast immer aul eine mangelbafte Bestimmung der Haupthorizontulen
zurickzufithren gewesen, und dann zeigten die ganzen, von siner solchen
lehlerhaften Grundlage abgeleitéten Hbhen Shnlich grofie  Differenzen
pegenaber anderen Bestimmungen.

Wenn mun annimumt, dall der grobtmigliche Fehler, der beim Ab-
lesen und Abgreilen der Winkel von den Bildern gemacht werden kinnte,
den. Betrag von einem Viertelmillimeter — 4§ Minuten — nicht fiber
schritten hiltte, so wiirde der entsprechende Hohenfehler bei einer Ent
fernung des Zielpunktes von 10 km im Maxinium 11,6 m betragen haben,

In richtiger Erkenntnis dieser grolen Fellerquellen ist es selbst-
verstandlich unterblicben, noch Ricksicht aul Strahlenbrechung ind Erd-
Irimmung o pehmen. '

Bel dem ganzen hier vorliegenden Kartenwerk von Nordost-Tibet
sind auf diese Weise weit tiber 2000 Hishenbereehnungen gemacht worden,
mit Ober 1300 daraus resulticrenden  endgiiltigen Hohenbestimmungen.
Es ist somit jeder Hohenpunkt 1,5 mal im Durchschinitt berechnet wornden,
Ven diesen 1300 Hohenpunkten sind jedoch nur die in der Karte ver-
zeichnet, die die besten Ubereinstimmungen der Resultate bei mehr

"
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maliger Berechnung zeigten und dann nur die wichtigsten, etwa 800, Der
Rest diente nor zam Schichtlinienentwurf.

V. Forschungsergebnisse anderer Expeditionen,

Als wertvoll fir die Konstruktion und zur Vervollstindiguny des
Materials wurden die Routensufmahmen von Forschern benutzt, soweir sie
das von der Expedition Dr. W. FiLciners durchquerte Gebiet beriihrton
und kreiizten,

Vor allem zu. nennen ist hier der franzbsische Forscher GRESARD,
der pach der Ermordung Durrevie pe RuNs im Sommer 1804 dessen
Expedition fortsetste und die Route Fucizer tber etwn 15 Karten
blitter des vorliegenden Kartenwerkes hinweg begleitete. Die Reise
route GRENARDS zeigte stets eine vorzigliche (lbercinstimmung mit allem
Beobachtungematerial und  astronomischen Bestimmungen Fricnxeks.
GRENARD gab mit seinem Kartenmaterinl bel cinigen wichtigen Fragen
der Konstruktion wertvolle Aunfschltisse.

Es standen zur Verfigung die Verdfientlichungen des {rangbsischen
Unterrichtsministeriums: >Mission scientifique dans la Haute Asiee von
J. L. DUTREUIL DE RuINS 1800—1805 und speziell Band IT[ dieses Werkes,
Geographie von F. GrENAKD, mit den dazu gehrenden Kartenblittern
Nr. 20—34.

Weiter kam fiir die vorliegenden Kartenblitter das Material der
deutschen  Expedition von Professar D, FUTTERER tund Oberamtmunn
Dir. Hovnerixn nach Zentralasien im Jahre 1808/00 in Betracht.

Das Routenmaterial dieser beiden Forscher stand in ategezeichineter
Chereinstimmung mit den Aufzeichnungen FILCHNERs; leider kam jedoch
die Route dieser Herren nur zweimal in Berithrung mit dem Reisewep
Dr. Foonneis.  Die ldentifizierung der Kreurungsstellen ging glate von-
statten und bereitete keine Schwierigkeiten, Das Kartenmuterial der Ex-
pedition beseitigte manchen Zweifel beim Entwurf des Gelindebildes und
wirde wiederholt_2u Rate gezogen. Zur Verfiigung standen die Veroffent-
lichungen Professor Dr. FUTTERERS: sDurch Asiens, 2 Binde.

Nun sind vor allem noch die drei russischen Offiziere und Gullerst
erfolgreichen  Forscher PrisCHEWALSK:, ROBOROWSK! und KosLow zu
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nennen. Ier erste berithrie die aufl Teil Il des Kartenwerkes Nordost-
Tibet verzeichneten Sidufer des Oring-nor oder der Russischen See im
Jahre 1884 Dies war auf seiner vierten Reise; bei der dritten Reise
1870—1880 hutte er Scharakuto, den Ausgangspunkt der FILCHNER-
Expedition, gekrevzt. Die Verdiffentlichungen der Forschungsergebnisse
durch die Kaiserl. Russ. Geographische Gesellschaft gaben mit dem ent-
sprechenden  Kartenmaterial wertvolle Aufschllisse. Dennoch ist es als
bedauerlich- empfunden worden, daf keine Spezialkarten gritberen Mal-
stubes @ber die so wichtigen Reisen PRISCHEWALSKLs existieren.

Ropogowskis Route vom Jahre 1805 suert das vorliegende Gebiet
am Tosson-ndr, und dort gibt der Forscher eine pute, astronomisch be:
stimmte Position. Seine Route konnte sehr gut eingetragen werden nach
dem Kartenmaterial des Bandes [ seines verdflentlichten Werkes: sAr-
beiten der Expedition der Kaiserl Russ. Geographischen Gesellschaft nach
Zentralasien: in den Jahren 1803/035¢ von W, ]. Ronorowsk:, St Peters-
burg 1go0/o1

Rostow endlich begleitet mit seinem Reiseweg denjenigen Fiuciinegrs
aui einige Tagereisen am Oringnor und Ritschu, Das gute Karten:
niiaterial jus den Publikationen: «Mongolei umd Tibet, Arbeiten der Fx-
pedition der Kaiserl. Russ. Geographischien Gesellschaft, ausgefiibrt in den
Jahren 1899—1001- von P. K. Kostow, St Petersburg 1006, lich cine pe-
naue Eintragung dieser Route in das Konstruktionsgerippe der vorliegenden
Karten wu, und es gelang fust immer, die zusammengehirigen Geliinde:
punkte beider Routen zu bestimmen. Von grollem Wert war namentlick
die astronomischie Position am Ausflull des Matschu aus dem Orinig-nor:
die Uferlinie des letzteren konnte aufl Grund der Kosuowschen Karte.
durch daz Aufnalimematerial Fiienxess berichtigt und teilweise sicher
bestimmt werden.

Ferner ist ROCKHILL 24 erwihnen, dessen astronomische Breiten.
bestrmmungen filr' Schara-kuto, den Wayan-ndr, Kabatalen usw. cinen
schiteenswerten Vorteil gerade fur den ersten Teil des Kartenwerkes
bildeten, Hierbei wurden folgende Veroffentlichungen und Karten seiner
Reisen vom Jahre 1801 bis 1892 zu Rate pesogent » he Land of the Lamnss
und «IHary of a Jouray through Moogolia and Tibet in 1801 his 18924,
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Endlich sind es Potaniy und in neuester Zeit vom lahre  1G0G
Vicomte 0'OLLONE, deren Forschingsergebnisse wichtige Dienste beim
Entwurf, pamentlich des allerletzten Teiles. leisteten. Vor allem sind os
die astronomischen Positionen dieser Herren, neben den durch die Jesuiten
bestmmten, von Sung-p'an-t'ing, auf die sich der Entwuri der lotzten
awel Blatter stiitzen mubte. Als Quelle fir die Forschungen Potaxivs
diente: =Das Tanguto-Tibetische Grenzland Chinas und die Zentrale Mon-
golei, 1884 bis 1886+, vertffentlichr durch die Kaiserl. Russ. Geographische
Geselischaft.  Von dem franzisischen Forscher VicoyTe 0/OLLOSE standen
dankenswerterweise Originalmitteilungen  seiner Expedition nach Tibet
vom Jahre 1908 zur Verfiigung.

Bei den Begleitworten zu den einzelnes Kartenteilen wird Gelegen-
beit genommen werden, auf die Routen dieser Forscher und speziell aut
die wichtigen Dienste, die sie dem Kartenentwurf Nordost-Tibet leisteten,
niher einzugehen.
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I. MaBstab.

m Gegensatz zu den bereils verdffentlichten Ts'indding- und Han-kiang-
[ Karten ermoglichten die rigonometrischen Grundlagen des Aufnahme-
materials, von vornherein 2u einem bestimmten Mallstab qu greifen. Eine
von Dr. W, Fuchxer und dem’ Kartographen SCHOLZ vorgenommene
erstmalige fllichtige Konstruktion hatte ergeben, dalt zum Entwurf der
MaBatab 1 : 50000 der geeignete sei, um ein Einseben auf die detailliert
anfgenommenen Gelindeformen Tibets zu ermiglichen. Fir die Ver-
offentlichung der Karten wurde dann aus Ersparnisriicksichten ein kleinerer
Mafistib, nimlich 1 : 75000, pewihit,

Obgleich nun- beide MaBstabe fast nur fir Karten von Kulturlindern
angeweniet werden, deren Aufnahmematerial rein geoditisch gewonnen
wird, hielt Dr. Fricuses dennoch an diesem Mallstab fest, und zwar mit
vollem Recht, Bei dem ungemein reichhaltigen Beobachtunpsmaterial
hiitte durch diec Wahl eines voch kleineren MaBstabes schr viel Material
geopfert werden milssen, und das weill und beklagt niemand melr, uls
der bearbeitende Kartograph,

Il. Geographisches Netz.

Dem Rartenwerk wurde eine einfache Kegelprojektion zugrunde
gelegt, und zwar mit dem lingentreuen Parallel von 34° 15,

Die Projektion ist weder winkel: noch flichentreu. Winkeltrene
giit nur fir den Mittelparallel und Lingentreue fiir dis Meridiane. Die
Meridiane als gerade Linien abgebildet, konvergieren nach dem Pol zu
und die Parillelen stellen konzentrische Kreise dur

Diese Prajektion, wegen ihrer einfachen Konstruktion schr belicht.
ist dennoch ungeeignet fiir eine Routenkarte. Denn in einem solchen
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Netz milssen die zur graphischen Konstruktion dienenden, zablreichen
Visierstrahlen als Kurven abgebildetr werden, aulier in den beiden Grenz:
filllen, wo das Azimut der Peilung 0" oder 180° betrigt, dic Strahlen
also mit der Meridianlinie pusammenfallen. Fs hiitten nun, wenn fufers
genau hiitte verfaliren werden sollen, die geographischen Koordinaten der
Zu bestimmenden Punkte berechnet werden miissen. Bei der groflen Zahl
dieser Punkte aber wire ein derirtiges Vorgehen unvercinbar mit der zu
Gebote stehenden Zeit gewesen. Es st deshalb bei der graphischen
Punktbestimmung so verfahren worden, als wenn sie in einem rechtwink-
tigen Koondinatensystem vorgenommen worden ware.  Die hierbei ent
stehenden Fehler sind fiir Peilungen bis 22,5 km Linge, welche Strecke
13 Langenminuten entspricht. unerheblich, und der Fehler eines so be
stimniten Punktes betrigt in Maximum + 28 m, = 0,37 mm in der Karte.
Bei ciner Ausdehnung dér Visierlinien bis auf 70 km jedoch wirde ein
s0 bestimmter Punkt um +2s0m falsch liegen. Feilungen von dieser
Lange kommen jedoch hichst selten vor, und sie tiberschreiten den Be-
trag vou 20 km in der Regel nicht, so dull die durch die Punktliestim-
miing in dem gcmgrnphiscﬁun Netz entstehenden Fehler als unbedeutend
7 betrachren sind.

Die Parallelen wurden bei den Bhittern 1 bis 43 von 3 © 5 Minuten
ausgezeichnet und ebenso die Meridiane bei den Blittern im Mallstaly
1:250000 jedoch won 13 : 15 Minuten. Die Meridisne werden von
Greenwich uus geziblt,  Die cinzelnen Normalkartenblitter im MaBstab
I 273000 wmfassen unmer 12,5 Breitenminuten und 20 Langenminuten:
Die Kartenblitter bilden also Trapeze., Jedes dieser Trapeze umfallt
250 Minuten-Felder oder 697 (km im Mittel,

I1l. Konstruktionsgeriist.

Ber der erwilhinten flilchtigen Konstruktion hatte sich ergeben, dall
der IL, [IL und IV. Teil des gesamten Kartenwerkes in 1:735000 und
apesicll dus Gebiet stidlich des Oring-nor als das nuch der Aufnabmemethode
FILCHNER am. besten fundamentiette und die besten Resultate zeitigende .
anzuschen war, Es wurde demgemitl beschlossen, den Entwurf hier be-
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ginnen zu lassen in einer dem Aufnahmeverfuliren FrCHNeR gerecht
werdenden Weise.

a. Die astronomisch bestimmten Punkte

hatten sich bei der flichtigen Konstruktion als zuverliissig erwicsen
und hinsichtlich ihrer Breite eine sehr gute [Tbereinstimmung mit den.
Positionen anderer Forscher gezeigt, Hingepen ergaben die FIncHNER-
Lingen gegentiber den Beobachtungen dieser Herren ein Minus von &
bzw. 8. Der Zukunft muB es vorbehalten bleiben zu entscheiden, wer
der Wabrheit am nichsten gekommen isl, wenn einmal elekirische Zeit-
lbertragungen zu Gebote stehen sollten.  Jedenfalls besteht die feste Zu-
versicht, dall, wenn c¢inmal ene Lingendiffercnz fir die FiiGingk-Karten
gicher festgestellt ‘werden sollte, dicse fiir das gunze Kartenwerk zum
wenigsien vom Tossonnor bis hinab nach Wiser konstant bleiben wird.
Beim Entwurfe wurde an der Linge dér Ausgangsposition festgelalten
und beim Fortgunge der Konstruktion aus den Zeitiibertragungen auf die
entgiiltigen ISingen geschlossen,

b Eine Basismessung

mit darauf fundamentierten trigonometrischen Hoéhen- und' Entfernungs-
messungen lieferte am Ausgangspunkt der Kopstruktion am Kalanam-nor
& Gelindemarken mit thren horizontalen Koordinaten. D die Azimute
dieser Punkte bestimmt waren, so waren auch alle trigonometrischen
Positionen hinsichtlich der Himmelsrichtung orientiert, Diese Ziclpunkte
samtlich an den nfichsten astronomischen Punkt anzuschlicben, lag in
der Absichit Dr. Fiiousers, aber nur mit einem Punkt gelang es hier.
Es mullte deshalb. um das Netz auszubauen und weiter zu tragen, herab-
gegriffen werden auf die im <Emtwurf, Grundlagen 1lac niher definierten
Klempunkte,
c.- Die Kleinpunkte.

Diese waren von Dr. FiLenxer durch besonders eingebende und genaune
Kompalipetlungen in Beziehung zu den trigonometrischen Zielpunkten ge
sotzt worden, wie schon [rilher besprochen, und konnten selir gut graphisch
a0 der Karte konstruiert werden anach der bey Mebtischaufnahmen gebrauch-
lichen Methode des Riickwiintseinschpeidens.  Die dazu benttigten Azimute
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lagen nun eudelsst remn nagnetisch vor und solllen von der Deklination
befreit wendem:. Der damals aus vorliufigen Berechnungen der FiLciNm-
Beobachtungen lervorgegangens Deldinationswert lig genibiert mit 2.5
westlich vor. Die schon oft zitierte Auchtige Konstruktion lhatte ergeben,
dall mit diesem in Rechinung gesetzten Deklinationswert die astronomisch
festgelegten Lager aiclt su erreichen waren, und ¢ blieh nur die An.
tiahme, dall wenn nicht simthehe ) astronomisch  bestimmten Punbte
-l unrichtip liegend betrachtet werden solltes. die Greliche Dekiinution
nur. eme genoge, aber hauptsichiich Gstliche sein milss,

Diese Annahme wurde auch gestitzt durch die Frgebnisse der
Horuerer FuTTERERSChen Expedition mach Zentralasiti Vom Jshre 1898
his t890. Nach den Beobachtungen Professor FUTTERERS betrug bei g 46°
357 und 4 9y* 200 die Deklinution 1 dstlich, bel ¢ 35° 57 und 4 100® 15’
= 30" Gsthich und endlich bei g 33° 52,5" und i 101° 208 = 3 Gutlicly,
Es waren nahezn die gleichen Breiten- und Langengebiete. in denen aueli
Flcusen gereist, und es licl sich vermuten, dafl wihrend der 5 Jalre
mach FUrTERERs beobachtungen die sdleulare Anderuny des Eedmagnetis
mue  keine Verschicbung sl 2.5° westliche Deklimation bewirkt huben
konnte, Die Vermutung erwies sich nuch den jetet endgiitip vorliegenden
Berethnungen auch als richtig, und fiir den IL bis IV. Teil des Atlasses
tst die Dellination ecine pein dstliche im Betrage von 15 im Mittel (s
Bd. ﬂl}. Es 18t deshalb mir Freude zu bepriilati; dall damals beim Entwurd
die astropomisch und trigonometrisch  bestimmten Punkte als  Grund-
pleller des Entwurls bestclien blighen, die magnetischen. Azimute (la-
gegen eine Kamrektion erhielten, dic im Mittel ciner Deklination von 1
Ustlich entsprach,

Der Wert: dieser Korrektion blich Jedoch . sehwatkend und  wurde
gegrindet aul dik Ergebnisse dler ersten flichtipen Konstrultion, Da
neben wurde, unbeschadet der bereits cefolgten Korrektion, der in «Grund-
ligen Hee besprochene und auf das Mebbiidverfuliren gogrindete (nnere
Ausgleich der Winkelbeobachtungsserien vorgeiommen und dann erst das
redutierte, anf den Meridian bezogene Azimut zur Kowstruktion Cingesetsl
Dor 5o ermittelte Kleinpunkt mibite siemlich gut im weographschen Nety
liegen, um so mebr. da ja eine ganze Reibe von Péilungen su seiner Be
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stimmung eingeseta wurde: aber dennoch wurde seine Lage noch weiter
seprdft durch den swischen astronomischem Lager und: Kleinpunkt voe

genemnena
. Koutenentwurl

In der Regel mulite die Route mit penngfiggen IDhiferenzen tmy
Rieinpumkt eodigen nnd diente somit zur Erhirtung der Bewelsfithnung
flir die richtipe Lage des Kleinpunktes Jedeafalls uber wurden Fehler
und irrtimiiche Annahmen ohne weiteres durch dieses Verfahren auf:
gedeckt und vermieden, und e konnte an die Forifibrung des Entwurfs
it gutem Gewissen herangetreten werden. Fir die Boute und die thr
sugrunde gelegten Tempos war ilurch die Einschaltung der Kleinpunkte
eine wertvolle Kantrolle gegeben und es muobte die voo Eleinpunkt
zu Kleinpunkt fortschretende Route bei abnlichem Gelande und gl&i:'hcr
Gangart ein gewisses konstantes Verhiilinis 2wisshen Tempo und metri-
schem Mull ergeben,

Nachdem fiir die Kartierung des Aufnabmegebiets ein aul dicse Weise
featgefiiptes Hauptkonstriktionsgeriist  geschaffen worden war, ‘wurde mit
der Kieinarbeit, der

e, detaillierten Punktbestimmung

i der Ehene nach der Methode des Varwirtsabschnittes begonnen, Ihe
Kleinpunkte, in der Regel durch Stutionen verkiirpert, von denen weil-
umfassende photographische Panoramen aulgenommen wurden, sicher aber
Plitze darstellend, deren Ausbeute mindestens in ganzen Beobachtungs-
reihen von Kompalazimuten bestand, waren in sichere Desiehungen 2um
-Hmptdmi:cknetx gebracht worden,

Namentlich 'diz von hier avs aylgenommenuen Bilder boten eine i
erschoptliche Fille never Hestimmungsstiicke fir die Klemnarbeit und
gaben die Hauptunterlage fiir ganze Serien von Visierstrahlen nach den
im Unikreis siclitharen  Gelindepunkten. The Visierstrahlen, graphisch
konstrutert, und zwar von verschiedenen Stationen aus nach dem gleichen
Objekt, ergeben durch lhren Sclnitt die Projektion des betreffenden Ge
lindepunktes in der Karte seiner honzontalen Lage nach. Wenn nun
dieser Punkt des (elanides besonders markant und weithin  sichtbar fst,
wird er von viclen Staticnen aus angeschnitten werden, und es ergeboy
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sich bei der Konstruktion dieser zahireichen Visuren am Projektionspol
tehlerzeigende Dreiecke, Dei der Auszeichnung dieser Visierstralilen mich
an and emselben Gelindepunke ist nun so veriabyen worden, dafl das
fehlerzeigende Direieck eliminiert wurde, wnd zwar auf pleiche Weise. wic
e bet den MeBtischanfralimen gebritnchlich ist und die Strahlen in dem
o ausgemittelten Punkte vereinigt wurden. Hieraus ergaben sich {ir die
Peilungen sellist Korrektinnen, dic sich aber innerhalb erfaubter Grenzen
von wenigen Minuten bewegten. Bekanutlich sehwingt ein Visierstrahl,
auch wennp er nur wenige Minuten im Winkel geandert wird, bei praberer
Linge ganz erbeblich aus.

D4 mm Dy, Fcaser ausdriicklich sagt daffl bei seinen Winkel:
dblesongen mittels des Kompasses bis auf cinen Grad genau abgelesen
worden ‘ist. ‘and da die sich nitig wachenden Korrektionen bei dan Visier-
strabilen, um sie in efnem Punkt zn veresmigen, nur permpe Teile eines
Grades betrugen, so dlirfte der auf iese Weise ermiittelte Pankt der pe
graphischen Lage des Gelindeobjeltes in der Karte selir nalie gFekom-
hten sein,

Nach diescr Methode des Vorwirtsabschneidens (st fist jeder swelts
Gelindepunkt in der Karte bestimmt worden, mochten es Dergkuppei,
die Felstirme der Urgesteinketten oder die Erosionsfurchen der Flisse,
Lanidzungen oder Buchten cines Sges sein.  Gerule hierin lag eine Ln:
samme vort Milhe und der grofite Teil der zum Authau der Korten ver
wendeten Zeit.  Nur ein verschwindind kleiner Teil dieser Konstruktions-
linien 4t in den Karten wur Darstellung gekonmen und wird, wie
Dr. FiLcisen o seiner Eiuleitung sagt, e spiiteren Forschem eileichtern,
dieses Entwurfsgerist nachzuprilfen and daniul peve Kasten en grindon,

IV. Kartenbild,

- Slteation

e Karte selbsr bringt neben iem Konstruktionsgerippe nur ey
aro- unld hydrographisches Bild.  Eine gigentliche Situntionszeichuung, wie
sie dic Rarten von Kulturlindern - zeigen, fehlt fast ganz oder tritt doch
nur sehr spirlich auf dem Charakter dieser unkullivierten Gebiete Tibets
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antsprechend:  Ldie Wege, in der Karte mit Karwanenstrafien oder Ta-lu
bezeichnet, treten in Gestall von Naturpfuden auf, die in Richtung und
Verlauf durch die Spur der Vorginger und durch die zur Seite der Plade
grrichteten (Mios (Stzinhaufen) erkennhar sind.  Die Siedelungen der Ein-
geborenen, vornehmlich avs Zelten bestehend, wechseln ihren Standort
sehr oft je nach der Gire der im Umkreis befindlichen Weldeplitze,
Feste Waohnsitre, avs Lehmhiitten oder Steinliilusern bestehend, sind ent-
sprechend pekennzeichnet und die Anzahl der seBhaften Familien, wenn
bekannt, Leigeschrichen, Die Vegelation setzt auberst spirlich ein, wmd
wechsell zwisehen Steppentlichen unil saftigen Weiden. Buschwerk (Ge-
strtipp, Raieholz) und Biome sind m threr Signator susemandergehalten.
Uber alles Weitere, was an gipentlicher Situationszeichnung wuftreten wirnd,
sowie iber die verzeichneten Konstruktionshnien mit zugehdrigen Zahlen
gibt die Zeichenerklrung erschiyplend Auskunii.

b. Nomenklatur (s Seitz 64)
¢. Gelinde: und Gewasserdarstellung:

Um ein vergleichendes Bild von den Oberflachenformen Nordost-
Tibets zo geben, und ans Gritiden, die Dr. FoosNer in seiner Einleitung
zit den kartographischen Begleitworten ungibt, wurde zur Nivemulinien-
zeichnung gegrifien.

Der dieser Darstellung  anhaftende Ubelstand  der plastischen Ein-
drutkslosigheit wurde hier durch untergelegte braune Schummerung su be-
seitigen gesucht und die Plastik weiter unterstiitzt durch. ein griines Tal.
sohlenkolorit in drei Abstufungen.

Der Hobenunterschied der Niveaulinien wurde mit 25 m gewahlt, und
es. werden diese als geschlossene oder als mehr oder weniger unter-
brochene Limen gezeichnet, jeweiilg der grilleren oder geringeren Sicher-
heit entsprechend, mit der sie aof Grund des Materials entworfen werden
Koniter. Dag pleiche gilt fir die Umrilllinien der' Seen, denn im Gronde
genommen steilt die Uferlinic ja nur ene Niveaulinie von cmner kon
stanten Hibenlage dar, Die Flublinfe sind cbhenfills mehr oder weniger
unterbrochen gezeichnet, entsprechend der Kenntnis, die man von ihrem
Laufe besall, und gaben infolge ihres oft lange konstant bleibenden
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Crefillles ¢in pufes Bestimnumgselemeant (lir den Schnitt zwischen Flub und
Nivezulinie,

I der Regel wind fiir Routenkarien nur eine sogenannte Form.
Itniendarstelluny wngewendet. Unter Formiinien sind Kurven au ver-
stehen, die durch eme graflere oder geringere Amzahl van Linien ting
gewisse Plagtik  erzielen sollen, und swar der Gradition des Gefilles ens
sprechend.  Bel dieser Darstellung fehlt es putdrlich an einer einheitlichen
Grundlage wind & kann «in regelloses Uber- oder Unterhishen sinzelner
Berggruppen fm Verpleich su anderen eintreten

Nun sind die Niveaulinien der vorliegendin Karten keineswegs it
den aul dem Mefirisch houstruierten Horizontalen etwa auf gleiche Stufe
su stellen; denn lier steben der Konstruktion bei mitilerem Ferrain melr
denn 200 Punkte, die jhrer Hobe und horizontalen Lige nach bestimmt
wurden, pro Quadritkilometer en Gebiote, Vor allem-aber ist filer eine
Emsicht in dic Formen des Gelandes an Ort und Stelle moglich, willirend
Led den Tibetkarten aul 3 qkm erst | Punkt entfillt, dessen Bestimmungs-
clemente nur aus Photographien oder wus dém tbtigen Originnimaterial
Dre. Fichsuns abgeleitet werden konnten.

Zweifélioline mteben die hier verzoichneten Horizontalen abier zum
groften Teil dber dem Niveau von bioben Gieltihls lsohyvpsen, denn ist dic rely-
tive Hobe irgend cines Berges gegeben, so st anch dumit die Anzabl der
zwischen Gipfel und Fubpunkt liegenilen Sehichtlinien klar hestimmt. Es
klinnen nun aus Jen -Phntngmphmu nicht mir diese rolativen Hahen be-
reclinet wenden, sondern die Photoprmmmetrie verfogt auch (iber-ein
Ronstruktionselement, wonach die Konturén der Bergformeén anf den
Bildern pur Vensiling dor Hocizontalkurven (iber den Raum benutzt
werden Romnen.

Die Photographien bleiben immer, auch wenn i photogrunmetrizel
nicht uusgenutzt werden kiinnen, eines der wichﬁgalm und paturgetrenesien:
Mittel zur charakterististhen Darstellung der Gelindeformen

Zu dem Konstruktionsmaterial, das als grundlegend (e die Isobvpsen-
Zeichnung betrachtet werden kinn, gesellten sich, dann gute Krolkis &
Mallstab 1 50000 bis 1100000, dic rechts und links der Routs in simer
Entlernung bis 2u 10 km und mebir von Dr, Fitcases aufpenommen warden,
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Die Getindeformen wiren hier In Geliihls-Isobypsen ausgedriickt und die
Flnsse und Hache in threr Richtong and in threm Geflill aof weite Strecken
hin festgelegt. Dazu kamen erschipfende Angaben lber die Blschungs:
wintkel der Bergformen und tber Richtung und Verlaul der Tiefen-
Ritcken. oder Kammiinien der Gebirge. Die mit wenigen Striches hin-
geworlenen  perspektivischen Skizzen won den Oberflichenformen Tibets
m den Routenbiichern Dr. Ficizers gaben ein gutes Mittel zur Darstellung
besonders typischer Formen und boten einen puten Ersatz flir etwa
fehlende Panoramen.

Endlich waren & die ausfihrlichen Textbeigaben in den Tage
bilchern, die Uber Stredchrichtung der Gebirge und tiber Gesteinbeschiafferheit
Aufschinll gaben, wie woberhaupt zu emer treffenden Charaktenstilke der
Nordost Tibetischen Gelindeformen wertvolle Beitrage lieferten.

Wenn es punmehr gelungen sem sollte, Karten zn entwerfen, die
als dhnlich ilrem Urbild anzusprechen wiven, =0 war es die Aufnalime-
methode Dr. FiLciNers. die mit ihrer Grindlichkeit und treffesden Chas
rakteristile ex dem Kartographen ermiglichte, sich ninzuleben in die Tibetl-
sclien Hochlandsformen und sie wic mit cigenen Augen zu schen, Die
zrofle Arbeitsleistung emnes dentschen Forschers, die gerade der Be
arbeiter der Kartenblitter tiglich vor Augen bhatte, wirkte vorbildlich
und ermutigend. so dad nichits unversucht blieb, den Aufnihmen
Dir. WitHELY i cnneks 2 einer gebithrendan Darstellung #2u verhellon.



Die Schreibweise der geographischen Namen.

Vaon Dr. Hersesy MuptreR.

Dic geographischen Namen, die in diesem Kartenwerke vorkonimen,
gehoren drel verschiedenen Sprachen an: dem Chinesischen, dem
Mongolischen und dem Tibetischen in seinen pordisthichen Dialekten.

Die chinesischen Numen sind, dis in fast jedem Falle ihre chine-
sischen Zeichen belmnnt waren, einbeitlich: geschrieben und nach dem
System des deutschen Sinologen FProfessor Dr, Fripogicy Hiwvs, New-
York, transkribiert. Die Schreibweise der mongolischen Namen bedarf
im allgemeinen keiner Erklirung; sie schlicBt sich der {iblichen Tran-
skription des Mongolischen an.  Etwas anders ist es mit einigen Namen,
die von Dr. FILCuNER oder einem andern curopiiischen Reisenden zum ersten
Male aufgezeichnet sind, ohine dall ihre mongolische Schreibung und ilire
Bedeutung bekannot ist. Diese sind in der ihnen von dem betreflenden
Reisenden gegebenen Form belassen worden. Schwieriger war die Schrei-
bung tibetischer Namen, {iber die noch einige Worte der Erlifuterung
notwendig sind,

Schon in der Schreibweise der chinesischen Namen berrscht auf den
europiischen Karten die griibte Wirmnis, und doch liegen filr nabezu alle
Gebiete des eigentlichen China einheimische Karten vor, aul denen die
Ortspamen  (weniger die Namen von Flissen und Gebirgen) mit chine
sischen Zewchen geschrieben stehen, so dall es sich dort eigentlich nur
noch um dic Ldsung der Frage handelt, wie man diese chinesischen
Zeichen transkribieren soll,

Anders ist es in Tibet. Das einheimische Materinl, das zum mindesten
in Form von Topographien und Lekalgeschichten, vielleicht auch von
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primitiven Karten (2, eine Fiille geographischer Namen bieten diirfte, ist
heute noch verschlossen und ksum jemals von europdischer Seite benutit
wiorden, Die meisten Namen, die wir aul Karten von Tibet sehen, sind
entweder die Ergebmsse von Versuchen, den tibetischen Namen aus. den
mangelhaften Transkriptionen der Chinesen zu rekonstruicren, oder es
sind Aufzeichnungen — meist linguistisch nicht vorgebildeter — euro-
paischer Reisender, die versucht haben, den ihnen genannten Namen
nach dem Gehir in ibrer Schrift wiederzugeben. In der wohl iiber-
wiegenden Mehrzahl von Fillen wird der europiische Reisende nicht in
der Lage sein, selbst den einheimischen Namen einer Landschaft, eines
Berges, Flusses oder einer Ansiedlung zu erfragen, sondern er wird sich
auf die Angaben seiner fremdsprachigen Begleitung, die in Nord-Tibet
meist aus Chinesen und Mongolen bestehen dlirfte; verlassen mikssen
Nimmt man dazu noch, dab dic Aussprache des Tibetischen von der
Schrift etwa so stark abweicht wie die englische Aussprache von der
englischen Orthographie, dall wir wohl eine Reihe von Worterbiichern des
Schrift-Tibetischen, aber keines irgend eines Dialektes der Umgangssprache
besitzen, dall wir fir weite Gebiete Tibets — und dazu 23hlt vor allem
der Nordosten des Landes — selbst dber die Grundfragen der Aussprache
nicht arientiert sind und auller mit dem Vorkommen des Monpolischen
eventuell auch noch mit dem unbekannter Sprachen zu rechnen haben,
so wird man einsehen, dal eine Rekonstruktion der tibetischen Schreibung
von Ortspamen, di¢ ein Reigender aus Nordost-Tibet mitbringt, in den
meisten Fillen ein Ding der Unmoglichkeit ist.

Soweit auf den FiucpaNerschen Karlen Namen vorkommen, die be-
reits von anderen Reisenden aufpezeichnet worden sind, sind sie unver-
andert iibernommen worden, Die von FILCHNER aufgezeichneten Namen
sind] im allgemeinen’ nur in ihrer Schreibweise veéreinfacht worden, ins-
besondere habe ich die von FILCHNER in seinen Noticen oft betonte und
durch viclfache Wiederholung und Hiufung von Konsonanten wieder:
gegebene Raubeit der Mundarten in Nordost-Tibet in anderer Form aus-
gudritcken versucht, so fir sirrchehs einfacher die's gesetzt, und zwar
ist dieses gcs.;:ln::l:-m tinch  jedesmaliger Befragung Funocusers dariiber,
welehen Laut er durch einen solchen Buchstabienkomplex habe wieder-

Eilehmer, Expeditin Clles.Tilwl  Brgitammgsband v Kartenenh NocdooeTihet, (Texii 3
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geben wollen. Eine Vereinheitlichung der Schreibweise hat nur in be
schranktem Umfange — weiter war es nicht moglich — durchgefbrt werden
kinnen, dann ndmlich, wenn ein Irrtum Uber die Bedeutung des ver-
schieden wiedergegebenen Wortes kaum in Frage kommen konnte, Als
ein Beispiel sei auf das tibetische Wort fiir »Flub« hingewiesen, dis
stschue lautet, von dem sich aber in Flullnamen auBer stschu. auch die
Formen stsue, stzile, stsiie, szze psw. vorfanden, Alle diese Formen
sind auf der Karte durch das eine stschus ersetzt worden.

=3
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Von Orro WasnD,

Ubersichtsskizze.

evor in die Besprechung der vier Teile des Kartenwerkes cinge-
B treten wird, seien Uber die Ergebnisse des gesamten Kartenentwuris,
wie sie in der Ubersichtsskizze niedergelegt worden sind, einige kurze An-
gaben gemacht.

Weder in Scharakuto, dem Ausgangspunkt der Tibet-Expedition,
noch in ihrem Endpunkt Sung-pan-t'ing sind von FILOHNER astronomische
Ortsbestimmungen gemacht worden. Waren es in Scharakuto Grinde
politischer Art, die den Forscher swangen, so schnell als miglich den
Vorstoll zum Oberlaut’ des Huang-ho, dem Ma-tschy, auszufiitiren und so
diese wichtigen Observationen zu versiumen, so wurde es durch den
Verlust der Instrumente in Meitsang (Ngaba) zur Unmoglichkeit, Sung-
pant'ing astronomisch zu bestimmen.

Fir Schara-kutey bestand die Aussicht, Linge und Breite konstruktiv
aus dem Kartenentwurfl abzuleiten. Fiir Sung-p'an-ting jedoch mnicht.
(Kart. Begleitw., Teil TVa.) Hier standen vielmehr nur die Breiten- und
Langenbestimmungen der Jesuiten, Poraxmis und OLLONEsS zur Ver
flgung. Stimmten die Breiten der Forscher hier gut fiberein, so gingen die
Lingen betrachtlich auseinander,

Die flichtige Konstruktion hatte erwiesen, dafl die Teile IL I und
IV mit ihren astronomischen Werten und ihrer trigonometrischen Grund-
lage ein geschlossenes Ganzes bildeten. das in bester Ubereinstimmung
mit den Ergebnissen fritherer Expeditionen stand. Deshalb sind nun

o
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diese dret Teile nach der im Entwarf, Abschnitt »Konstriktionsgertist:,
geschilderten Methode sunichst entworfen worden und der 1. Teil mit scinen
zehn Blittern 1 ; 75 006G und der Teil IVa, aus dreei Blittern 1 : 250 000 be:
stehend, diesem geschlossenen Gebiet angegliedert worden,

Im weiteren Verlaul des Koutenentwurfes hat sich dann gezeigr dal
die Breitenbestimmungen der unten angefihrien Forscher, mit einer ¢inzigen
Ausmahme, und das sind die sstronomischen Werte Dr. FUTTERERS, sich
sebr gut in das Konstruktionsgerippe der FILUHNER - BRarten  einpassen
licBen, Lle Breiten FurTeruns liegen durchschnittlich 10 geogr. Minuten
und mehr zu tief und stehen nicht nur im Widerspruch zu FiLchsers Be
stimmungen, sondern zeigen auch Shnliche Diifferenzen im Vergleich mit
Potanm, Rockii, PRECEEWALSK und OLLONE,

[le Lhingendiifercnzen aber swischen FiLcHNERs Karten und: denen
der ibrigen Forscher sind teilweise recht erheblich, bleiben aber zwischen
dem Kartenwerk Ficiisers und dem des jeweiligen Forschers mit Aus
nahme GRENARDs und ROCKHIY.s konstant,  Auf Grund dieser Erkenntais
konnte dann ein Rickschluf gefilbirt werden auf digjenige geographische
Linge Sung-p'ant'ings, die sich ergeben hitte, wenn eine geschlossene
Routenaufnahme vom Teil IVa vorhanden gewesen ware. Die geographi-
schen Langendifferenzen, wic sie sich beim Verpgleich zwischen FiLCHNER
Karten und denen der anderen Forscher ergaben, sind folgende: PRisCHE-
WALSKI — 200 POTANIN -+ 4, Rotrsiin schwankend swischen — 27" und
— 14, GrExARD schwankend swischen <- o' und § 187 FUTTERER -+ 7,
Kostow 6,6, Roporowskl - 8, Ouiose -+ 7 Jesuitenmessung Si-
ning-fu -3, Hieraus folgt, dall Fiucuxer der grofien Mebrzahl von Vor-
gangern gegeniiber mit semen Karten am weitesten im Westen liegt und
die geographischen Linpenbestimmungen sich den Beobachtungen der
Jesuiten und des russischen Torschers PoTasss am metsten mihern.

In der Ubersichtsskizze ist nun der Versuch unternommen worden,
saintliches Routenmateril aufl der Grundlage der Frlusegschen Aul
nahmen zu verarbeiten. Ein Vergleich dieser Skizze mit den jetst vor
handenen Karten von Nordost-Tibet zeigt, weleh eine Sumnme von irrigen
Annalimen durch die einen ZusammenschluB aller Routen ermoglichende,
grundlegende Arbeit Fricasurs richtiggestellt werden konnte.

=0



1. Teil.

Gebiet: Schara-kuto—Tosson-nér. Lager | XIX, 10 Blatter.

it Expedition legte auf dicsem Gebiet eine Strecke von 273 km suriick;
D kartorraphisch bearbeitet wurde cing Fliche von rund 35380 qlm.

Astronomisch wurden bestimmt:

Lager VIL 20. bizs 23 Juni am Gungga-ndr, mit

p=36" 1’ und L=9u" 464" Osth. v. Greenw. (Bl 4],
Lager XI1, 27: bis 30. Juni bei Su-yung mit

=35 481" und i=00" 184" 6stl. v. Greenw. (Bl 6),
Lager XIV, 2. bis 5 Juli, das Ungliickslager, mit

§ =35 37.3 und f=00° 90 Gstl. v. Greenw, (HL 7).

Weiter fanden Verwending die astronomischen Breitenbestimmungen
RorkHLs vom lahre 1892, und zwar die folgenden:

Wayan-nor (1 Meile niirdl. davon) ¢ = 36° 24 28" (BL 2),
Kaba-talen (2 Meilen vom Ort, am Flull) ¢ = 36° 207 og” [BL 3),
Irto-ch'uka (Flub) g = 36° 20" 09" (BL 3),

Ferner hat Rociuit Schara-kuto astronomisch bestimmt, unid zwar
sein Lager, 11/, Meile siidlich vom Ort gelegen, mit ¢ = 36° 23 01%. Diese
Position liegt mn 81" zu tiel pegeniber der aus der Frcuser-Aufnahme
konstruktiv ermittelten Breite von 36° 31,1° fiir Scharwkato,  Dr. FILChseg
hat 12 Jahre spiiter fast den gleichen Weg wie ROCKHILL zwischen Schara-
kuto und dem Gungga-ndr eingeschlagen und befindet sich mit seiner
Routenaufnshme in bester Ubereinstimmung zu den 3 erstgenannten Breiten
ilieses Forschers, so dall jeder Zweifel an der durch die Konstruktion er-
mittelten Breite fir Scharakuto hinfiillig erscheint (s. Abrif).
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Das gesamte weitere Marerial, das fiir den Kantenentwuri des [ Teiles
in Betracht kam. ist im Vergleich zu dem der ubrigen Teile als spiirlich
zu bezeichnen. An Photographien entfallen nur etwa 36 Aufnahmen auf
dieses Gebiet des Kartenwerkes, ihre Ausnutzung war eine beschrinkte.
Die Photographien konnten nur zur Ablesung der Horizontalwinkel benutzt
werden; Hohenbestimmungen aber nach der im Kartenentwurl, Abschnitt
sHohenzahlens, besprochenen Methode konnten hier in Ermangelung ye-
niigender Unterlagen nicht abgeleitet werden. Es sind deshalb neben den
Siedethermometerhihen die simtlichen Hobenschitzungen F.CHNERs ge-
geben worden; die relative Schatzung ist jedoeh mit ¢inem mittleren Feliler
von + 160/, behaftet. Weiter ist 2u betonen, dall infolge des sparlichen
Materials, und weil in der Haoptsache nur die flichtigen Gelindeskizzen
in den Routenbichern sum Entwurf herangezogen werden konnten, das
gesamte orographische Bild eine ziemlich plumpe Gestaltung zeigt. Wenn
auch infolge der Verschiedenheit im Gebirgsaufbau, die Gellindeformen
des L Teiles nicht gut in Vergleich zu setzen sind mit denen auf den
Kartenhlittern des I1I. und IV, Teiles veranschaulichten, so verrit dennoch
die Formengebung, dafi der Aufnehmer noch nicht in der von ilim be:
absichtigten Weise arbeiten konnte -

Lur willkommenen Erginzung des Aufnahmematerials dienten hier
die Routenaufnahmen des Franzosen GiRivakn, die der deutschen Ex-
pedition Die. Furtekeg und De. HoLpeRes und die des Engliinders Rock-
HILL. Speziell die kartographischen Ergebnisse dieser Expedition licferten
wertvolle Erganzungen zum Entwurl der varliegenden Karten und zeigten
eine gute Ubercinstimmung mit den Beobachtungen und Bestimmungen
Dr. FiLoHNERS,

In seinem Abschnitt -Die Aufnahmes sagt Dr. Fiucuseg, dall das hier
mn L Teile von ihoy angewandte Auofnahmeverfahren im Gegensatz
zum 1L, 11, und IV, Teil des Tibetkartenwerkes das gleiche sei, wic er
es im Hankiang- und Te'inding-Gebiet erprobt habe.  Von den astro-
nomisch bestimmten Lagerpunkten aus wurden fust durchweg keine trigo-
nometrischen Fernpeilungen vorgenommen, nur oinzig beim 3. Punkt, dem
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Ungliickslager, wo alle riickwartigen Verbindungen verloren zu gehen
drohten, wurde ein Versuch unternommen, auf Grund einer Basis 3 Ziel-
punkte trigonometrisch lestzulegen.

Dibei sei bemerkt, dall das Konstruktionsgerippe des 1. Tales in 4
untereinander nahezu zusammenhanglose Gruppen zerfallt [s. Abrifl). Thas
Direiecksnetz des 11 und [Il. Teiles reicht mit seinen Dreiecken bis tief
in den L Teil hinein, und ewar bis zum Unglickspall, B dihin also, vom
Ausgangspunkt der Konstruktion aus betrachiet, steht der Entwurf auf
sicheren Grundlapen, und die Gelindeobjekte konnen, in Vergleich zum
IT. und ITL Teil gesetzt, als' mafistiblich richtig liegend bezeichnet werden.
Vom Ungliickspall, die Route rickwiirts verfolgt bis zur Station 124— s
(BL. 5), haben wir die zweite Gruppe des Konstruktionsgerippes.  Auf dem
einfachsten Aufnahmeverfohren basierend, bewegt sich die Route meistens
in engen Tilern, oline jemals eine gute Fernsicht bietende Station zu er-
reichien. Die dritte Gruppe reicht von oben bezeichneter Station riick-
warts bis Z. 3225 m (BL 2}, Diese Gruppe hat als Stiitzpunkt ein astro-
nomisch bestimmtes Lager am Gungga-nSr und ie Fernpeilungen Sp im
N. Ld mm O. und den Amne-wayan im 5. Die letzte Gruppe endlich bis
Schara-kuto reichend, besteht nur aus einer einfachen Wegeauinahme, in
ihrem allerletzten Tetle sich auf 2wes Zielpunkte im Yi-yilan-schan stiftzend,
auf A im N, auf den Nauschan im S {s. Abrib). Fir die 3 letzten
Gruppen, also vom Ungliickspall ab, kann im Vergleich zu den mit Drei-
ecken fiberzogenen Gebieten nicht die gleiche Verantwortung ibernommen
werden, wie sie [(Or Gruppe | des 1. Teiles und in erhihtem Mafle fiir
alle anderen Teile des Kartenwerkes fibernommen wird.

Es sel nun poch gestattet, den einzelnen Kartenblittern kurze Er-
lauterungen zu geben, soweit sich dieselben auf Inhalt und Entwurf beziehen,

Schara-kuto, ¢in kleiner chinesischer Grengort, wurde wiederholt von
eurapdischen Forschern berdlrt Es seien hier PrpscHewarsga (1879),
Rockmty (18g2), GRENARD (1897) und FUuTTERER und HOLDERER (1808
Schala-kuto) erwiihnt, die alle jenen Ort passierten oder wie GRENARD
dicht daran vorbeizogen und von denen nur ROCKMILL eine astronomische
Ortsbestimmung  unmittelbar beim Dorfe vornahm,
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Am 14, Juni verliefl Dr. Ficnses Scharakuto und stieg zum Vi
yimn-schan oder Potanin-Gebirge empor, den Pall To-nyi-la 3450 m (iber
schreitend,

Als wichtiger Zielpunkt im Yi-viian-schan ist s(dlich Schara-kuto der
Punkt C, der Nauschan 3000 m, zu nennen, nordlich davon der Punkt A
qooom (Bl 1), Vom Pal ab trennen ‘sich die peméinsamen Routen der
Expeditionen FuTTERER-HOLDERER und GRExaARD von Frcuseks Weg und
gweigen in nordwestlicher Richtung 2um Kuku-nor ab.  FiLcuxes jedoch
tritt, wie ehedem ROCKHILL, in réin westlicher Richtung in eine grofe
versumpfte Ebene ein, in der der Tawtang dem Kukundr langsam zu-
flieft., FincHNer verzeichnete diesen beim Lager [ als 3 m breiten Bach.
Das alte Chinesenfort Tsahan-tscheng oder Kartang wurde von FiLonser
ebenfalls gesichtet und als im Verfall begriffen gekennzeichnet.

Ein zu den Balekun-Bergen herumschwingender Hohenzug wurde
itberquert, und das Stbwasserbecken des Wayan-nor war erreicht. Rocgk-
Hitl fand den Umfang des Wayan-n®r noch bedeutend groller, und es
scheint =ich dieser See. wie auch bel anderen Seen Tibets beobachtet
wurde, in einem Zustand davernden Riickganges zu befinden.

Mit dem Wayan-nfr wurde die [IL Konstruktionsgruppe des 1. Karten-
teiles erreicht, eines Gebietes. day durch vothandene vortreflliche Ziel
punkte der Aufmahme sichere Stiitzen verlich,

Als die ersten, an denen die Route sicheren Halt fand, seien im N.
der Gipfel Bl im Irté-schan und im SO. Ld im Balekun genannt. Leider
kannten numentlich die niedlichen Hahenrlicken wm Bl hertit nichtosur
Darstellung gebracht werden, da alle Versuele Dr. FiLonyggs, dicses Ge
biet eingehend zu skizzieren, an triibem, regnerischem Wetter scheiterten,
Alle dicse Erhebungen, Riicken und Higelgruppen wie der Balekun im
S., der Intéschan im N, und tberhaupt alle Ausliufer, die von N. her-
aberstreichen; gehoren zum System des sidlichien Kuku nr-Gebirges.

Die Wayan-nor Hochfiiche stirzt beim Obo etwa 30 m tief nach der
Station | ab (BL 2), Diese Station | ist wichtiy, weil von hier mus die
Verbindung mit dem Nau-schan [l siidlich Scliara-kuto aufgenommen umd

die Ziu}uhjr.-lctc t (stidl, Sp) und Ld zur Fixierung gebracht werden konnten
(5. Abrif).
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Von 1 aus wurde der Huyuyung im SW. und der Huang-ho im
S0, pgesichtet, beide mit etwa 120 m hohen Uferterrassen. Vor diesen
Stromen breitet sich eine grobe, steppenartige Ebene aus. Im SW. und
S. endlich werden hohe, schneebedeckte Ketten sichtbar, die nach den
Entfernungsscliitzungen Dr. Fiuconers identisch sein milssen mit dem
Siang si-péi und dem Dschupar-Gebirge.

Der Reisewep gelit nun (iber zahlreiche, fingerartig vom Massiv Bl
im lr-ti-schan ausstrihlende Rippen hinwey, swischen denen fast immer
Biche in saftig gninen Tilern zum Huyuyung eilen. Nachdem noch eme
Gruppe buckliger, blasenfirmiger Erhebungen gekrenzt wurde, pelangte
die Expedition an bebauten Feldern voriiber zu der chinesischen Siedelung
Kaba-talen,

Von jener Gruppe blasenformiger Erhebungen, und zwar von Station
545 aus, zeigte sich zum ersten Male im SW. die weithin sichtbare und
isoliert liegende Landmarke, der Ampe-wayan. Dieser Berg, der den Ein-
geborenen als heilig gilt, wird nun auf viele Tagemirsche hinaus der wich-
tigste Orientierungs: und Zielpunkt der Route.

Ahnlich. wichtige Dienste; wie der Amne-wavan im S, leistete der
Bergpipfel Sp 3900m im N, Am Osthange dieses Gipfels mul Gresian 1804
das Siid-Kuku-ndr-Gebirge iiberschritten baben, als er vom Gungga-nor kam.

Etwa da, wo die Route jih nach SW. umbknickt, bel 1193 trennt
sich der Reiseweg ROCRHILLs, der jetzt dem Oberlauf des Huyuyung
#ustreble, von dem Dy, FILUNNERS,

Der landschaftliche Charakter bleibt bis 2um Lager VI am Huyu.
yung immer der gleiche. Von N, her wreten die santt verlaufenden Aus:
Fiufer des Eilt.i-l{u_ku~nnr-ﬁ_ehirg=_5 any i Route beran, und im 5. breitet
sich: die grolle Steppe des Huyuyung und seiner’ Nebenfllisse aus.

Der Huyuyung st an der Ubergangsstelle stark verzweigt und ver.
sumpft und richter in 2 km breitem Tale seinen trigen Lauf mach ().
Die sich hier ausbreitende Ebene stellt eine Hochfiiche dar, in der ein-
zelne Schollen von etwa 50 m Dicke emgebrochen sind.  In diesen Ein-
bruchsgebieten liegen einige Scen, darunter der Gunpgandr. Dieselben
cnthalten salziges Wasser, Ihe Seen sind bis zum Schollenrand  mit
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prichtigen Weideplitzen umgeben, aul denen die Herden der dort nomadi-
sierenden Tanguten weiden. (Bild 1)

Die Hochfliche selbst ist mit Steppengras bedeckt. Dazwischen
lagern grofle Dinen. deren konkave Seiten mach N gerichtet sind
(BL 3 und 4}

Das Lager VI in der Einbruchszone des Gungga-ndr gelegen, ist
astronomisch bestimmt worden. D von diesem Lager aus die schon oft
erwihnten Zielpunkte Sp im N., der Amne-wayan im SO. und endlieh der
Nawschan im 0. nicht 2u sehen waren, so wurde von Dr. FiLcHneR die
Verbindung nach dicsen Zielen wiederhergestellt, einmal von der 720 m
vom Lager entfernten und auf der Hochfiiche befindlichen Station
8555 und weiter von dem ntrdlich des Gungga-ndr gelegenen Haltepunke
10%— 1%, Damit stand zu hotfen, daB dicse wichtigen Zielpunkte in Be-
gichung zur ersten astronomischen Position gebracht wonden waren und
somit die 3 Konstruktionsgruppe in sich gentigend pefestigt sei. e
Hoffnung, dafl der von 10— 11" angepeilte Nau-schan I1 identisch sei mit
dem von Schara-kuto gesichteten Punkt C, dem: Nav-schan 1, erwies sich
nach der Konstruktion als trilzerisch.

Im Verlauf der Route steigt das Gelinde langsam, aber stetig zu
einer {00 m hohen Stufe und nach Uberquerung cines stark gerfressenen
Gebietes weiter zu einer zweiten und endlich héchsten Stufe der Gungga-
fbr-Steppe, von 2000 m zu 3300 m an, .

Auf dieser Steppe bei 114" trifit die Route Dr. FrCiNers auf die
alte Karawanen- und Pilgerstrule von Simingfu nach Lha-sa. Diesclbe
bertihrt Scharakuto umd kommt in fast gerader, siidwestlicher Richtung
bis zu dieser Kreuzungsstelle und dem Tschetsche-tschu (BL 3), um sich
dann weiter nach S, und SW. nach dem Tosson-ndr zu wenden, Vom
Platz Alascha:sumdo (Tefl I, Bl 11), siidlich vom Toasson-nor, benutzte sic
GRENARD 1804 als Marschroute, wmn sie bel der hier bezeichneten
Kreuzungsstelle wieder zu verlassen und nach dem Gungga:nBr abzu-
zweigen, parallel zum Reiseweg Dir. FrucaNers. Es laufen deshalb von
hier ab alle 3 Routen bis in die Nibhe des Unpliickspasses (Bl 7), von wo
ab FILCHNER es vorzog, in sildwestlicher Richtung abzuschwenken.

Beim Lager VI wird der Tschetsche-tschu erreicht, der hier dic
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300 m hohen Riicken des Semenow-Gebirges durchbrcht und dann dem Hu-
vuyung rustramt. Hiermit findet die 3. Konstruktionsgruppe ihren Ab-
schiufl, der Ampe-wayvan wird zum letztenmal von Station pa2ds—g00
gesichtet und angepeilt. (Bl 5.)

Nachdem der schluchtartige Durchbruch des Tsehetsche-tschu passiert
war, breitete sich vor den Augen des Forschers nach 5. zu cin grofler
Talboden aus, in den, gleich den Fithlern einer Schnecke, die Ausliufer
des Semenow-Gebirges hineinragen und der von einem Gewirr von zahl-
reichen Bichen durchropgen wird. (Bild 1) Dieses Gebiet wind von den
Chinesen Tsch'ai-kia-teien-po genunnt und ist ein wichtiger Platz aufl dem
Wege nach Lha-sa,

Kurz vor Lager IX, in deér HiOhe von Labse (tibet.: Obo), einer
der Wegemarken am Ta-lu nach Lhasa, kommt von W, vom Pafl 3730m
die Route der deutschen Reisenden Prof. Dr. FUTTERER und Oberamtmann
Dr. HOLDERER herab, die hier, nuchdem sie fast un der gleichen Stelle wie
Dr. Foonwes thr Lager aufgeschlagen hatten; nach S0, zum Huang-ho
ihren Vormarsch fortsetzten. Die Beobachtungen und Aufzeichnungen
dieser Herren, bis auf die astronomischen Breiten (s S.68B), standen in
gutemn Einklang zu denen Dr. FiLCHNERs und es ergaben beispielsweise
die Hohenbestimmungen beider Expeditionen fiir die identischen Lager
libereinstimimend 3350 m.

Van den Gipfeln des Semenow-Gebirges, dus hier im Halbbogen
die oben besprochene Talfliche wmrahmt, leisteten dicht beim Pal der
Punkt 3 3950 m und die Spitze 4300m, im Studwesteck des Blaites 5 ge-
legen, demi Entwurf gute Dienste.

Nachdem in einem engen Tale ein letzter Hohenzug des Semenow:
Gebirges uberyunden wurde, gelangte die Expedition an den cafonartig,
130m tief eingegrabenen Dachobii (tibet.: Tschéind), dem Yama-tu GRENARD &
{s. Bild 21, Rasel des Ma-tschu),

Da die Route vom Gungganor her sich fast immer in engen lilern,
die jede Fernsicht hinderten, vorwirts hewegt hatte und den wenigen Ziel-
purkten nur eine rein lokale Bedeutung sukam, so mufite maturgemill das
Aufnahmeverfaliren in diesem Gebiet, dir Konstrultionsgruppe [1, ein
solches einfachster Art sein, Dies, wie auch die Aussicht, bis auf weiteres
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mit der Karawane noch zwischen hohen Bergriicken und Kimmen vor
dringen zu miissen. bestimmte FiLcusgr, am Techunguch, einem Neben-
fufl des Tschassora und Dichobd, astronomische Beobachtungen anzu-
stellen, [(Lager XIL)

Bild 3, gegentiber diesem Lager auigenommen, gibt eine gute
Charakteristik von den fiir dieses Gebiet typischen Formen und von der
Tatigheit der Gewdsser.

Nachdem noch bei den in der Nihe nomadisierenden Tanguten
Erfabrung gebracht wunde, dal dieser Platz Su-yung beiBt, erfolgte der
Weitermarsch der Expedition nach 5., am Tschassora (tibet.: Lochtd-tschu),
aufwirts. Uberall der gleiche Charakter, tief eingeschnittene Talfurchen
mit bis 700m hohen Talhiingen (s.Bild § u, 6] Bei Station 11%—121%
(Bl 7} trennt sich FriCHXER von dem groBen Weg nach Lhasa und von
GRENARDS Route und wendet sich in siidwesthicher Richtung dem [Un-
plickspil und Lager zu.

Der Unglickspal, so bemannt von Dr. Fuciiser, weil dort der
Expedition grofles Unheil zustiel (s, Ritsel des Matschu S, 84—88), liegt
auf einem Hohenriicken, der die westliche Grenze ciner Erbebungsgruppe
bildet. Diese Gruppe, im Mittel 4800 m hoch und dstlich zum DAchobd
abfallend, wurde von Foooxer mit sHamman-Berpes bezeichnet streicht
in nahezu nordsiidiicher Richtung und gehtirt zum System des Stang-si-
péi-Gebirges (Bl ). Alle diese Gebirgaziige leiten pach NW, zo in das
von PRIECHEWALSKI 1850 entdeckte michtige Gebirgsmassiv iber, das
jedoeh von FILCHNER als im Mittel nur 5000 m hoch peschatzt wurde.
Bl. 8

Mit diesem UpgliickspaB und Lager ist zugleich der Ausgangspunkt
der sweiten Konstruktionsgruppe erreicht, «denn von hier an im Sinne
des Weitermarsches konnte sich der Entwurfl auf die Festpunkte Bu
(Bl 10), 2 (Bl. 9) und pamentlich auf den wichtigen Pall Tko (Bl 11)
stiitzen, die alle im Bereich des Dreelecknetzes vom I, L und IV. Karten-
teil liegen, (S, AbriB.)

Dr. Freuser mochte erkannt haben, daf die Aufmalime bis hiether
auf schwachen FilBen ruhte, und dic Sorge, dall die rtickwirtigen Ver-
bindungen verloren gu gehen drohten, bestimmten den Forscheér, das Un-
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slickstager astronomisch festzulegen, Vom Pal bot sich gute Aussicht,
deshalb trachtete Dr. Firouver thn in Verbindung zu bringens mit seinem
Lager und auf Grund einer Basis von 47.2'm, die Zielpunkte Xa im N.,
Pa im S. sowie die Mindungsgabel Anga-rong-tschu—Tschassora im ()
trigonometrisch festzulegen. Aus diesen Beobachtungen jedoch liefen sich
brauichbare Resultate nicht erzielen, da die Winkelbeobuchtungen zweifels-
chne nicht nach den gleichen Objekten gemacht worden sind.

Die Konstruktion konnte sich deshalb einzig aof die vom Pafl aus
gemachten Kompalpeilungen stiitzen und auf die Verwertung der Bilder
2 und 8. Nach rickwarts pelang es, durch die Ziclpunkte i und B
{Bl. 7) eine Verbindung herzustellen mit dem astronomisell bestimmten
Lager XII (BL 6). Es ist deshalb die Konstruktionsgruppe 2, als die am
schwiichsten fundamentierte, 2u beteichnen.

Von nun an bewegt sich die Route in einem van Dreiecken libor
zogenen Teil; denn die Aufnahmemethode FILCHNERs konnte jetzt mehr
und mehr zur Entwicklung kommen,

Der Reiseweg filhrt nun durch das grofie Talbecken des Tschu-gu,
das im NW. von zahlreichen Bichen durchzogen wird, deren Richtung
jedoch picht festpestellt werden konnte. Am Tschil-rong entlang gebt ez
hinaufl zu einem letsten Wall des Siang-si péisGebirges zur .wichtigen
Station ¢ 46s50m (Bl g). Von hier aus wurde die Verbindung rilck-
wiirts nach dem Ungliickspall wieder aufgenommen und die Zielpunkte
Bu und Ku in sitdwestlicher Richtung anvisiert. Im N, wird der von
FiLeiser mit etwa 3000 m Hobe im Mittel geschiitzte Gebirgsstock sicht-
bar. [»Michtiges Gebirgsmussiv mit ewigem Schnees, PRISCHEWALSKI 1880.)

Von den Abhangen des Siang-si-péi-Gebirpes  herunterkommend,
betritt die Expedition einen Talkessel, der von FILCHNER mit einer Arena
verglichen wurde. Kurz darauf wird ein nich dem Kloster Kumbum
fulirender Sommerweg gekrenzt und dicht aufeiranderfolgend die Lager
XVIL und XVHI bezogen, Vom leteteren Lager aus unternabm FILCHsER
einen Erkundungsritt in die isoliert im Talkessel liegende Gruppe Ert
und Bli. Erstere wurde Station eines photographischen Rundpanorimas,
wovon das Bild 9 eine vortrefiliche Kopie darstellt.  Dieses in Verbindung
mit den zablreichen KompaBpeilungen bereicherte das Materinl  zim
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Rartenentwurl” auflerordentlich und ermaglichte eine Gelandedarstellung in
grilzrem Umfange als bisher. _.

Die Route bewegte sich nun noch dber einen Hibenzug es
Dischaglun-tschadyn hinweg, welches Gebirge in seiner westlichen Fort
setzung die nirdlichen Ufer des Tosson-ndr umrahimt, weiter wind der
wichtige Platz Atsch-yung durchquert. und nun breitete sich vor den Ex-
peditionsteilnehmern die lang ersehnte Tosson nor-Ebene mit dem gleich-
namigen See im SW. aus.

Das Lager XIX wurde bezogen und die Expedition befinder sich
schon im Bereich des I, Kartenteils, cines Gebietes, in dem die Beob-
achtungen sowohl wie die photographischen Aufnahmen an Zahl wachsen
und die Gelindeaufnahmen FILCHNERs sich immer mehr der beabsichtigten
Methode nihern. Die Gelindeformen erlangen in dem gleichen MaBe
eine. detailliertere Gestalt, und es gelingt immer mehr, begtinstigt durch
die Schlangenbewegung der Route, die Gebirgsziige, ihre Ausliiufer und
vorgelagerten Ebenen nahezu lickenlos darzustellen.

=3



II. Teil.

Gebiet: Tosson-nor—Oring-nor. Lager XIX XXXII1, 12 Bidtter.

Der auf diesem Gebiet zurickgelegte Weg der Expedition betript
220 km und die kartographiseh zur Darstellung gelanpgte Fliche
0500 qm.
Auf den zweiten Teil entfallen zwei von Dr, FL.CHNER astronomisch
bestimmte Punkte, nimlich:
Lager XXVI, 22.—23, Juli am Maschu (GrReNAkDs Ubergang),
= 34" 51,9 und £ =08" 44" vstl. von Greenw. (BL 21) und
Lager XXX, 27.—31. Juli am Ma-tschu (Oring-nor),
¢ =35" 5.2 und 4=g7° 41,6" Gstl. v. Greenw. (Bl. 14),
Zu diesen Hauptpunkten kommen zwel weitere Positionen von
anderen Forschern, emmal
Roporowskl, der im Jaouar 1895 am Tosson-nor
o= 35 18 33" und &= g8 23" 458" ostlich von Greenw.,
{BL 11}
besummite und dann

Kosuow, der 19oo den Ausflufl des Ma-tschu aus dem Oring-
nor mit

P=35" 5§ D7" und 1=477 42,2 Gstl, von Greenw. (BL 14}

festlegte.
Rosorowskis Punkt stimmt gut in Frucawers Uferlinie des Tosson-
nor hinein, die geographische Linge des Forschers liegt jedoch 8' gstlicher,
Kostow pait mit seinem Punkt ebenfulls ausgereichnet in den
Rahmen der Konstruktion, und sein astronomisches Lager liegt in un.
mittelbarer Nihe des von Ficuser auf gleiche Weise bestimmten
Punktes auf Blatt 14, Die Linge wiederum, die aus den Karten des
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russischen Forschers ermittelt wurde, zeigte + 6,6° gegeniiber dem iden-
tischen Punkt in Ficusens Kanten. ¥ .

Erfreufich ist, cbenso wie beim ersten Teil, die gute Uberemstimmung
der kartographischen Ergebnisse der Expedition FuCHNERs mit ent-©

sprechenden Beobachtungen und Gelindeskizzen dieser russischen Forscher
wie auch erneut mit denen des Franzosen GRENARD, Nur :mgﬁ:h hier
beim zweiten Teil die aus den Karten abgegrifienen Lingen GRENARDS
gine konstante Differenz von <+ 107 im Vergleich zu Frocusers Aufnahme.
Diese Differenz bleibt bis auf Schwankungen im Hetrag von einer Minute
konstant fir den [L Teil. Beim 1. Teil zeigen dhnliche Vergleiche eine
Differenz von 4+ 18" zwischen GREXARD und Fruoaxer. Dieses plitzliche
Mehr von & ist auf Grund von Untersuchungen beim Entwurf der Uber
sichtsskizze, bei GRENARD zurlickzufibren auf eine dicsem Betrag ent-
sprechende, zu gmﬁ-& Ausdehnung des Kara-nor, dessen Lage die For
schungen Roporowsiis sicherstellten.  Zwischen dem Kokunor und Si-
ning-fu ist dann in GRENARDs Karten versucht worden. diesen Fehibetrag
wicder avszugleichen,

Als weitere Grundlage fiir dic Konstruktion des [l Teiles dienten
die Thcmlnlit-ﬂcﬂbnc’umngcn fiir Entfernungs- und Hohenbestimmungen

vom astronomisch bestimmten Lager XXX aus (Bl 14). Die Basis betrug hier

167 84 m und es wurden die Pinkte A (BL 14), dann Br (BL13) und endlich
der Pab 4550 m (Bl 12}, simtlich im Amne-kor Gebirge gelegen, festgelegt.

Wie in den kartographischen Begleitworten sUbersichtskartes aus-
gefllirt wurde, latte sich bei ciner fliichtigen Konstruktion der Route er-
geben, dall das hier vorliegende Gebiet im Zusammenhang mit dem
1. Teil des Kartenwerkes infolge seiner Grundlagen und seiner Auinabme:
methode das peeignetste Ausgangsgebiet des Kartenentwurfes bilde. Der
im zweiten Erginzungsband befindliche Abrifl 11 und U1 gibt ¢in Bild des
Konstruktionsgerippes und zeigt, in welch inmgem Zusammenhang speziell
der zweite und dritte Tell des Kartenwerkes stehen,

An der Hand der einzelnen Kartenblitter seien Uber Inhalt und
Entwurf derselben kwrze Erliuterungen gegeben, _
Dic Tosson-nor-Ebene war erreicht und das Lager XIX bezogen,
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~ Dassélbe wurde photogrammetrische Station, und zwar fiir die Bilder 10
7\ bis 12, Diese zeigen, namentlich 10 und 11, die scharfkantigen Formen
der lise-Kette, eines Kalkriffs im SW. und die wildzackigen, alpinen Formen
des Glrun-tun- -Gebirges im SO, Die Nargyn-Berge werden als fach und
sanftwellig von Fronser charakterisiert.

Die Tosson-nor-Ebene war noch im Sommer 1804 mit Wasser be-
deckt, wie Gresarb auf Blart XXIV seines Atlasses angibt, Doach schon
im Januar des niichsten Jahres bezeichnet ROBOROWSK! dieses Gebiet als
wildreiche Ebene, Jedenfalls wird die Ebene beim Eintréten von Hoch-
wasser fiberschwemmt, denn sie liegt nur wenig iber dem Wasserspiegel,
und Firopnes bezeichoet sie als sumplige Ebene, mit vielen Timpeln
durchsetzt.  Die Seetiefe betrigt in einer Entfernung von 100 m see-
cinwdrts nur | bis hilchsteéns 1,5 m.

Roporowsgl berithrte dieses Gebiet zweimal, und zwar erstmalig
aul seinem VorstoB zum Amme-maltschin:Gebirge bis nach Jungy-tschu.
nak, wo er durch eine Verwundung, die er im Gefecht mit den riuberi-
schen Bergbewohnern erhielt, zur Umkehr gezwungen wurde; zum zweiten
Male durchzog er dann die Tosson-nor-Ebene auf seiner Rilckreise, nur
wenige Wochen spiter.

- Die Hihe des Sees, von Dr, Fionses mit 4150'm bestimmt, wurde
won ROCKHILL, der den See an seinem Westende astronomisch festlegre,
mit 4017 m ermittelt, und Gbereinstimmend mit dieser Hiihe stellee
Ronorowsk! eine solche von 4o20 m fest

Auf einen regen Durchgangsverkelir lussen hier die vielen eingezeich-
neten Hindlerpfide schlieBen, und der Platz Alascha-sum mido bildet einen
wichtigen Stations- und Knotenpunkt dieses Verkehrs. (Bl 1.}

Bild 13, avfgenommen auf dem Punkt zun [BI, 11), zeigt die Fliche
des Sees mit seinen hohen Umfassungsgebirgen. Im Vordergrund, am
linken Bildrand ist die Hse:Kette mit ihren Kalkriicken sichtbar, am
Fube mit Gras und spérlichem Gestriipp bedeckr.

Nachdem die Route den Punkt At, eine wichtige: Kompafistation,
berithrt und die alte Stralle nach Lhasa erneut gekreuzt  hatte, wendet
sie sich im Tal eines Flillichens hinaof zum Pal [ko 4500 m.  Dieser
Pali liegt in den Dug-ri-Bergen, die zum System des Amne-maltschin ge

Filahawr, Expodition China-Tiber Engdnmsgifiand «. Karinswerk Nordoss et Tt} 6
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hisren. Dic Bilder r4—16 zeigen die groBien, runden Formen dieser
Berge mit der llse-Kette und dem Tosson-nor im Hintergrund. Das von
hier nach 5. orientierte Hild 16 weist sanfle Hthen und ein muldenartiges
Tal abi, und unter 1925 wird ein Punkt in weiter Ferne anvisiert, der
spiter auf Grund wichtiger Argumente als der Signalpunkt Pe 4800:m
in den Degge dombu-Bergen des [IL Teiles erkannt wurde. [S. Abrib.)

Rurz nach dem Uberschreiten des Passes wurde GrENARDS Route
gekreuzt, der es hier vorzog, noch ecinen kleinen Umiweg nach dem be
guemer gelegenen Pafl Polu-la 4300 m zu muachen.

[hie niichsten Bilder 17—20 zeigen den Rta-mitschogngrki, einen Ge-
birgszug, der ebenfalls zum Amnemaltschin gehirt. Gut 2u erkennen ist
der scharferatipe Rilcken a mit der dahinter sichtbar werdenden Schnee
haube des Punktes 5000 m (Bl 13} Jetzt wurnde der neben dem Tall
lko wichtigste Punkt der Konstruktion des IL Teiles, A 4450 m, Station
eines photographischen Rundpanoramas, erreicht (Bl 16). Ein grofler
Strahlenkegel in der Karte verrit schon die Wichtigkeit des Punktes,
Nach N, wurden die Umrandungsketten des Sidufers; vom Tosson-nor
sichtbar, nach ©. und S0, die Gruppen des Amne-maltschin-Gebirges
|s, Bild 21—23). Intercssant sind die grolen, runden Formen der Dugn-
Berge mit ibren Erosionsfurchen und beim Polu-la ansetzend die Fels
kiiple und Grate des Rtamtschoe-ngrki, die an alpine Formen erinnern.
Eine wichtige Peilung stellt von hier aus die Verbindung mit dem spater
triganometrisch festgelegten Punkt Hon 5010 m in der Bertrab-Kette her
(Bl 19). Die nach S. gerichteten Bilder 2eigen schlieSlich nur noch
Higellandschaft mit einem Durcheinander von Diinen, Tampeln und
Wasserrinnen in der Dug-yung-Ebene,  Hinter diesen Higeln im 5. mull
der Ma-tschu fheBen, und zwar in der Richtung aufl Rischo-warma (BL 20),

Die von dem Amne-maltschin-Gebirge herabkommenden Biche, wie
auch ibr Durchbruch nach dem Matschu konnten in keiner Weise be-
stimmt werden, wund ilwe Einzeichnung stellt nur einen Versuch zur
Klirung des Ganzen dar, Ebenso haben die Horizontulen in der Dug-
yung-Ebene und weiter Gsdich bis hoch hinauf in das Amne-maltschin-
Gebirge nur den Went von reinen Geflihls-Isohypsen.

Uber Punkt C hinweg, mit drei wichtigen Kompafpeilungen nach A,
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Br und Eik im Amnekor-Gebirge (s. Abriff), wendet sich die Route den
Ma-la-dun-Pissen in den Auwers-Bergen ¢u, parallel zu Grexakns Weg
1804.. Tall 2 wird als Photo-Station zum wichtigen Bindeglied zwischen
L und L Teil, wie aus dem Abrif deutlich hervorgeht. Bild 23 gibt
noch  einen Rickblick zum Amne-maltschin-Gebirge mit seinen Schnee
hiuptern und gigantischen Felskopfen, wihrend Bild 24 2um erstenmal
tden Ma-tschu zeigt mit dem dahinter liegenden See Maschongtso und
den Hogelgruppen des Kiangla Die Lage des Passes 2 ist sicher be-
griindet durch Riickwirtseinschnitt auf die Gipfel des AmnemaltschinGe
birges und es stellte FILCHNER durchrseine Pellungen nach SW., vor allem
mach ddem trigonometrisch bestimmten Punkt Ne ([) 4700 m {BL. 27
I, Teil), eine gute Verbindung mit dem [l Teile her.

Der Ma-tsehu, «der nun auf lingere Zeit der getreue Begleiter der
Expedition werden sollte, wurde bald erreicht, und vom 20, bis 25. Juli
dienten astronomische Beobachtungen zur Bestimmung eines Hauptpunktes
(Lager XXVI, Bl 21) an der Abzweigung eines Armes vom Ma-tschu, Die
von diesem Punkt aus aufgenommenen Bilder Nr. 23—27 stellen meistens
Szenen aus dem Lagerleben dar, jedoch konnte der Hintergrund fir den
Kartenentwurl ausgebeutet werden. Lager XXV, in seiner Richtung durch
Peilungen und in seiner Entfernung vom astrononiisch bestimmten Punkt
durch Abreiten der Strecke fesigestellt, st Station des Bildes 27. Das
Amne-kor-Gebirge bebt sich scharfl im NW. ab, und aus diesem Bilde
konnte die Peilung 312" nach dem Festpunkt A 5130 m in der Gebirgs-
kette abgeleitet werden, Leider konnte nichts mehr fiir den Anschlull
des astronomisch  bestimmten Punktes an das  Hauptdreiecknetz ge-
scheben, denn das Ma-tschu-Tal, durch Talwinde beengt, gestuttete keinen
Ausblick und keine Peilung nach Hauptpunkten des Ureiecknetzes.

Diie Route st von hier ab bis-zum Punkt e (BL 17) pur als Kompat-
wig zu betrachten und hingt also zwischen den Punkten: Ma-dladun. Pa 2
Hauptpunkt am Ma-tschu und e Dieser Punkt selbst ist dann wieder
iinig mit dem Dreiecknetz verbunden;

Der Ma-tschy, durch einen Erkundungstitt von FILCHNER am 21, Juili
30 Lo Hubabwirts verfolgt, zeigte noch aul weite Strecken hinaus den
gleichen Charakiter wie bisher und behlelt auch dieselbe Richtung, die

g



e ————————— ——————— .- ]

54 Begleitworte zu den Tibetkarien, Kartographische Begleltwarte,

vom Lager XXV mit 114" bestimmt worden war, ferner bei, Es ent
standen deshalb lebhafte Zweifel beziiglich der Konstruktion, als der
Mastschu direkt 10° sidlich vom Hsuptpunkt, Lager XXVI, wieder auf
tauchte (BL 261 Es ist hier die Miglichkeit gegeben, daf der Ma-tschu
etwa in der Mitte des Blattes 20 einen sehr scharfen Kmck nach SW.
macht (s. Abrif) und in diesen sanftwelligen Gebieten im Verein mit den
(rebirgsbichen des Amne-maltschin und mit dem Dug-tschu zusanmmei
grafere Seen bildet, zum mindesten aber weite Strecken des Talbodens
versumpit. Auch ist es wabrscheinlich, dall der writselhafte Ma-tschu
seinen Lauf lriher néirdlich an den Degge dombu-Bergen vorbei direkt
nach SO, gerichtet hat: deno in dicser Richtung wurden spiter gribere
Diepressionsgebiete gesichtet. Der Ma-tschit mufl ulso an dieser Stelle eme
Figur beschireiben, die einem Fragezeichen sehr dhnlich sieht.

Grisanp, der den Madtschu nicht weit yvom Hauptlager FILCHNERS
bersetzte, fand damils das Flubett etwa 500 m weiter Ostlich. Dies
markierte sich 1004 noch durch grofie Tumpel, tote Fluflarme und weit-
hin versumpfte Strecken. Die von GRENARD skizzierten drel grofien Seen,
ein namenloser, der Ma-schonpg-tso und der Tsolong-ka, wurden zur Grund-
lage fiir die UmriBzeichnung dieser Seen in den vorliegenden Karten be
nutzt; leider konnte nur sshr wenig dur Erginzung und Berichtigung
ihrer Uferlinien getan werden.

Die Route, die wegen des weithin versumpfiten Ma-tschu-Tales direkt
nach N, ausbiegen mulite, wendet sich nuch den durch Rickwiirtseinschmts
bestimmten Punkten ¢ und 0¥ —10%, Von e aus aufgenommen, zeigt
Bild 28 die ganze Reilie der Amnekor-Gipfel, und in Verbindung mit
vielen Kompalpeilungen wurde ein guter Anschlull an das Dreieck:
netz flir diesen Punkt erzielt Bald darauwf wurde der grofie Weg nach
Lhasa erpeut gekreurt, und di¢ Route wandte sich dem zweiten astro-
nomisch bestimmten Punkt des IL Teiles, dem Lager XXX vom 27. bis
31, Juli am Madschu, zu. Die von hier aus mittels einer Basis von
16784 m tngonometrisch fixierten Punkte wurden schon wiederholt
besprochen und sind im AbriB deutlich gekennzeichnet,

Das im N. liegende Anminekor-Gebirge. von Rotrsmi mit Caro-
linen-Kette bezeichnat, wurde von Kostow zweimal, und swar 1500
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und 1901, Oberschritten. Es wire ausgeschlossen pewesen, dieses Gebirge
so detailliert gezeichnet wiederzugeben, wenn nicht das Kartenmaterial
aus den Kusiowschen Verbffentlichungen es ermbglicht hitte.  Dazu
kam eine fesselnde und charaktenisicrende Beschreibung dieses Gebirgs-
suges durch Kostow, unterstitzt durch die Bilder Nr, 19 und 20,
Diese von Kosuow aufgenommenen Bilder zeigen die Felsgipfel des
Amne-kor; ersteres wurde aufgenommen vom Paf 4810 m (BL 14)
und letzteres vom  astronomischen Laper am Oring-nor (Bl 145 Auch
Rocxal. beschreibt dieses Gebirpe mil seinen schneebedeckten Griten,
als er jenseits von ihm am Yogore-gol dahinzog, und taufte &=
mif den Namen seiner Gattin, Carolinen-Kette und -Massiv. Obgleich aus
dem Material FiLcuneks nur wenige Photographien zum Entwurf des
Amnekor und seiner schiefen, vorgelagerten Ebene zu Gebote standen,
durfte dies doch keineswegs bestimmend sein, diese Kette als wichtigen,
nirdlichen Abschlull des Kartenwerkes Nordest-Tibet weefallen zu lassen,
Es ist deshalb dieses Gebiet (Bl 14} hinsichtlich - der Punktbestimmung
als put zu bereichnen. die Darstellung der Gelindeformen aber geht fiber
las Niveau ciner blofien Geflibls Isalivpsenzeéichnung nicht hinaus.

Vom Lager XXIX wurde ein VorstoB zom Ma-tschu-Knie gemachy
und die Stelle des Ausflusses de: Matschu aus dem Oring-ndr von
Pankt 6W aus angepeilt und damit diejemge Stelle festgelegt, die
Rostow. 4 Jalire vorher astronomisch bestimmt hatte, Die Breite dieses
Forschers' stimmt aosgezeichnet mit Fliucasers Ergebnissen seiner Aul-
nahmen dberein, wie schon wm Anfang dieser Begleitworte ausgedrdckt
wurde ; beziiglich der geographischen Linge aber liegt Kostow 6,6" tstlicher.

Bis zum Punkt Mo (Bl 16) setzt dann wieder eine emnfache Routen-
anfrahme ein, nur Mo selbst ist durch Vorwiirtseinschoitt von gd— o
und von Ju aus ziemlich gut bestimmt Zwischen diesem Punkt Mo umd
dem Pall 4480 mo haben wir wieder Talagfnahme, jedoch findet die Route
einen guten Stitzpunkt in den Peilpunkten Akm und Ju 4610 m (BL 18).

Von Akm und Ju aus in den Francke-Bergen wurden gute Profil-
skizzen nach den Umrandungskelten des Oring-ndr gemacht. Diese, in
Verbindung mit Photographien, die jedoch leider unter dem Dunsthreis,
der tber dem See lagerte, sehr zu leiden hatten, gestutteten eine teilweise
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detaillierte Darstellung  des Ufergelindes vom Oring-nor.  Grundlegend
fir die Uferlinie des Sees waren auch hier das Kartenmaterial und die
Notizen Kostows, der 1900 das Westufer und 1001 das Ostufer des
Oring-nor krokierte. Das Stdufer des Sees bereiste PRISCHEWALSKI im
Jahre 1884, sah sich aber an dessen Sidostecke gezwungen, umzukehren,
als er nach einem Gefecht mit den N'goloken von der Aussichtslosigkeit
eines Ubersetzens des durch Hochwasser angeschwollenen Ma-tschu hitirte.

Die Hohe des Oring-nor bestimmte FILCHNER mit 42835 m, PRISCHI-
WALSKI fand 15 m weniger und Kostow endlich stellte 3235 m fest.

Aus dem Material Kostows sei noch das Bild Nr. 48 erwihnt, das
am Ostufer des Sees nach S, gerichtet anfgenommen wurde und dessen
Stationspunkt identisch ist mit dem Ufervorsprung Zal in Dr. FloiNers
Karten (Bl 23),

Mit der Ersteigung der Sildummandingsketten des Oring.nor, den
Kiang-la-Bergen, findet der II, Teil scinen AbschluB. Das Konstruktions-
geriist stiitzt sich hier auf emen seiner wichtigsten Punkte. wuf B 4500 m.
Fast alle wichtigen Stationen des 1, Teiles stehen im engen Zusammen-
hang und in cinem festen Verhiltnis zu diesem Punkt.  Seine richtige Lage
un Netz kann deshalb cinem Zweifel nicht unterliegen, Die Bilder 20 und
30 geben ecinen guten Uberblick iiber den Oring-nor, (iber seine Uferlinien
und Umrandungsketten, und diese Bilder konnten photogrammetrisch aus-
genutzt werden.  Das Sidufer und  speziell die Sitdostecke des Sees er-
fubren dadurch eine cingebende Berichtigung, In norddstlicher Richtung
zwischen den sanften Abhingen der Kiang-la- und Djanj-Berge und stidlich
des von GRENARD 1804 entdeckten namenlosen Sees (Bl 21) konntén zwei
weitere: kleine Seen festgestellt werden. Von dem nordostlich von B ge-
legenen Berge Ar wurde eine Kompalipeilung nacl dem trigonometrisch
bestimmten PPall 4530 m im Amnekor im N. von Wichtigkeit und bildete
einen letzten Baustein zum Kartenentwurl des I Teiles.

Das Konstruktionsgerilst «des IL Teiles ist hiermit abgeschlossen, steht
aber, wie schon am Anfang dieser Begleitworte gesagt wurde, im innigen
Zusmmenbang mit dem nun folgenden UL Teil, weshalb auch die ent-
sprechenden Abrisse zusammenbéingend zur Darstellung gekommen sind,

' =0
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I, Teil.

Gebiet: Kiang-tschu—Yach-tschu, Lager XXXIV LV, 13 Blatter.

n diesem Gebiet gelangte die Aufnahmemethode FILCHNERS zur vollen
I Entfaltung. Ein Blick auf den Abrif zegt ein geschlossenes Dreleck
netz, gestitzt und getragen durch astropomische Punkte mit angeschlossener
Triangulation. Der Reiseweg, ctwa 310 km lang, gleicht hier im IIL Teil
einem Mianderzug und begunsugte dadurch ein lickenloses Auszeichnen
des gesamten Gebietes, das etwa 0300 qkm umfabt.

Dr. Fncuxek hat hier drei Punkte astronomisch gemessen, namlich:
Lager XXXV, 4,—7. Aug. am Kalanam-nor (BL 27)
p=134" 204 £A=07" 37,0 ostlich von Greenwich,
Lager XXXVIIL, g.—11, Aug, am Kiang-tschu (Bl 32)
g=34" 174 A=y7" 39’ ostlich von Greenwich,
Lager L, 23.—2¢. Aug. am Tsodyara-nor (Bl 29)
@ = 34" 199" 4=08" 30,1’ dstlich von Greenwich.

Von andéren Forschern sind keinerlel astronomische Positionen vor-
handen: die Reiseronten Gprexarps und Kostows kreuzen zum letzten
Male Fiousers Aufnahmegebiet.  Von Rischo-warma bis Sung-p'aneting
flihrt die Route durch bisher von Europiern noch nicht beriihirte Gebiete

Von jedem der drei astronomisch bestimmten Lager aus und sufier-
dem von Lager LI (BL 24) hatte Frousek die wichtigsten Signalgipfel der
Umgegend ihrer Hohe und Entfernung nach gemessen, und dadurch vor
allem war es ermoglicht, die hier in der weitaus gridten Zahl anf-
genommenen Bilder (ctwa 180) avsyumesson und naomentlich i den
Niveauliniepsntwurf des Gelandes vollstandig auszubeuten.  Dazu kam eine
bis ins Detail erfolgte topogmaphische Aufnahme des noch ginzlich un-
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bekannten Gebietes durch Frcuser, und zwar im weiten Umkreise der
Route. Deshalb muB der Il Teil des Kartenwerkes als der bisher am
besten fundamentierte angesehen werden, und der Kartenentwurf zeitigte
entsprechend gute Resultate.

Die Expedition hat die KianglaBerge tberschritten, nachdem es
dem Expeditionsleiter durch 2%/ stiindiges Arbeiten aui dem Stations-
punkt B (IL Teil, BL 22) gelungen war, dessen Lage durch Riickwirts-
einschmitt sicherzustellen. Die nach S. gemachten photographischen Auf-
nahmen wurden leider durch Dunstbildung stark beeintrachtigt; jedoch
konnte die Gruppe ViVil mit Sicherheit erkannt werden, Es ging dann
weiter liber eine Reihe von Higeln hinweg, hinab zum Kiang-tschy, dem
eraten griberen Nebenflusse des Ma-tschu, der hier rechtwinklig um-
kuickt und seinen Lauf direkt nach O. riclitet. Kiang-tschy aufwiirts
awischen ermtischen Blicken und zahlreichen Tumpeln hindurch, erreichte
die Expedition den Kalanam-nor und schlug hier ihre Zelte nuf.  Der Kala-
pam-ndr wurde lings seines Ostulers von GRENARD 1804 beriihrt, jedock
von ihm in seiner Ausdehnung bedeutend berschiitet. Das ganze, von
zillreichen Tdmpeln iibersite Gebiet, einschliellich des Sees, wiirde, selbst
beim Eintritt von Hochwasser, nicht cine solch groBe Fliche darstellen,
wie siec GREXARD verzeichnet hat.

Am Ausflufl des Kiang-tschu aus dem Kalanam-ndr machte FiLCHNER in
Lager astronomische Olbservationen und legte markante Gipfel der Umran-
dungsketten trigonometrisch fest. Auf Grund einer Basis von 48,7 m wurden
aul diese Weise die Punkee Ne (1), u (BL 27), Vil (Bl, 31), Vi, N, Pa, Ko und
Scl (Bl 32) trigonometrisch ihrer Hohe und Entfernung nach bestimmt.
Diese Signalgipfel wurden fir die Konstruktion von grofter Wichtigheit
und Bedeutung. Zahlreiche Rickwartseinschnitte konnten nach vielen
Kleinpunkten des [L und 11, Teiles abgeleitet werden und die Resultate
waren derart befriedigend, dab von hier ous die ganze Auskonstruktion
der Tibetkarten geleitet werden konnte.  Erganzend zn diesen fundamen-
talen Arbeiten am Kalanam-ndr trat dann cin photographisches Rund-
pansrama, aufgenommen vom Hilgelrocken To 4630 m, siidlich vom See und
astronomischen Lager gelegen, und in fester Verbindung mit diesen stehend.
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Iheses Panorama (Nr. 31) zeigt ein interessantes Gebiet: Die Kala-
namndr-Ebene mit dem See und  seinen Zufiissen wird sichtbar, da-
hinter dic Berggruppen Vi, Vil, N: hinter der sanftwelligen Hochebene
im S, steigt das Kaiser-Wilhelm-Gebirge empor, und die Hochfliche selbst
zeigt die auch von Kosuow in anderen Gebieten bemerkte Eigentimlich-
keit, dall sie durchsetzt ist mit zahlreichen Wasserbecken, Timpeln usw,
und Gbersit ist von einer Unmenge von Gesteinstrimmern. Von den
Hishen des Kaiser-Wilhelm-Gebirges kommt eine ganze Reihe von Bichen
herab, Die zugehiirigen Taler konnten wohl von der Route aus erkannt
und bestimmt werden, die Richtung und der Verlauf der darin befindlichen
Biiche aber, soweit sie im Westen der Route gelegen sind. konnten nur
liypothetisch zur Darstellung pelangen (BL 32}, Auch die in diesen Talern
verzeichneten Schichtlinien haben nur den Wert von Gefithis-lsohypsen,
ebenso diejenigen  der Umrandungsketten der Kalanam-nor-Hochiliche.
soweit diese Ketten im Westen der Route des Blattes 32 liegen.

Nachdem durch die Arbeiten am Kalanam-nor die topographische
Aufnahme sichere Unterlagen bis weit in das im 5. vorgelagerte Gebirge
eriangt hatte, bereitete Dr. FiLcnser den Aufsticg in diese Urgesteins-
kette vor.

Dieser gewaltige Gebirgsrup wurde 1804 von GRENARD auf dem
Pa-tschong-la-Pall 5100m (Bl 35) dberschritten; weiter westlich von diesam
PaB wurde das Gebirge von PRISCHEWALSEL 1884 und von ROCKHILL 188y
durchquert. Grexarp stellte {or diese Kette rechts und links des Pa.
tschong.la-Passes den Namen Bayan-karm-Kette von den Eingeborenen
fest.  Kostow jedoch, der nur wenige Lingenminuten astlich von GRENARD
das Gebirge (BL 33) durchzog, hirte von den Eingeborenen nur den Name
“Waodorasdels, Du, wo der Naptschili-ulen-muren in den Mur-ussu (Ober-
laut des Jang-tzi) mundet, wird das Kukuschili-Gebirge durehbrochen.
Die dstliche Fortsetzung desselben, von PRISCHEWALSKS (187 3) Bayan-kara
ulu. genannt, bildet zweifelsohne mit der Bayan-kara-Kette, dem Wodo-
rusdel usw. cin geschlossenes Erhebungsgebier, das etwa bis zum 103,
Langengrad reicht und NW.—S0. streicht, dann aber fast ganz nach 5, um-
knickt. Dieses Gebirge zieht sich also iiber 8 Lingengrade hinweg und bildes
die Whasserscheide zwischen Ma-tschu {(Huung-ho) und Mur-ussu { Jang-tz3),
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FiLecuner zog an den Nordabhiingen dicses Gebirges entling, er
forschte es mehrere Male bis zum Kamme und legte durch wiederholte
Vorstille bis 2u seinen hiichsten Erhebungen die Grundlagen zu seiner
kartographischen Darstellung tber 2 Lingengrade hinaus, Hicrbei stellte
der Forscher noch einige Namen fir diesen Gebirgszug fest, unter denen
die Bowoliner jener Gebiete den Gebirgszug jeweilig kannten, [Diesen Be-
zeichnmogen kommt jedoch nur eine rein lokale Bedeutung zu, und des-
halb machte auch Dr, FILCHNER von seinem Rechte als Forscher Gebrauch
und bepannte den gesamten grolen Gebirgszug «Kaiser- Wilhelm-
Gebirges. -

Ein mihsamer und beschwerlicher Aufstieg zum Gebirge erfolgre
jetzt und brachte der Expedition grollen Verlust an Karswanentieren.
Voo der Unwegsamkeit des Gelfindes legen die Bilder 33 biz 3y Zeugnis
ab. Rein alpine Formen treten uns hier entgegen. gewaltige Trilmmor-
felder und jah abstirzende Felswinde wechseln ununterbrochen. Uber
den massigen  Granitkopf Am hinweg war FILCHNER, einem Tale: auf
wirts folgend, dicht unter dem Hauptpunkt Ko, ewmem Felsvorsprung,
vorbeigekommen und berog etwas weiter oberhalb sein Lager XXXVIL
Die Suche nach einem bequemen Pafliibergang war von Erfolg gekrint,
und am 9. August fand sich die Expedition wieder am Kiangtschu-Ober-
auf (Bild 40). Die topographische Aufnahme war, wie schon einmal
gesagt wurde, bis zu dem Falliibergang festgegrindet und das Material,
numentlich die Photographien, ermiglichten einen guten lsohypsen-
entwurf im weiten Umkreise von den Stationspunlkten.

Im Lager vom 9. bis 11, August (BL 32) bot sich eine ginstige Ge-
legenheit, sinen Gipfel des Drejecknetzes vom Kalanam:nor, ndmlich Vil
im Moltke-Gebirge (Bl 31), mittels des Theodoliten anzupeilen und somit
jenes Netz zu erweitern und weiterzutragen.  Dr. Ficnnek machte astro-
nomische Beobachtungen, legte eine Basis von 75,6 m und bestimmie Vil
im NO. und 1 einen kegelformigen Berg im SW. (Bild 40), Hatten die
Beobachtungen fiir Vil vom Kalanam-nor her eine Hohe von 4015 m er-
geben, so ergab sich von dieser Station aus 4900 m. also damit eine Hohen.
differens von 13 m. Die Entfernung jedoch zwischen Vil und dem astro.
nomischen Lager vom g. bis 1t August stimmte sehr gut in den Ent
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worl hinein, so dall diese Hohendifferenz: wohl auf die: Ergebnisse der
Barometermessungean an den Busisstationen suriickzufithren ist. Ein Vor-
stoll zum Hilgel Atk brachte Aufkifrung fiber den weiteren Verlauf des
Kinng-tschu-Tales; die im Lager und bier aufgenommenen Bilder 40 und
41 erfuhren dic Ubliche Bearbeitung.

Hier vom Haupt-Lager ab trennte sich der Reiseweg FlLcHxeERs
endgiiltiz von dem des franztsischen Forschers GRENARD, der vom Konka-
FaB herunterkam, nachdem er weiter zuriick das Kaiser-Wilhelm-Gebirge
im Pa-tschong la-Pa iiberschritten hatte. Dicht bei diesem letzsteren Pab,
den GRENARD mit 5100 m bestimmte, entspringt der Ri-tschu, nach den
Aufzeichnungen des franzosischen Forschers der Kalatschusunang im
Gegensatz. 2u dem Kalatschu-panang, dem Kiang-tschu Frouxers., Der
Ri-tschu ist der erste grillere rechte Nebenflub des Mi-tschu, dessen Mittel-
und Unterlauf bis zur Mindung in den Huang-ho Dr. FicHNER erforschie
und genau verzeichnete,

Diie Route schwingt sich  nun hinauf zur Wasserscheide zwischen
Kiang-tschu und Ri-tschu (Bild 42) und bewept sich weiter in ostlicher
Richtunp bis zum Zusammenituf Ri-tschu—Sero-tschu,

Von der Reihe der nun folgenden Kteiﬁ;}unkts: sind es besonders
4770 m (Bl 35), d 4905 m (Bl 34), ho 4640 m (Bl 34) und ves 4410 m
(BI. 33) die prifiere Bedeutung erlangen und in den Karten an ihren
geschlossenen Strahlenkegeln zu erkennen sind.. These Punkte sind durch
Ruckwirtseinschnitt in ihrer Lape sicheér bestimmt und bilden mit itheen
Peilungen unter sich ein festes Dreiecknetz, das im W. an das be.
stehende Netz angeschlossen wurde und dann spiter tber Glo-Gli nuch B,
stdhich des Onng-ndr seine Fortsetzung und secinen Zusammenschiyl
fand, [Abrilh IIL}

Klempunkt 4770 m (BL 35) ist Station eines Rundpanommas (Bild 427,
in dessen Vordergrund grolle Triimmerfelder und tampelibersite an]:;
fachen sichtbar werden.  Dazwischen und in weiterer Entfernung fallen
die runden Formen der dem Kaiser-Wilhelm-Gebirge vorgelagerten Berg-
gruppen ins Auge; fir den Kartenentwurf gaben diese Photos wichtige
Hilfsmitrel ab.

Die Expedition gelangt jetzt hinab an den Tolitschu, einen Zuiiul
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des Ritschu, Dieser Name Tolistschuy wurde Kosvows Karte entlehnt.
Der Forscher bezeichnet jedoch damit den ganzen Bach bis zum Zusammen-
flud mit dem Sergaschu und 1t diesen letzteren als Hauptflu bis 2iir
Einmiindung in den Ma-tschu bestehen. Nach den Messungen FILCHNERS
am Zusammenfiufl des Ri-tschu mit dem Sergtschu (Bl 33), der vocher
noch den Serg-chowy-tschu aufgenommen hat, sind die Wassermengen
beider Flisse fust gleich. Da nun der Name Ritschu von den Eingebo-
renen bereits in Hohe des Lagers XLI fiir den Toli-tschy KosLows ge-
geben wurde und anch weiterhin bis zur Einmindung in den Ma-tschu
der gleiche Name rmmer wieder auftaucht, so ist die Bexcichnung Ritschu
entsprechend  durchgefiihrt wordén und der Name Serg-tschu als Neben:
flull des Retschu bestehen geblieben:

An den Berglehnen von € und Ki entlang wurde Lager XL erreicht
und von hier aus erklomm der Forscher die 4905 m hobe Kuppe d
(BL 34) dic eine prichtipe Fernsicht nach S. in das Kaiser-Wilhelm-
Gehirge (Wodorasdel) gewiihrte,  Charakteristisch gezeichnete Profilskizzen
[Batssl d. Matschuy, Bild 62) i Verbindung -mit demillierter Peilunpgs-
arbeit lieflen diesen Gipfel zur wichtigen Station des Entwurfs werden.

In der Hohe der Einmiindung des Tolitschu in den Ri-tschu
schwenkte FiLcHNzeER zu einem Erkundungsvorstol in die Go-rog-riin-Benze
ab, Von LL 4760 m aus konnte in der niiheren Umgebung bis fur
Gruppe Gos hiniiber viel getan werden (Bl 31), der eigentliche Zweck
aber, einen Uberblick dber das Moltke-Gebirge 2o erlingen, konnte nichl
erreicht werden.

Das Moltke:Gebirge, von dem die Go-rog-ruinBerge einen Teil bilden,
beruht in seiner Konstruktion und in seiner Isohypsenzeichnung aul guten
Grundlagen, soweit e= sich um das Umrandungsgebiet parallel zur Route
handelt. Der Kern jedoch, der etwa am Oberlanf des Gootschu (Bl- 31)
liegen diirfte, mit der Gruppe Mer 5010 m, den Gruppen 4890 m, 4850 m
und 3020m bis gu60m, 3L was die Formengebung anbelangt tnd
namentlich die Richtung und den Verlauf der Tiler und Biche betrifit,
nur ein Versuch rur Entwirrung des Ganzen und mull deshalb mit Vor-
behalt gegeben werden.,

Siidlich von der Mindungsstelle Toli-tschu—Ri-tschu breitet sich einc
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grofie Niederung aus.  Dihinter erheben sick jih die Felsgipfel des
Waodorasdel.

Am Ritsehu abwiirts erreicht die Route den Punkt bo 4640 m
[BL 34) und damit den 3, Hauptpunkt des Kartenentwurfz zwischen Lager
w11, Aug. und Ves. Die Biider Nr. 44 stellen eine schlechte Wiedergabe
des sehr niitzlichen hier aufgenommenen Rundpanoramas dar. Ein
mimlicher Landschaftscharakrer wie auf den Bildern 42 tritt uns hier ent-
gegen, pur dall die Bergformen sich mehr und mebr verflachen, und die
Urpesteinskétten mit ihren Felskipfen in den Hintergrund zuriicktreten,
daronter die wichtigen Punkte B 4470 m am Tsodyamanor (BL 29,
Peil. 58,5%) und Zol 4510 m (Bl 28, Peil. 65%) in der Bertrab-Kette des
Amne-maltschin-Gebirges.

Siidlich von ho, durch die Peilung 178° bestimmt, Hept der Pall
Tschizan:la, den Kosiow mit 4505 m festlegte, und den er 1901 auf der
Rickkehr von Chorgam-tse iiberschritt. Kostow sapt in seinem Reise-
werk:  sUnmittelbar auf den Hohen, charakteristisch fiir das tibetizche
Hochtal, liegen Sumpfe, viele Pfiitzen und Tumpel verstreut umher. Da-
gwischen lagern bedeutende Granitblécke und Schollen, tief in den
sumpfigen Boden eingesunkens. Also der gleiche Charakter, wie ihn
Dr. Frouser fiir die von ihm durchzogenen Hochfiichen Tibets fest-
gestellt hatte.

Dic. barometrisch gemessene Hobe des Punktes Tet bei ho (Bl 33)
mullte von 44735 m in 4525 m gedindert werden, und zwar in Riicksicht
auf drei dberemstimmende Resultate des hier angewandten Mebbildver-
falirens (5. Hobenzahlen).  Eine gleiche Korrektion erfuliren die gemessenen
Hihen an der Flufgabel bei ves von 4300m in 4370 m und die des
Lagers XLIII von 4335 m in 4365 m. s wire sonst filr den Ritschu
gwischen ves und dem Lager XLIII ohne emichtlichen Grund, plotzlich
einn Gefiille von 6: 1000 herausgekommen. wihrend es sonst nur hilchstens:
s 100 betriigt,

Ves (BL 33), die letzte der vier vargenannten Stationen auf dem
Vorstol der Route, liegt an den Abhfingen der Gruppe Mei-Mett, die
zum Lewald-Gebirge pehéirt. Das hier aufgenommene Bild 47 zeigt cine
weite Ebene mit den Flissen Sergschu und Ritschu im Vordergrund,
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weiter zurilck der Wodorasdel, das Moltke: und das Lewald-Gebirge
Die Ebene im Vordergrund benannte De. FILCHNER nach dem russischen
Forscher Kostow, der sie 1901 beriilirte, und dessen Forschungsergeb-
nisse den vorliegenden Karten sehr zustatten kam. Der Ri-tschu (Bild 43,
43, 46) solite auch ferner lings seines rechten Ufers verfolgt werden und
blieb also der Begleiter der Expedition. Die Route wendet sich daher
bei ves entsprechend nach NW., spitzwinklig zu ilirer bisherigen Richtung.

Routentechnisch betrachtet wird ves zur Ausgangsstation und zum
Statzpunkt fur das neue Itinerar; der Punkt Glo 2u dessen Endstation,
und dazwischen liegt vermittelnd der Kleinpunkt Kli (s Abrill [lI). Glo,
der wichtigste von allen, licgt in der Mitte des Gesamtentwurfes und
wurde zu einem Zeatralpunkt der Konstruktion; es gelang, von hier aus
das grobe Netz: Oringndr, Kalanam-nor. Kaiser-Wilhelm-Gebirge, ves.
G3lo in Gestalt gines Finfeckes 2u vollenden und zum Abschlufl zo bringen.

Die Koslow-Ebene mit ithren Tidmpeln und toten Flullarmen (Bild 48)
lag hinter der Expedition. Gegeniober dem in Jden Ritschu milndenden
Go-tschu erklomm Frioaser zum Zwecke der Erkundung cine Kuppe,
bestimmte sie mit 4520 m und benannte sie Kli (Bild 49). Eine wenig
gute Wiedergabe der Photogmphien zeigt den Ausblick von' dieser Kuppe
aul das Moltke-Gebirge mit dem Ri-tschu-Tale davor. e Verbindung
nach den guten Zielpunkien dieses Gebirpes: konnte hergestelit und
der Vormarseh unbehindert fortgesetst werden.  Bild 50 umd 51 ent-
standen kurz nach dem Abstieg und zeigen die bekannte RitschuiLand-
schaft.  Dieser Flub hatte inzwischen eine ansehnliche Starke erlangt und
war fir Karawanen schwer zu passieren, die meistens am jenseitigen Uler
nach Arischung und Serta zogen.

Nach einigen Tagen Talaufpahme wurde wiederum ein Berg er
stiegen, Glo benannt, der die Muglichkeit guter Fernsicht bot. Iiesmal
wurde ein Gipfel erreicht, der, wie schon frither pesagt, zu einer der
wichtigsten Stationen wurde. Glo 3500 m, auf den [Karten 26, 31 liegend,
ist ein Berg im Tsclumurtach und dieser wiederom ein Teil vom Lewald-
Gebirge.  Der Ausblick, der sich hier bot, war nur nach N. behindert,
sonst aber bis weit in den Amnemaltschin und in die Umrandungsketten
des Oring-ndr hinein (Bild 53) selten gut  Auf Grund zahlreicher Argu-
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mente konnte B in den Kiangla-Bergen (Bl 22) erkannt werden mit der
davor liegenden Grenard-Ebens, weiter wurde Pe in den Deggedombu-
Bergen angeschnitten und damit die Verbindung bis zum Tosson-nor
herauf hergestellt. Endlich konnten noch viele Punkte im Moltke-Gebirge
bis zum Wodorasde! hinab zum Anschiul gebracht werden [Abrill TH/III)
Dichit bei Glo erhebt sich der Gipfel Gii 4775 m (Bl. 30), ein Ziclobjekt
ersten Ranges, das schon vom oben bezeichneten Punkt B aus (Oring-nor)
angeschnitten wurde und pur 20 km von diesem entfernt ist. Weiter-
getragen wurde. das Netz von Glo aue mach Vik und B am Tsodyara.
nor; beides photogrammetrische Stationen; die namentlich mit den Gipieln
des Amne-maltschin in Verbindung stehen und an eine trigonometrische
Messung Mon-Zol angeschlossen sind. (Abril LL)

Jenseits der schnesbedeckten Ricken des Rescherdi [Bild 53) im N,
wurde ein grofies bewohntes Mindungsgebiet mehrerer Strome entdeckt,
das, wie sich spiter herausstellte, dasjenige des Kiang-tschu und des Ri-
tschu ist, die sich hier in den Ma-tschu ergiellen. Der Ri-tschu, am Fulle
vom Glo seine umspriingliche NW -Richtung beibehaltend, streicht weiter
am Tschimurtach entlang, durchquert das Birental KosLows und wendet
sich nach wenigen Kilometern im Halbkreis nach N. herum, speist dubei
den Kanera-tsagun, eine langgestreckte, frilher schon von B [Oring-nor)
aus gesichitete Seengruppe und wendet sich endlich, nur durch eine klsine
Barre von den Seen getrennt, mach Osten, seinem Mindungsgebiet zu.

Der Ma-tschu, der hier von N. und NW. her, zwischen den Djan):
und Deggedombu-Bergen, durchbricht und den Kiang-tschu kurz vor
dem Ritschu aufgenommen hat, wurde urspriinglich vom Forscher nicht
erkannt.  Erst spiiter, als: die Wassermenge des Stromes gu Zweileln
AnlaB gab und dureh Fingeborene einwandfreie Feststellungen gemacht
werden konnten, wurde dicser Irrtum berichtigt. (S, Fincusess Begleit-
worte zur Tibetaufrahme.)

Mit Glo und dem groben besiedelten Mindungsgebiet des Ritschu,
Rischo-warma genannt, kam die Expedition ihrer vor 14 Tagen ein-
geschlagenen Route bis aul 22 km nahe. Die zuriickgelegte Strecke glich
cinem groben Kreis, dessen Radius 23 km betrug und dessen Peripherie
auf der Strecke Oring-nor— Rischo-warma um 22 ki klaffte.
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Hinter einem 200 m hoben Uferwall des Kaneratsagan, den Awie-
dui-Bergen (Bl 26}, erstreckt sich die weite Ebene des Kiang-tschuy mit
dem Huletschu als Nebenflub, Diese Ebene wird von Fiesxer noch
dem franzosischen Forscher GRENARD bemannt, der hier 1864 in ndrd-
ficher Richtung durchreiste, und dessen Karten viel zur Ausfilllung so
mancher Licke im IL und TIL Teil des vorliegenden Kartenwerkes bes-
trugen. Dem Vorgehen GRENARDS entsprechend, wurden die nirdlichen
Umrandungshithen dieser Ebene als «Kiang-la-Berge« bezeichnet, jedoch
benennen die Eingeborenen die Berggruppen vom Kiang-la-PaB (BL 21)
ab mit Djanje (Bl 20, 21},

Von jetzt an trit der Mastschu der Expeditionsroute wieder rur
Seite, fast uber das ganze Kartenwerk hinweg; nur wenige Blitter bringen
die Route, abseits vom schitzenden Ma-tscha verzeichnet. Uber die
Kleinpunkte Tet. Vel und Ert hinweg geht es in SO.-Richtung und
fast parallel zum chemaligen Ritschu-Vorstol, ves-Glo, zum groflen Tri-
angulationsgebiet am Tsodvara-nor. Fast wird die Route von Glo nach
Rischo-warma und weiter zu den Doppelseen nur noch durch Tempo
und Kompafipeilung petragen, jedoch konnte, durch Ausnutzung der
Panoramen ' von den Punkten Tet, Vel (BL 23) und Ert (BL 30}, die
Talumrandung des Matsehn bis pach Rischo-warma ziemlich gut bestimmt
werden, so dall filr dic Route mit ibrem Tempo doch noch eine braucl-
bare Kontrolle: gewonnen werden konnte:

Die Konstruktion dreht sich jetzt vornehmlich um Pe in den Degge-
dombu-Bergen (BL 235), um Sp, ¢ine isolierte Bergpruppe im Matschu-
Tal und uwm AFTu im Tschimurtach (Bl 30). Von allen Kleinpunkten
lings der Routen konnten einige dieser Gipfel immer wieder angeschinssen
werden, so dall also dieses Stiick Rischo:warma—FErt ein Ganzes bildet,
das an Glo durch Uhrzeit und Tempo angeschlossen wurde, sonst aber
fest verbunden wurde mit Pe, dem wichtigen Zielpunkt der Gesamtkon-
struktion, mit einem Punkt in den Kiang-la-Bergen am Oring-nor (Ab-
rill 11, HI) und mit dem astronomischen Lager 2wischen den Doppelseen.
Die Bilder 54, 55 und 56 wurden auf dieser Strecke aufgenommen und
zeigen das Tal mit dem weit verzweigten Matschi, Im Hintergrunde
tauchen immer wieder die Deggedombu-Berge auf, ihre Ausliufer an das
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tinke. Ufer des Ma-schu vorschiebend. Die dicsséitigen Ufergehiinge
werden vom Lewald - Gebirge gebiidet, im speziellen vom Rescherdi-
Riicken, dem Tschimurtach: und den Rematschatschan-Bergen. Einzig die
Giruppe Sp. steht zusammenhanglos inmitten des Ma-tschu-Tales (Bl 25),
aweifelsohne von den Deggedombu-Bergen durch den Ma-tschu abgetrennt,
der wohl aueh jetst noch bet Eintritt des Hochiwassers einen Teil seiner
Wassermassen Ostlich Sp varbeifiliren mag,

Punkt Ert (Bl 30) endlich tritt wieder in innige Verbindung mit
dem Hauptdreiecknetz und liefert wichtige Bestimmungsstiicke bis tiel
in den IV. Teil hinein. Hier ist es, wo der Maitschu fast rechtwinklig
nach O, abbricht und wo ein nesiges Seen- und Diinengebiet beginnt,
von ciner Ausdehnung, wie es die Expedition nicht wieder zu Gesicht
bekam. Dieses grofe Gebiet, ber Bl 2y und 30 sich hinzichend, ist mit
Dinen, Tumpeln, grofien und kleinen Seen wie Ubersit, und nur die
wichtigsten und grifiten hiervon konnten in ihren Umrissen genauer be
stimmt und eingetragen werden. Alles iibrige jedoch wurde nur als Sig-
natur wiedergegeben. Es wurden namentlich die beiden groflen Doppel:
seen, der Tsodyara-nor [ und 1l, ausgemessen und konstruiert, ebenso die
griffleren, seeartigen Auswilchse des Matschu,

An diesen Doppelseen (BL 29) sind es zwei grofie Strahlenkegel,
die das Auge fesseln. Es sind dic Berge Vik und B, die den Ausgangs-
punkt dieser Strahlenbiindel bilden. Hier begtinstigte eine selten gute Fern-
sicht die Aufnalime zweier, vorzugsweise nach N. gerichteten Panoramen.
Die Wiedergabe derselben, Bild 57 und 58, ist nicht gelungen. ¥s ist von
dem wichtigen Hintergrund nicht dus geringste 2u sehen. Dort, wo sich
die Bezeichnung Amne-maltschin-Gebirge befindet, ist cine ununterbrochene
Reihe von Fels- und Schoeegipfeln dieses gewaltigen Gebirgszuges sichi-
bar, und zwar so deutlich, dal an ihren Silhouctten alte Bekannte von
den Dug-ri-Bergen her (Bl 11, 13) erkannt werden konnten. Durch. eine
bis ins Detail erfolgte Bearbeitung dieser Bilder, nach der im Kartenent-
wurf geschilderten Methode der Bildmessing, geling es denn auecl, Punkt
fiir Punkt dieser Panoramen bis zu den iber 80 km entfernten Amne-
maltschinGipfeln festzulegen und damit eine innige Verbindung zwischen
dem Entwurf des 11, und IIL Kartenteils herzustellen.

Fltehnar, Expodifing ClrinesTTbes Erganamrgyhanl & Karnmemeke Novdat-Tibat. (Toxtj 7
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Es wirde den Hahmen dieser Darstellung tiberschreiten, wenn all
die cinzelnen, wichtipen AnschluBobjekte aulgezihlt werden sollten, die
sich aus den Bildern ableiten lieben. Dicselben sind wielmehr in der
Hauptsache in der Karte verzeichnet und die wichtigsten diavon sus dem
AbriB zu erschen. Eine besondere Erwilnung gebiibint jedoch der Per
lung 57° von VIk nach dem Eisriesen Ficuners. Dieser Eisriese liegt
im Haupterhebungsgebiet des Amne-maltschin-Gebirges und stelit mit der
von FiLcHseR angepeilten Spitze, wohl den hochsten Gipfel des gesamten
Gebirgszuges dar,  Die Hihe dieses Gipfels, hier mit 5600 m angegeben
(Bl, 23}, diirfte vielleicht bis 300 m hdber sein, da sich die Hauprspitze
aus den Photographien nur unvollkommen berechnen lieB, GrEsagrD gibit
schiitzungsweise 6300 m fiir diesen Berg (Guixann, Atlas Bl 32) und be
geichnet ilm mit Amne-matschen.

Spater, fiir Kartengebiet IV, wurde der Eisricse zum Hauptpunkt
der Konatruktion, unid die geographische Linge und Breite des FILCHNER-
Konstruktionspunktes harmonierte sehr gut mit dem Gipfel ROBOROWSKIS,
in dessen Niahe dieser russische Forscher astronomische Observationcs
zur Fixierung stines Lagers vorgenommen hatte.

Die Stationspunkte Vik und B liegen in den Rematschitschan-Bergen.
Ihese, im Verein mit dem Reschendii-Rilcken (Bl, 25, 26), dem Tsclimur-
tach (Bl 30. 31) den Tsargama- und Tsamara-Bergen (Bl 20, 30) bis znm
Ma-tschu hintiber (Bl 28), gehbren einem einheitlichen Erhebungsgebiet
an, welches Dr. Frosgser mit «Lewald Gebirge: bezeichnete.

In der richtigen Erkenntnis von der Wichtigkeit der Stationen Vik
wnd B, legte Ficnses sein in der Nihe befindliches und zwischien den
Doppelseen gelegenes Lager L. astronomisch wihrend des 23.—20 August
1oty fest (BL 29), Gleichzeitip wurden sl dicsem ebenen Terrain eine
Basis von 322,20 m abgesteckt und nach. der Suation B 4470 m
(B 20} wnd dem Zielpunkt Hon 5010 m (BL 15 in der Bertrab-Kette
Winkelbeobachtungen vorgénommen, Das bisherige Konstruktionsergebms
fir Hon und B wurde durch diese trigonometnsche Messung  bestitigt;
die Hohe fir Hon auf 3010 m festgelegt und dicjenige fir B mit 4470 m
bestimmt.  Hon wurde durch dicse Messung zu einem ersthlassigen Stute.
punkt der Route und zu cinem der wichtigsten Festpunkte der Dreleck-
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ketre krt, B, Ha ond Hon, wie dic Summe der Peilungen schon jm Ab-
rift [ 11T wverrat.

Die Versuche Fronsers, von der Koppe Ho im Tandi-la-Riicken
pinen lberblick tiber den weiteren Verlaul des Madtschu 2u gewinnen,
erwieset sicl als fruchtlos. Nachi 5. und SO. konnte ein grofies bereits,
Tal festgestellt werden mit einem Flufl darin, der spiter an seiner Miin-
dung als Buima-tschy erkannt wurde.  Interessant war die Feststellung,
Jall dieses Ta)l nur durch eine Bodenschwelle von hochstens: 10—20 m
Hihe von dem Talboden der Doppelseen getrennt war und dall hier die
Miglichkeit besteht, dall der Matschu friiher direkt seinen Weg nach 50,
dem Laule des Buima-tschu entsprechend, genommen haben lann,
Mehrere Erkundungsausfiige nach N. machten es zur Gewilheit, da der
Matschu bis aul wetteres nordliche Richiung emsehlage, und licBen es
geboten erscheinen, dieses interessante Gebiet mighichst cingehend zu
erkuniden. F= sind allein 48 Photogruphien, die aufl die relativ kurze
Strecke VI-Tht entiallen, und es sind speziell die Atlasblitter 29, 24, 23,
die mit ihrem Peilungsnetz Zeugnis ablegen von der Summe der hier ge
leistetens Arbeit.  Auf dies¢ Aulnahmen npaher einzugehen, sei erlassen,
sie sind wiedergegeben in den Bildern 57—064, zeichneten sich dureh
grofle Tielenschiirfe aus und konnten simtlich in Verbindung mit den
Trofilskizeen Frcusers in der bekannten Weise zum Routem- wnd nament.-
lich aum [sohypsenettwur ausgenutzt werden,

e Route gieht sich pun durch das wiederholt gekennzeichnete
Diinengebier  hindurch, dicht am Ma-tschu entlang, suniichst nordwiirts,
(her die Kleinpunkte Ok, Bi und Ris binweg wind Kup erreicht. . Vou
figr aus wird cine Teilung des Matschu in zwei Arme festgestellt, von
denen der linke einen grifleren See durchstrimt, der rechte seeirtipe Er-
weiterungen bildet. Noch NW. ru  Hachen die Deggedombu-Berge ab;
die von hier nach . iiberlcitenden niederen Higeledpe werden wicderhalt
disrch grofle Ouertaler unterbrochen, die ans ciner weiten Ebens' zu
kommen scheinen.  Aus dieser heramus worde: von FHOCHNeR arspriinglich
das Zustromen des Matschu ervanet (Begleitworte zur Aufnahme] und
tatsiiclilich mub i dhe auek der Maaschu fhiefen, mucht aber wahrschein-
tich cin scharfe Wendung nach SW. und Kommt bei Rischo-warma zum Vor-

-
i
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scliein. Diese niedrigen Hilgelziige umranden das grolle Dilnengebiet des Ma-
techu nach N. und tretengegeniiber der Station Tit dicht an den Strom heran.
Tat 4345 m liegt in cmem Vorstoll der Drypalski-Berge, dem ost-
lichen Grenzwall der Sand.Ebene und hat, wie aus der Karte 24 er-
sichtlich ist, hohen Wert als Peilstation. Hier bei Tit schlug der ratselhafie
Ma-tschu emneut eine andere Richtung cin, und zwar cine fast sidosthiche.
Das rechte Ufer wird von den Abhiingen der Drygalski-Berge umsiumt; auf
dem linken Ufer wechselten versandete Mindungsgebiete von Bergbachen
mit den hilgelartigen Vorposten der Bertrab-Kette. Diese, in nicht allzuweiter
Entfernung mit ihren Felsgipfeln pach 50. vorbeistreichende Kette mulite
dem Vordringen des Ma-tschuo bald Halt gebieten und muBte ihn zwingen,
cine Richtung parallel ihrer eigenen cinzuschlagen. In dicser Voraussicht
tauchte in FILCANER der Gedanke auf, einen neuen Festpunkt in dieser Kette
su suchen und in Beziehung zu bringen mit dem gutbestimmten Hon.
Vom Lager LII (Bl 24) aus bot sich ein unbehinderter Blick auf
Hon. Eine Basis von 240,21 m und eine Rethe von Winkelbeobachtungen
nach Hon und Zol (Bl 28) bildeten das Aufnabmeresultat des 30, August,
Es mufite also gelungen sein, die geographische Linge und DBreite des
Lagers L geoditisch zu Gbertragen, einmal zu Hon, dann zuriick zum
Lager LI und nun weitergetragen nach Zol, dem Fixpunkt in den Tiefen-
Bergen. Diese Kallkulation hat sich beim Entwurf der Karten als richiig
erwiesen, die Wahl des Fixpunktes Zol fel insofern noch glilcklich, als
damit ein Zielpunkt der Station ho [BL 24) getroffien wurde. Mit Hon
und Zol waren dadurch zwei weithin sichtbare Hauptstiitzen der Route ge-
schaffen, und mit Beruhigung konnte die Expedition den Vormarsch antreten.
Kleinpunkt Mm (Bl 24) und Punkt 10%-% (Bl 23) zeigen mit ihren
Bildern 65 und 66 einen newen Charakter in der Matschu-Landschafl, Die
Gebirge treten niher an den Strom heran, ein lebhaftes Dahinstromen des
Matschu wird vom Forscher wahrgenommen. (e Miindungstrichter der
ZLuflilsze sind versandet, lhr Wasser rollt schubweise (ber den Sand. Karte 23
birgt cine Reihe von Fernpeilungen nach Za, 7, Zu und schlieflich nach
dem Eisriessn, Simtliche Punkte liegen im Amne-maltschin Gebirge, ein
Entwurfl dieser Berge in Formlinien hitte zo weit gefithrt,  Fiini Kilometer
gegenliber dem Doppelgipfel Zol (BL 28), welcher in einer, vom Forscher
mit -'l'i'e‘im-Bcrgm bezeichneten Gebirgsgruppe liegt, und etwas nérdlich
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vom Lager LI setzte der vermutete Siid-Vorstob des Mi-tschu  ein
(Bild 67). Jetzt zeigte sich, welcher Wert Zol und speziell Hon zuzumessen
ist. Bis weit in den TV. Teil hinein bleiben sie im Verein mit dem viel-
angeschnittenen Veh (BL 23) Stitzpunkte von hochster Wichtigkeit fir
den Routenentwurf. Bild 68 von Zg aus aufgenommen, reigt uns den
Mat-schu in der Yuch-yung-Ehene. Diese grofle Ebene erstreckt sich weit
mach . und bringt einen wasserreichen, namenlosen Zuflul von dort,
der am FuBe von Af seine Vercinigung mit dem Ma-tschu findet. Etwas
weiter sildlich, bei Rst, fibrt eine Furt zum Ta-lu nach Artschung, jenen
grofien Eingeborenensiedlungen, die zwischen den Haupterhebungen des
Amnemaltsehin an dem linken Ufer des Ma-tschu liegen sollen.

Als letzten Hauptstationspunkt im Reigen der vielen wichtigen Klein-
punkte des dritten Kurtenteiles hat die Roote jetzt Ha 4480 m (Bl 28)
erreicht. Dieser Berg, an dessen Fub der Buima-tschu miindet, jener Bach,
der =chon am Tsodvaranor besprochen wurde, gehdrt zu den Buima-ri-
Bergen und diese wiederum zu Gebirgsgruppen, die vom Matschu um-
schlossen, von Frouser mit » Drygulski-Berge« bezeichnet wornden sind.
Von Ha aus gelang es schlieblich, tber V (BL 29) und diber 5t 4600 m
\BL. 28) hinweg Anschiul zu erlangen an das Triangulationsgebier anm
Tsodvara-nor, wodurch das Hauptdreieck B-Hon-Ha seinen Abschiull ge-
funden hat (Abril 1I1—TII).

Gegentiber der Station Ha erhebt sich der grolle Berg St 4690 m in
den MarienBergen, den Ausliufern des Lewald-Gebirges. Er bildet cin
ansgezeichnetes Ziel an der Grenze des HIL Teiles und ist zum wichtigen
Rindeglied zwischen dem 1 und 1V, Teil geworden. Jenseits des Ma-
tschu finden diese Bergzige ihre Fortsetzung in den Yach-chre-Bergen,
die wiederum wur sBertrab-Kettes weiterstreichen. Diese letstere, viel-
senannte Kette beginnt nordlich Hon (BL 10) als schroffer, etwa 5000 m
hoher Grenewail des Ma-aschu und sciner Nebenflilsse, streicht von NW,
nuch NO, und gehiort zum System des Amne-maltschin-Gebirges,

SchlieBlich wurde die Karte 28 Gber ihren Rabmen hinaus in das
Gebier des [11, Teiles hinein ausgedehnt, in der Absicht, einen natiirlichen
Absehiluf fiir den I Teil zu suchen, der in dem Zufiufl des Yach-tschu zum
Maasehu pefunden wurde:

=]



IV. Teil.

Gebiet: Yach-tschu—Gotschun-gomba. Lager LV LXXI,
8 Blatter.
Dic Gelindewufnahme dieser 8 Bliitter schlictlt sich whrdig der-

jemgen des Il und 111 Teiles an. Bis zuny Stationspunkt Glo (8L 30)
kann von einem geschlossenen Dreiecknets gesprochen werden, (dns in
lestem  Zusammerhang mit den Dreiccken des 1L und [ Karténteiles
stebt. Infolge der feindseligen Haltung der Eingeborenen, die hier bei
Glo im Lager vom 14 bis 135. September in einen riuberischen Uberfll
ausartete (Ratsel d. M., 5. 224}, wurde weiterhin die topographische Tatiy
keit Dr. FiLcusers sehr behindert, und die Anfnuhmemethode sanlk melit
und mehr auf dis Niveaw von Routenaufnalimen mittely Marschzeit und
Tempo herab,

Die Maanderbewegung der Route hiilt zunichst an und diese bleibt
un der Seite des Matschu, Der Beiseweg it 304 km lang: und dus zur
kartographischen Darstellung gelangte Gebiet 4600 gk grof.

FiLcuxir hat hier einen Punkt sstronomisch gemessen, und 2war:

Lager LXV, 13.—15 Septembet an der Datsehu Miindung (B, 301
g =33" 352" f=u9" 208 Ostlich von Greenwich.

Astronomische Positionen anderer Forscher existieren hier nicht,
Dr, Firctser durchquerte durchaus jungfriuliches Gebiet

Basismessungen mit ansehlielenden Entfermungs- und Hihenbestim:
mutigen unterblichen bis zum Schiusse der Expedition gang, da aus oben an-
gelillirten Griinden jede geitraubende Arbeit vermieden werden mullte unid
ie Expedition bestrebr war. so schnell uls milglich Sung-plan-t'ing 2u ér
reichen. Dagepgen wurde fioch cine grolie Zuhl von Photographien aul
genommen,  die in der Hauptsiche und wenigstens fiir 6 Kartenblitter
wie beim HL Teil ausgebentet werden konnten. Der Kartenentwurd {iir
alle Blatter ist hinreichend gut t'umian;unth:n und stiitzt sich noeben dem
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agronomischen Punkt aufl die Hauptsignalpunkte des [L Teiles,  Piese
vom [, und 1L Teil ithernommenen Hauptstotzpunkte sind St [Tt} 4690 m
in den Marien-Bergen (Bl 36). Hoo 3010m in der Bertrab-Kette: (BL 18}
und vor allem der Eisriese 35600 m, der hochste Gipfel im Amne
miltschin.Gebirge. Dieser Fisriese wurde im Teil IIT (5. g8) schon nfiher
beschrieben, und es zeigt vamentiich Abrifl IV, welche arole Bedeutuny
dieser Gipfel fiur den Entworf des IV, Kartenteiles gewinnt.

Folgt man an der Hand der Kurten dem Expeditionsweg, 50 ist cs
sunichst Blatt 36, auf dem ein griBerer Strahlenkegel das Auge fesselt.
It 4345 m, das Zentrum dieser Strablen, legt in, der Flucht des siid-
lichen Vorstofles des Madtschu vom Lager LI (Bl 28) her und npur
wenige Kilomeéter von der Mindungsstelle des Yach-aschu in den Matschu
entfermt. Diese Station, auf einem Hiigel des Lamaschu-ridh gelegen, wurde
durch Rickwartseinschnitt auf Punkt 4565 m in den Marien-Bergen, aut Th
(Mom} 4510 m in den Yach-chre-Bergen (BL 36} und endlich aul Hon
010 m in der Bertrab-Kette bestimmt. (Abritl 1L.) Die Ausputzung
des hier aufgenommenen Rundpanoramas, in Verbindung gesetzt it
FitcuneRs topographischen Aufnahmen, lieferte eine ganze Reibe schr
guter Bestimmungsstiicke, so dafl dieser Punkt seinen Vorgingern vom
L Teil wie Ha und Tt vollstandig gleichwertig erachtet wenden mub.
Bild 70 zeigt die eigenartige Matschu-Landsehaft; niedrige Hohenriicken,
die 2— 300 m ansteigen, umsiumen den Ma-tschu. Nuch S, zu verschwindet
der Strom in der Kliuse, dicht dahinter tauchr das Richthofen-Gebirge
auf. Dler Eisriese konnte nur ganz verschwommen aul dem Bilde fest
westellt werden und nur unter Zugrundelegung einer Kompalipeilung.

Von nun an nimmt der Matschu eine siidistliche Richtung an
und mit ihm die Ronte. Die Aufnalime wird aul diesem Vorstol durch
drel  Hauptstutionen gehalten. Es sind dies die Punkte A 4500 m
(Bl 40), Ern 4370 m (BL 42) und es¢ 4405 m (BL 41} Auf allen
rei Stationen wuriden photographische Aufnabmen gemacht wnil an der
bisherigen Weise vom Forscher bearbeitet, Auf 10 km rechts und links
dir Route konnte das Gelinde aufpellint und kartographisch bearbeiter
werden, aul 'weitere Entfernung hinsus war es jedoch unmiglich, dy die
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Kimme des Richthofen- und Penck-Gebirges immer niher an den Ma-
tschu herantreten und in diese Kimme hinein kein Erkundungsvorstof
gemacht wurde. Die Erosionstiitigkeit des Ma<tschu tritt immer mehr in
Erscheinung, die Talwiinde steigen schroff und steil bis 500 m (iber dem
Strom empor.

Sildlich Tt auf Blaut 40 liegr die Klause, von Dr. Foonsek: so be-
nannt. weil hier der Matschu die Bergriicken des Riningama und des
Dangdang-schinna’ch durchsagt (Bild 71, 72).

Vor dieser Klause liegt ein Talboden, Ronia-warma genannt, wo der
Konia-gama-tschu, ein griberer Gebirgsbach, in den Matschu rechteseitiy
miindet, Hinter der Klause, also stdlich davon, miindet ebenfalls rechts-
seitig der Kuku-usu. Nach den Messungen Fincusess ist dieser Bergstrom
der dritigrotite Nebenflub neben dem Ri-tschu und Kiang-tschiu, von der
Quelle des Ma-tschu ab gerechnet.  Fr ist tief und reiflend und mub weit
m 5. im Kaiser - Wilhelm - Gebirge, entspringen. Zwei wichtige Ziel-
punkte sind hier zu nennen; westlich der Klause ist es Rut 4675 m 1m
Rinia-gama und &stlich derselben Rt 4725 m im Dangdang-schinna'ch.
Letzterer namentlich wurde zum Festpunkt der Route, ist vom I Tell
aus schon angeschnitten worden und wurde es weiter von allen Haupt-
stationen aufl dem SidostvorstoB der Route nach Fi im Kaiser-Wilhelm-
Gebirze.

Kurz vor der Miindung des Kuku-usu wurde Bild 73 aufgenommen;
dic Miindungsstelle selbst zeigt Bild 74. Diese, wie such die vier weiteren
Bilder bis Nr, 78 zeigen das villig Neuartige in der Ma-tschu-Landschaft.
Die Berge treten in fast ununterbrochener Folge bis dieht an den
Flulh beran, an ihrem Fulle in jihen Steilterrassen sxum Strome ab-
stirzend. Namentlich ist es die rechte Talwand des Stromes, die unter
Boschungswinkeln von 40" bis 60° emporsteigt, zu Rtcken und Kamm:
linien, dic 600 m Ober dem Matschu und seinen Nebenflissen liegen.
Im Dar'chtschendo des Richthofen-Gebirges lhaben wir sogar ein Er
hebungsgebiet, das mit seinem héchsten Gipfel Sk 4930 m etwa Boo m
liber dem Bett des Kuku-usu liegt, Die beiderseitigen Talwinde des
Matschu treten jetzt so nahe ancinander heran, dal fir diesen Strom
noch ein kaum 1+ km breites Tal Gibrig bleibt; dennoch ist der FluB noch



IV, Tell. Geblet: Yach-tschu— Golschun-gomba. 105

stark verzweigt, die ganze Breite des Tales mit seinen Veristelungen aus-
fiillend, zahlreiches Geschiebe und Schottermassen zwischen seinen Armen
absetzend.

Mit AB 4300 m in den Kunia-Bergen des Richthofen-Gebirges
[BL 40), ist die erste der vorgenannten wichtigen Stationen erreicht. Eine
gute Fernsicht und eine vortrefilich gelungene photographische Aufnahme
(Bild 7g) lohnten dem Forscher seinen mihevollen Aufstieg. Das sich
hier fast in seiner ganzen Ausdehnung prisentierende Penck-Gebirge zeigt
einen cigentiimlichen Rundhockertypus. Nur die dem Mivtschu zugekehrten
Randfliichen sind ticl eingefressen und eingekerbt und durch Erosion der
Zuflosse des Ma-tschu zu Kunstformen gebildet. Finige Ziclpunkte des
1L Teiles konnten erkannt werden, alle bisherigen des IV, Teiles wurden
angeschlossen und neue Zielpunkte im Kaiser-Wilhelm-Gebirge ange-
schnitten, Der Eisriese konnte diesmal besser gesichtet werden, und mit
5010 m wunde ein Gipfel im Wagner-Gebirge angeschnitten, der in der
Nithe der spiter dort vorbeifilhrenden Route lag. Dall jenseits dieses Ge-
birges ein tiefes Tal fihren misse, konnte wohl vermutet werden, dafl
aber darin zum Teil der Ma-tschu wieder in ndrdlicher Richtung dahin-
strome, blieb dem Forscher zunichst verborgen.

In rascher Folge werden nun die Stationen Ern [BL 42} und ess
(Bl. 41). beide auf vorspringenden Bergzungen des Richthofen-Gebirges
gelegren, erstiegen, Von hier aus wurde das Gelindebild nach allen Seiten
vervollstindigt und, wic vorher von A B das Penck-Gebirge, so jetzt von
css aus das Richthofen-Gebirge in  seiner hauptsichlichsten Ausdehnung
kartographisch ergrilndet, Die Ostlich des Maschu gelegenen massigen
Hoében wurden von Fiucaser als eine Hochfliche mit blasenartigen Er
hebungen gezeichnet, die durch groBere Bergbiche in mehrere parallel
verliufende Rippen zerschnitten ist.  Diese einzelnen Rippen fiihren bei
den Eingeborenen verschiedene Namen, haben aber ein geschlossenes
Ruckgrat, das nach O, steil zu einem spiter von Glo (BL 39) gesichteten
tiefen Tal und teilweise zum Ma-tschu-Tal selbst abstiirzt. Dicses grofle
Berggebiet, mit den Yachchre-Bergen (Bl 36) beginnend, und sich in
dém Patscliongla (Bl 36), dem Dangdang-schinna'ch, der Goya-gama-
Kette und den Peip-Bergen (Bl 40) fortsetzend und endlich sehliefend
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mit den Tscheggeromba-Bergen (Bl 3¢, 415 hat De. Fucusex als «Penck-
Gebirges bezeichnet

Die westlich vom Matschu  befindlichen Erhebungen tragen - den
Charakter cines Kammgebirges, wie dies auf dem Bild 81 deutlich in Er-
scheinung tritt, Dieses Gehirge streicht parallel eur Rheinbaben Kette,
der hochsten Erhebung des Kaiser-Wilhelm Gebirges, und st von diesem
diurch weite, muldensrtize Talflichen getrennt, in denen walirscheinlich
der Kuku-usy mit seinen Nebenfliissen dalinstromt.  Dieser Nebenflul des
Madschu st es auch, der dies Kammpebirge bet Sk guio m (Bl 40
durchbricht und dadurch die drei Berggruppen Rdnia-gama, Rinii-goma
(BL. 40) und Lamascha-riéh (BL 30) nach N. zu abtrennn  Sidlich dieses
Durchbruches filhren einzelne Gruppen dieses Gebietes folgende Namen:
Dar'chtschendo, Kunia-Berge (Bl 40), Bonia- und Barguin-Berge (HL 32).
Dieses bis zv 3000m ansteigende Kammgebirge nennt D, Fluchsgs
das «Richthofen-Gebirges,

Das im 5. vorgelagerte Kaser Wilhelm Gebirge gebietet mit semnen
Bergriesen jedem weiteren Vordringen des Madtschu Halt. Er wird von
seiner bisherigen SO -Richtung abgedringt und fielt nun direkt nach O
wie dies aof Bild 81 deutlich erkennbar ist.  Am Fulle der Bergzunge
(Bl 41) im Lager LIX, in deren Nahe der von S, kommende Schater-
tschir milndet, konnte Fiuouser erkennen, dafl such diesie neue Richtung
des Matschu nicht von langer Dauver sei und dall Bergriige parallel detn
Penck-Gebirge und vom Kaiger - Willielm - Gebirge  hertiberstreichend, den
Strom in neue Bahnen dringen. Nachdem der Entschiuli gelait worden
war, die Expedition in das Kaiser - Wilhelm-Gebirge hincin [ortzusetzan,
konnte nur noch von Sch I ass, in der Donm-Gruppe (BL 43) und awr
Grund der Konstruktion im Datschu-Tale (BL 41, 39) gefolgert und zum
Teil festgestellt werden, dnd der Ma-tschu nnch 12 km Ostrichtung seinen
Weyg wieder direkt nach N. nehme, in einem tiel eingeschmittenen Tale.
Somit unikreist also dieser merkwirdige Strom das Penck-Gebirge in
scinem sudlichen Teile, den Tschegge-gomba-Bergen, bis zu dem von W.
cinmiindenden tiefen und breiten Tale, dus nun selbst die Ustliche Grenze
des Penelk Gebirges bildet.

Es sei lier besonders betont, dall fiir die nach N, pesichiste Strecke
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des Matschu, wie sie aul den Blittern 41, 39 verzeichoet worden ist,
wenig positive Bestimmungen vorlagen. Von der spliter zu besprechenden
Station Sch 1l 4930 m aus in der Rheinbaben-Kette des Kaiser- Wilbelm-
Gebirges (Bild 82) deuteten nur Nebelballen die ungefiibre Richtung des
Stromes an. Die Festsetzung der Knickstelle Olst-Nord st als ziemlich
sicherstehend zu bezeichnen; die Fubpunkte der von Lager LIX und von
Sch Il aus bestimmien Berpgruppe Wel 4700 m (Bl 1) bietet sichere
Gewiihr fur die richtige Lage dieses Knies. Dann gelang es weiter dirch
Bestimmung identischer Bergkipfe und Landschaftsmarken von Sch 1T
undd von Glo 4565 m (BL 39) aus, die Mindungssteile des schon oben
besprochenen grofien Tales, der Ostgrenze des Penck-Gebirges, am St
fulle des Wagner-Gebirges [estzustellen.

Dieses breite und tief emgeschnittene Tal, dessen Sohle von Glo
aus picht eingesehen werden konnte, wihre ehenfalls fiir den Ma-tschy-
verlauf, entsprechend der Richtung des dort verzeichneten Nebenflusses.
in Betracht gekommen, wenn sich von Glo aus die Wagner-Kette nicht
als mmmterbrochener Gebirpszug prisentiert Litte, die  keine dem Ma-
tachu entsprechende Durchbruchsstelle in nordwestlicher Richtung erkennen
liech Da nun aber der Matschu in dieser Richtung beim: astronomisel
bestimmten Lager LXV hinter Kr und Th hervorkommt, 50 bleibt nur
die iy den vorliegenden Karten vertretene Annahime, dab der Matschu
gwischen Wagner- und Hellmann-Kette durchbricht.  Es ist also die ver-
seichnete Stromrichtung aufl digser Nordstrecke als dem wirklichen Verlauf
des Ma-tschy dihnlich zu bezeichnen, ebenso der grofe linke Nebenfiud,
Die Taler seibst, wie die dort verzeichneten Isohypsen und Felsen bis
hoch #u den Kimmen hinauf, sind hypothetisch aufgebaut und das Ganze
als Versuch zu betrachten, dieses interessante Gebiet aul Grund der vor-
handenen Photographien und des schon erheblich zusamimengeschmolzenon
Materials zur Darstellung zu bringen.

Hier beim Lager LIX (BL 41) stand der Forscher vor emer dhnlichen
Aufgube wie beim Kalanamanor amy L Teil.  Ein Stidvorstof. in dus
Kaiser-Wilbelm-Gebirge sollte unternommen werden, und die Wasserscheijde
swischen Muang-ho tind Jang-tzi-kiang bestimmt werden.  Hier wie dont
dasselbe Ergebnis, nur dal die Rolle des Ritaseln und Serg-tschu hier
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im IV. Teil dér Datschu und Do-tschu dbermmabm, Am Schater-tschu
aufwirts, jeoer aof Bild 81 verzeichneten weillen Limie, bewegte sich die
Expedition zwischen dem Barguin-schaziinn mit dem wichtigen Zielpunkt 11
40905 m und den Bargunansa-Bergen aufwirts, dem Lager LX zu. Die
ersten Topa-Siedlungen, Bargunansa genannt, wurden beribrt tind damit
ein Gebiet betreten, dessen Bevilkerung sich der Expedition als entschieden
feindlich gesonnen erwies. FILOHNER erstieg nun den hochsten Punkt der
Donia-Gruppe, nimlich Fi 3000 m (BL 43), machte hier auf Station Sch il
4030 m die Oblichen Kompalpeilungen und nabm ein selten gut ye-
lungenes Rundpanorama auf. Eine prichtige Fernsicht lohnte den milh:
samen Auftieg. ¥

Zum  pweitenmal stand Dr. FiLcaNer inmitten der Felsnesen des
Kaiser-Wilhelm Gebirges, 2um  zweitenmal multe er erkennen, da die
gesuchte Wasserscheide zwischen deén griften Strimen Chinas noch be-
trichtlich weiter im 5. lag. Das Tal des Datschu war bis zum (Juer
ricgel Tel 4760 m in den Kagang-Bergen deutlich einzusehen, ndrdlich
begrenzt von den fast senkrecht abstiirzenden Hihen der Habn-Kette
Das Anstiegtal war rilckwiirts zu verfolgen; die Hauptstationen der
bisherigen Route mit all ihren Zielpunkten konnten deutlich erkannt
werden, und Gher der Wagner-Kette hinweg erschien wieder, allerdings
nur schemenhaft, die Silhouette des Eisriesen im Anme-maltschin-Gebirge.
Diese Station wiec auch spiter Gle 4565 m [BL 39) sind die wichtigsten
des ganzen [V, Teiles und etwa Glo, Vik und B im [l Teil an die Seite
#u stellen,

Die Hohenzahlen der Stationen, die auf Barometermessungen be-
rubten, mubten speziell fiir die Kleinpunkte Ern, ess und fir einzelne
Messungen in der Donia-Gruppe zum Teil recht erhebliche Korrektionen
erfabren. Die Hohenberechnungen von Erm und ess, nach der aul
Seite 51 geschilderten Methode, ergaben nach den umliegenden, zum Teil
schon mehrere Male in der Hohe festgelegten Zielpunkten Bestimmungen,
die um einen fast konstanten Betrag von 60 m zu tief lagen. Da der
Ma-tschu ein ziemlich gleichmiiBiges von Dr. FiLcaser bestimmtes Ge-
falle haut, und deshalb auch die Hohe des Wasserspiegels am Fulle dieser
Stationen hinreichend genau bekannt war, so lielen sich die Hihen dieser
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beiden Stationen namentlich von A B (BL 40) aus entsprechend gut be-
technen, FErn, das von Dr. FILcHNeR mit 4310 m gemessen wurde, be-
stimmite ich mit 4370m, ess gemessen mit 4340 m, ergab 4405 mu
Ahnlich verhilt es sich mit der Donia-Gruppe (Bl 410 43).

Hier kommt wohl noch eine Verwechselung der Stationen in Be-
tracht. Dic Lagerhohe (Lager LX) mit 4570 m ermittelt. stmmt gut und
ist, was von Bedeutung scheint, aus einer Siedethermometer - Bestimmung
hervorgegangen. Randgebiet Z1 (Bl 43) mit 4710 m stimmt ebenfalls, aber
dann kommen Sattel Sch 1 — Sch II gemessen 4930 m: und Fi (Sch 1)
gemessen 3070 m, gegenilber den Thotobestimmungen 4800 m bzw, 4030 m.
Moglich wiire eine Verwechselung einmal® zwischen Sattel und Sch 1 der
Karte und dis andere Mal millre i der Notizen und Fi der Karte identisch
spin. lm letzteren Falle ware nor eine Differenz fiir Fi mit -+ 7om for
die Aneroidbestimmung vorhanden, Jedenfalls sind die in der Karte ver-
seichneten Punkte mit der erforderlichen Sorgfalt von ess angeschnitten
und berechnet worden, und es brachten von Sch Il aus die aufi dieser
Basis vorgenommenen Halenberechnungen fiic alle Gelindepunkte des
Umkreise: Ergebnisse, die 1o vollem Einklang 2u allen bisherigen und
weiteren Hohenberechnungen  standen.  In der Folge muBten noch
#wei weitere Lagerhithen berichngt werden, und zwar wurde Lager LXI
(BL 43) gemessen 4300 m in 4500 m geandert und Lager LXII (BI. 45) von
4260 m in 4340 m pelindert, auf Grund sorgfiltiger Berechnungen.

Jetzt, wo der Forscher sich: anschickte, den Kamm des Kuiser-
Wilhelm-Gebirges zu verlassen, galt seine Hauptsorge einer detaillierten
Talaufnahme gwischen Hahn- und Rheinbaben-Kette, Nach N, 2u war
dank der vielen Hauptzielpunkte, wie F 4830 m (Bl 42) und 4800 m
(BL 40) in dem Richtholen-Gebirge, Rt 4760 m (Bl 39), Ne 4775 m und
Rt 4725 m (BL 40) im Penck-Gebirge, dann 5010 m (Bl 30) in der
Wagner-Kette und dardber hinweg der Ejsriese im Amne-maltschin-Ge-
birge und endlich I1 405 m (BL 41), ein festpefiigtes und mit dem
[II, Kartenteil innig verbundenes Dreiecknetz seschaffen, das Gewilr fir
eine sichere, malstabsgetreye lage der gesamicn Konstruktionsobjekte
bot. Unter den nach O and SO. gerichteten Peilungen erlangten spiiter
diejenigen nach Kr 3775 m (Bl. 39) und I} 4740 m (Bl 41) in der Hell-
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mann-Kette. aach 4780 m (Bl 38) nach 4835 m (BL 41) und nach Tel
4760 m (BL 43) in dem Friederichsen-Gebirge, erhiihte Bedeutung.

Die Rheinbaben-Kette: mit ihren schneebedeckten Felshiuptern
NW.—SW. an dem Standpunkt Dr. FiLChineks vorbeistreichend, bildet
cbenso wie die BavankaraKette und der Wodorasdel im IIL Teil des
Kartenwerkes einen Teil des Kaiser-Wilhelm-Gebirges. Die Bezeichnung
Rotang-schinna’ch, Donia-Gruppe, die Tsiric, Donix und No-gang-Berge
(Bl 43) wurden von den Topu-lLeuten entnommen und bilden wiedér die
Namen fiir Unterabteilungen der Rheinbaben-Kette, Parallel zu dieser, aber
nordistich zu Dr. Fnousess Standpunkt auf Fi, streieht die »Hahn-Kette«,
vom Forscher so bennnnt. mit ihren 4000 m-Hohen voriiber, Am S- und
W.-Fulle ihres Hauptkammes, vom Do-tschu und Schatertschu begrenst,
sendet sie nach NO. zu strahlenformig gegliederte Fithler ans, die dann
<chliellich zu einer gwischen Matschu und Datschu verlaufenden Berg-
Lette Gberleiten, die von FrLonses mit « Hellmunn-Kettes benannt wurde.
Die Richtung und der Verlauf der zwischen diesen Fithlern dahineilenden
Bergbache, «die Taler selbst bis au den Berglehnen der durch Peilungen
festgelegten Gipfelziipe hinaul, sind nur aul Grund von Argumenten auf-
gereichnet worden und steflen cinen Versuch zur Entwirrung des Gelinde-
bildes dar! die don verzeichneten Niveailinien haben nur noch den Wert
von GefilhlsTsohypsen. Auch bei dieser, der Halin-Ketre, konnte eine ganze
Reihe von Bezeichnungen fiir eingelne Herggruppen bei den Eingebonenen
erkundet werden: auf Blatt 41 ist es der Barpuin-schaztnn, sul Blatt 43
die Damu-Berge, der Ragtsa-, Digosch- und Scha-gang-Ricken.

Folgen wir der Expedition im Do-tschu-Tal nach Topa. Vom Luger
LX (Bild 83) ging es zwischen Ar und Zos [HL 43) zu einem Neben:
fliiBchen des Do-tschu und zu diesem seibst himab (Bild 83—85) Der
Do-tselis kommt wus einem bewohnten Tal in anselinlicher Stirke heoraus,
und die Expedition blieh ihm bis zur Einmindung in den Datschu zur
Seite. Von S, her strimen ihm wiederholt gribere Biiche 2 beim
Lager LXI (Bild 86) der Tsunakamitschu. Nach N, azweigt ein T
n ab, der in funf Tagen nach Artschung filhren soll, und kurz darauf
kommen die emten Zelte von Do-yung, eine Siediung von 85 Zelten, in
sichl. Die Bildor 87 bis 01 zeigen das Talgebiet des [lo-tschu, fast alle
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mit dem massigen Block Tel 4760 m in den Ka-gang-Bergen (Bl 43) im
Hintergrund, der wie ein Sperriegel guer vor der Talrichtung kegt,  Gani
wie in der Koslow-Ebene, Teil L kam auch hier bei Topa-Do-yung aus siid--
ficher Richtung ein groller Bergstrom hervor, der Da-tschu, der nach der Auic
nuhime des Do-tschu nordwiirts als starker Strom weiterflielt, ebenso wie im
Il Teil der Ristschu. Do FincHses beschlob, diesen Flull aunfwirts 2u
verfolgen bis zur Quelle, =ah sich aber plitzlich gezwungen, sein Vor-
haben aufzugeben (Ratsel d. M. 5. 190) weil durch das Aufschlagen des
Lagers LXII in unmittelbarer Niihe vines grallen, heilig gehaltenen Obos
[Bild u2) die Topa-Leute wvou Stund un eéine feindliche Haltung zeigten
und unter Drohungen einen schleunigen Rtckzug forderten, LUnter diesen
Umstiinden hielt es der Expeditionsleiter fiir geraten, weder Dijtschu auit
wirts nach Tsiamdo zu ziehen, noch den hier abzweigenden Ta-lu nach:
Supg-panting der in 32 Tagen nach dort (iiheen sollte, enzuschlagen,
¥ sandern einen eiligen Rickzuy zum Ma-tschu anzutreten,

IYe Auinahme hatte unter diesem Riickrupe zundichst poch nicht zu
leiden; sie vollzieht zich in der (blichen Weise als Talaufnshme bis gum
Mitschu  hinaut in ndrdlicher Richtung. Topa—Dowyung. daz jenseits
der Route und des Ditsely big, wurde wieder erreicht und  awischen
dem Dawsi-Ricken und den Dari-Berpgen einerseit= und den Ka ganp-
Hergen anderseits ein neben cinem Bach laufender 1a-lu festgestellt, der
gine kirzeste Verbindung nach Sung-p'antling in 23 Tagen Uber Ngubs
herstellen solli  In diesem engen: Tal fapen zuhblreiche Zelte. die 2o der
s Zelte sablenden Siedlung Topa-Dodi gehfirens  Ihe Aufnauhme im
Divtschu-Tal konnte sich weiter bis zur Nase Vi der Kia-pang-Berge
Bl 43 vur aul dic unmittelbar die hohen Talwande kronenden Gipfel
stiitzen, zwischen denen sich der Datschu schiuchtartip eingegraben hatte.
(Bild 93-—935) Vou Vit an erweiterte sich- das Tal betrichtlich. Der Blick
nach N, au wurde freier, die beiderscitigen Talhiinge, reclits der Ka-
gang-Berge und links der Domu-Berpe, traten mehr und mehr auseinander,
und alie Zelte ciner nenen Siedlung kamen in Siche

Vom Lager LXUHL (Bl 43) aus, um Tsiau-tschu, einem groleren Zu-
fu des Da-tschu, wurde im N. wum erstenml Glo 4565 m (Bild go)
im Friedarichsen-Gehirge geschen, gin Gipfel, voo dem ans die LOPOETa-
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phische Aufnahme dieses Gebietes in erfolgreicher Weise abgeschlossen
werden konnte, und von wo es infolge ecines gut gelungenen Rund:
pancramas moglich wurde, das zwischen der groben Routenschlinge AB,
ess, Sch 1, Lager LXI und Glo belegene Gelinde, wenn auch teilweise
nur fragmentarisch, zu erganzen,

Ostlich tritt nun die Route an cinen etwa 4800 m hohen Gebirgs-
zug heran, der von Dr. FiLcuNe mit ~Friederichsen-Gebirge: bezeichnet
worde. Von Glo aus gesehen, fillt dieses Gebirge dachartig bis an den
Rand des Da-tschu-Tales ab, wird von zahlreichen Rinnen durchquert und
zersagt und “stiirzt in einer 300—400 ' m hohen Stule rum Dactsehy seilist
ab. Diesem gegeniiber, also westlich vom Da-tschu, steigt in ahnlicher
Weise die schon friither besprochene Hellmann-Kette empor. Die ein-
zelnen Gruppen und Ausliufer dieser Haupterhebungsziige wurden von
den Eingeborenen verschieden benannt, und so haben wir im Friede-
richsen-Gebirge die Tso-Juéh- und Gabi-batschun-Berge (Bl 41); in der
Hellmann - Kette die Tschiang-lu- und Niyung - Berge (Bl 43. 31} Die
Konstruktion rubt jetzt hauptsichlich auf den Zielpunkten Fl 4635 m
in- den Ka-gang-Bergen, anfl Di 4740 m in den Tschiang-lu-Bergen (BL 41)
und aaf Va630m baw. IV 4755 m im Friederichsen-Gebirge (BL 30).
Dazwischen zahlreiche Ziele untergeordneter Bedeutung, die jedoch alle
dazu beitragen den Entwur{ sicherzustellen, die aber sufruzibilen zu weit
fllbren wiirde

Ein weiterer profler Topa-Stimm wutde jetzt mit der Siedlung
Gabi-batschun berithrt (Bild 97, 08}, jedoch entstanden keinerlei Mitthellsg-
keiten mit den Bewohnern. Vor der Station | mindete der Darcha-tschu,
ein grillerer Bergbach, in den Datschu (Bild gg). In dem Tule des
ersteren filhrie ein Ta-lu nach einem grofen Platz, Mabarma genannt, dér
weit in S0, pelegen sein soll.  Von Station | aus, einer Nase der Gabi:
batschin-Berge, wurde vom Forscher eine grolle Zahl Peilungen aui-
genommen und photographische Aufnahmen gemacht (Bild o).

Einem neuen Topa-Zeltdorf gegeniiber, Topa-Dayung genannt, wurde
Lager LXIV berogen. Hier war es, wo sich das Expeditionsmitglied,
der chinesische Lehrer L1, von der Karawane trennte und mit einem
besonderen Auftrag Dr, Fiichsers (s. Ratsel d. Ma-schu, 5. 196) einige
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Tuge spiiter mit chinesischen Hindlern seinen Weg (iber Kanser nach
Tlan-tschéu fortsetzte. Die von ihm auf seinem Wege gemachten geo-
graphischien Notizen gaben nur ein unsicheres Bild von den durchzogenen
Gebieten, sind auf Tugemiirschen awfpebaut. und die Route ist rolt nach
Himmelsrichtungen orientiert worden. Trolz alledem ist auf cine karto-
graphische Wiedergabe dieser Notizen mnicht werzichtet worden. weil
aumentlich beatiglich der Flulinfe, Streichrichtung der Gebirge und Be-
gennung der Siedlungen m  diesen unbekannten Gebietes) auch die diief-
tigsten Mitteilungen von hohem Interesse sind, In den Bepleitworten zu
Teil IVa (1 250000) wird die Route Lis miber besprochen werden.

Da, wo LI vom 14.—18. September (BL 41) sein erstes Lager in Da-
yung bezog, kommt aus der Hellmann-Kette ein starker Bach, der Ni-tschu,
heraus, dem schon recht erbeblich gewachsenen Datsehy neue Wasser-
mengen  gufilhrend. Dr, FILCHNER 2og am 14, September an den Aus-
ufern dier Gabi-batschun-Berge entlang, kreuzte einen starken rechten
Nebenflull des Dactschiu und den nach Kanser fulirenden Talu, den L
vier Tage spiter einschlug, und schwenkte um die massigen Zielberge V
und IV berum (BL 39). Beiden gegeniiber Hegen @ und 8, auf der Ricken-
linie emes 4630 m hohen, langgestreckten und sehr steilen Berges, der
im Verein mit einem im S, anschlieBenden Berg, Mm—I[1, den Da-
schu gwingt, in schluchtartig ausgegrabenem Bette wicder nach Norden
21t schwenken, Noch eine letzie vorspringende Nase, o des Friederichsen-
Gebirges wird passiert, dann ist die MUndungsstelle de< Dactschu  und
damit der Ma-tschu selbst erreicht.  Der Datsehu ist also der vierte, rechle
HauptnebenfluB des Ma-tschu und ist dem Ritschu an die Seite zu stellen.

Hier an der Mindung dieses Nebenflusses,  einem geographisch
wichtigen Punkt, multen astronomische und Anschlubimessungen von
hochstem Wert sein.  Der gleiche Nuchmittag wurde noch vom Forscher
aur Ersteigung cines 4560 m hoben Berges in dem Friederichsen-Gebirge
verwendet.  Dieser Berg, Glo benannt, begiinstipte die Vornahme ausge-
dehnter Fernpeilungen; Profile wurden gezeichnet und ein gut pelungenes
Rundpanorama aufgenommen, das demjenigen von Sch I (BL 43) gleich
erachtet werden mub (Bild 1o0). Ungehindert konnte der Blick von hier
aben in weite Fernen dringen. Im N, tauchten in langer Reihe und mit

Filehney, Expedition Clles-Tilee  Prgl=tagiband o Kmumserk SordosTies, (Text) 8
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scltener Deutlichkeit, wie die Zahpe einer Sige, die Gipfel des Ammo
maltschin auf; darin alles andere iberragend, ein Schneemassiv mit dem Eis-
ricsen. [ies war die letzte Peilung, dienach diesem Zentralpunke des Entwurts
gemacht werden konnte und! von ilicsen wohl auch die beste und sicherste,
da sie durch das astronomische Lager LXV gestiitzt wird und durch die
gute Fernsicht begiinstigt, scharf beobachtet werden konnte. Der kon-
struktiv ermittelte Punkt fiur den Eisriesen crgab beim Vergleich mit
Rosorowskis Karte. dal dieser Gipfel identisch zei mit dem dort ver-
teichneten Tortsi, in dessen Nihe jeper russische Forscher eine astro-
nomische Bestimmung gemacht hatte,

Diie biz an den Ma-schu herantretenden Hohenzige gehdren emer
im N, sich ausbreitenden Hochfliche an, die durch Zuflisse des Ma.
tschu in Rippen zersigt wird.  Aul diesen Hochilichen mull der grofio
Artschung-Stammm  seine Zelsiedlungen haben, denn alle Tadus witsen
nach diesem Gebiet. Die Wagner-Kette steigt am Matschy und seinem
groBien Nebenflusse bis 3000 m jilh empor |BL 39). in fast rein nordlicher
Richtung 2u den Gipleln Za, 73, Zu (BL 23) hiniiberstreichend: | Die Haupt-
gielpunkte der Route, aul dem Sildostvorsiofl sum KaiserWilhelm-Gebirge
relegen. gelang es wenigstens z. T: wieder anzuschiietien und auf den Photo-
graphien festzustellen. So wurde dies namentlich durchgeliihrt mit Ne 4775m
im Penck-Gebirjre, mit Sk 4030 m, 4880 im und F 4830 m Im Richthofen-
Gebirge. Das Penck-Gebirge prasentiert sich von hier aus n? ein stark
zerkitfteter Kamm, dessen Hange steil in das groBe Tal eines Nebenflusses
des Ma-tschu abstiirzen. Einzelne Giplel des Kawser-Wilhelm-Gebirges und
speriell die der Halin Kette konnten ebenfalls sicher erkannt werden.

Nach S, hinderten aber schon die grofien Berge des »Friedenchsen
Gebirgess den Ausblick, namentlich V und IV (Bl. 39) im Vordergrund;
dach gelang es noch durch eine grislere Licke zwischen dicsen Bergen
hindurch, die Hauptziclpunkte der Route von Topa-Dowyung (Bl 33) her
#nerkennen und anzupeilen (s, Abrill IV). Die Rickenlinie des Friederichsen
Gebirges, durch die Punkte 4835 m, O 4750 m, 4850 m und 4780 m auf
Bild 100 gekennzeichnet, strebt, den Hintergrund verdeckend, dem Stand-
punkt Dr, FILUHNERS entgegen, Nach (0, zu fachte das Gebirge b und
andte einzeine Rippen an den Matschu heran.  Die Ma-tschu-Landsghaft
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zeigte den gleichen Charakter. Die Richtung des Stromes bleibt eine
rein Ostliche, bis cin neuer Bergaug sich vorlegte und eine Richtungs-
anderung des Ma-tschu nach NO. bedingte.

Iras Gelandebild, war somit in weitem Umbkreis geklirt, und es mublte
nach des Forschers Hoffnungen gelungen sein, diese Stationen in feste
Bemehungen zu den frilberen Routenaufnahmen gu bringen. Ties ist auch
erreicht worden; denn ein Blick auf AbriB IV zeigt: dall Glo unzweifel-
haft richtig legen mufl infolge der vielen Rickwhrtseinschnitte nach be-
reits bekannten Signalpunkien. Ferner ist das ganze Konstruktionspebiet
Tt, Seh 1I, Topa, Glo, in der Form einer halben Ellipse; in sich  so
fest verankert und gesichert infolge der viclen Bezishungen, in die die
einzelnen Stationen zueinander gebracht worden sind, dall dieses Gobiet
als dem. IIL Teil gleichwertiz crachtet werden muB. Um Glo weiter
sicherzustellen, unternahm Dr. Fucuner astronomische Messungen im
Lager LXV (Bl. 30), deren Ergebnisse sehr gut mit dem Konstruktions-
resuftat fur das Lager ubcremstimmen. Hitte auch der Forscher seinem
Yorhaben entsprechend einen weiteren Tag fiir trigonometrische Arbeiten
und astronomische Messung verwenden kinnen, am Konstruktionsergebnis
selbst wiire eine einschneidende Anderung nicht notwendiy geworden.

Waohl aber hiitte die Auskonstruktion der nun folgenden zwei Blitter
37, 38 gewmnen kinnen, ein Aulbau des Hintergelindes der Route wire
miglich geworden, wenn nicht in der Nacht des 14./15. September im
Lager LXV, durch ecinen riuberischen Uberfall der Topaleute, der Ex.
peditionsleiter gezwungen worden wire, g0 rasch wie miglich seinen Vor
marsch fortzusetzen (Ritsel . M. 5, 222), Dazu kam der Verlust des
meteorologischen Tagebuchs, so dall zwischen Lager LXV und LXXI die
Hihenbestimmungen feblen.  Eine noch einigermafen gute Grundlage gab
hier die Festsetzung der Talhihen ab, durch Berechnung des Gefiilles des
Stromes. zwischen vorstebenden, mit ihrer Hibe bekannten Lagern, So-
weit noch die Hihenberechnungen von Glo aus miglich waren, sind
deren Ergebnisse eingesetzt worden, wo es bei weiteren Talaufnahmen
angingig war, ist es ebepfalls geschehen, dennoch treten die Hohenzahlen
tmmer spiirlicher auf, und der Wert der Niveaulinien sinkt von Blatt
aa Blatt.
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Der Vormarseh wurde nun Madtschu abwiirts angetreten, die topo-
graphischen Arbeiten immer mehr eingeschriinkt. hibere Aussichtspunkte
iiberhaupt nicht mehr bestiegen.

Hinter Glo kommt ein grilerer Bach zum Matschy, in dessen Tal
sich zahlreiche Zelte befanden; Topa Kargama wurde diese Siedlung ge-
nannt, deren Bewohner an jenem thuberischen Uberfall beteiligt gewesen
waren. Die Route fillrt jetzt immer dicht am Ma-tsehu angelehnt, soweit
es der Strom mit seinen vielverschlimgenen Armen zulifit Vor einer
Landzunge Pp, gegeniiber dem gweigipfeligen Berg | u. U (BL 38), wurde
¢henso wie bel allen anderen KompaBstationen das Talgelinde zu beiden
Seiten skizziert und das Bild 101 aufgenommen. Dicht hinter Pp wunde
Lager LXVI bei der Milndung eines grisBeren Bergstromes bezogen, der
in eimem breiten Tal avs SO, kam {BL 38, 44). Dieser Flull trennt das
Friederichsen-Gebirge von der Flotow-Kette, und letztere zwingt den Ma-
tschy, hier nordostlich abzuschiwenken und auf einige 8 km diese Rich.
tung - beizubehalten. Der Entwurf wurde bis hierher und in diese Kette
hinein von Glo aus sichergestellt; im weiteren besuht die Aufnahme aul
einer sorpfiltigen Richtungsbestimmung der Route selbst und auf einer
detaillierten Peilungsarbeit nach den Gipfeln der Uferketten.

Von 83707 (Bl, 38 wurden ecinige photographische Aufnabmen
gemacht (Bild 102). Der Charakter des Tales bleibt derselbe, die Ufer
hihen fallen steil, etwa 400 m tiel 2um Bett des Stromes ab, zahl
reiche Biche eilen von allen Seiten dem Ma-tscliu zu, der durch seine
starke Verastelung Inseln bildet, auf denen Sand und Gerbll mit spéiclichen
Grasnarben um dic Merrschaft kiimpfen, Balld jfindert der Strom seine
bisherige Richtung, schwingt nach ©. herum, um von Blo an {Bild 103)
gine auspesprochene suiddstliche Richtung einzuschlagen, Das rechte
Ufer wird jetzt von depn Ansliufern der Flotow-Kette gebildet. deren
Riickenlinie Gber Sr 4700 m, So 4675 m, Ul 4530 m und Ar 4500 m
{Bl. 38) in sidéstlicher Richtung weiterstrelcht. Die jenseitigen Holen
schieben jetzt schmule Bergzungen gegen den Strom vor (Bild 104), so dall
dieser gerwungen wird, im groben Bogen um sie herumezugehen. Dabel
wurden die diesen Zungen gegenitberliegenden Talwinde hohlkehlenartig
vom Matschu auspewsschen Am jenseitigen Ufer, von Ess bis Ip (BL. 38),
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seigen sich in den muldenartiy erweiterten Talmiindungen der Berghbiiche
iiberall Zelte Zerstreut, deren Bewohner sum Stamm Artschung-Dinang
gehioren; der dort verlfende: Ta-du soll nach Radya-gomba fithren

Uberall zeugen dicht aufeinanderfolgende kleinere Peilstrahlenkegel
von der repen Taupkeit des Forschers, doch sei es hier erlassen, all die
¢inzelnen wichtigen oder weniger wichtigen Zielpunkte, wie sie sich fir
den Kartenentwurd qualifizierten, aufzuzihlen und zu besprechen. Bel K
4050 m (Bl 38) wurde Bild 105 aufgenommen. das noch im wesentlichen
den alten Charakter des Ma-tschuTales zeigt. Doch schon beginnen die
beiden Talwfinde piiher aneinanderheranzutreten; und hither und steiler tiirmen
sich die Uferberge anf’ die Bergzungen und ihre Wirkung treten wechselseitip
in Erscheinung und bedingen eine fortwilhrende Wellenbewegung in der
Stromrichtung; der Ma-tschu fliebr in einem geschlossenen Betr (Bild 106).
Eine Siedlung, Reman, zu Arschung-Diinang gehiirend, wird gekreust,
doch liegt die Mehrzahl der Zelte am jenseitipen Ufer. Dichit dabei steigt
ein Kolofl von einem Berg, Ro 4830 m (Bl 37} also rund 800 m ber den
Ma-tschuan; seine Adsliufer veranschaulicht Bild 107, Bald darauf erscheint
cine weitere Zeltupsiedlung auf der Bildfliche, Gukur [Ta-ku'ch) genannt
und ebenfalls zu Artschung-Diinunge  gehdrend, aber diesmal mit ihren
Zelten auf’ der rechten Ma-tschu-Seite gelegen,

Bild 108, hinter dem Lager LXIX (Bl 30), bei 75—8* aufgenommen,
zeigt einzelne Zelte, und die Ta-tschu-Mindung mit einem Talu nach
Kanser, an dem obiges Lager der Expedition errichtet worden war,  Mit
dem Betreten digser Station ergibt sich wieder ein Wendepunkt in der
Flulirichtung des Ma-tschu. Ein machtiger, 800 m iiber den Strom ansteigen-
der Querriegel, von 4850 in Hobe bis B (Bl 37) reichend, setzt seinem
Vordringen ein fiel. Fast rechtwinklig kmickt der Ma-tschu um und in
nordostlicher  Richtung, aber in viclgewundenem Lauf setzt er seinen
Weg fort. Noch einmal zeigt der Flull einige Verzweigungen auf einer
asich erweciternden Talfliche (Bild 10g);, dringt sich dann aber geschlossen
unter steten Windungen zwischen Felswinden hindurch, Neue Zeltlager
werden' beriihirt und gekreuzt; eng an die Felsen geschmiept windet sich
der Weg und mit ihm die Route am Ma-tschu entlang,

Gegenliber Tschinna (Ort der Gebeétstafeln) 6ffnet sich ein tiel ein-
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gerissene= Tal (Bild 110), in dem die Zelte der dem WiserStamm an
gehorenden Diina-Ranganda-Leute zu erkennen waren. Der Ma-tschu s
jetzt tiel eingeschnitten, immer schwicriger wird das Vorwiirtskommen.
Klosterbauten, zu Gotschun-gomba gehdrend, werden am jenseitigen Ufer
sichtbar, durch eine Kahnfihre mit dem diesseitigen Ta-lu verbunden;
immer wilder und romantischer wird die Szenerie (Bild 111, 112). Fm Lager
LXXI wird erkannt, dall Lings dieser senkrecht abfullenden Felswiinde
(Bild 113) ein weiteres Vordringen am Matschu unméglich wird, und der
Aufstieg zum Pal beschlossen. Das schon vom Datsehi ber auftretende
Gestriipp, dort noch einen recht kiimmerlichen Anblick gewihrend, hatte
hier betrichtlich zugenommen und trat immer haufiger in Erscheinung.
Von dem jenseits des Ma-tschu liegenden Gotschungomba soll ein Ta-lu
m vier Tagen pach Choro-Chorma und in 20 Tagen nach Radyagomba
fiiiren.  Hier im letzten Lager am Ma-tschu wurden die barometrisch
gemessencn Hohen wieder cingesetst, und zwar fiir den Spiegel des
Stromes 3995 m. Voo jetzt an stehen die meteorologischen Ergebnisse
dem Entwur{ wieder zur Seite, nachdem wvon Go (Bl 39) an bis hierher
die Notizen verloren gegangen waren.

Der Pall wurde erstiegen und in dem Tale eines Bergbaches der Ab-
stieg zum Ma-tschu in nitnllicher Richtung durchgefithre (Bild 114).  Ver
geblich erwies sich das Beginnen der Expedition, am Ma-tschu-Ufer erneut
weiter vorzudringen., Bed Station 940 hiell es umkehren, den Strom,
den bisher so petreven Bepleiter der Expedition, verlassen und den Talu
nach O. iiber Wiser einschlagen (Bl 44).

Damit ist das Gebiet der im Malstabe 1: 75000 herausgegebenen
Rarten erschopft, und es 151 Aufiabe des nachfolgenden Begleitwortes fir
diec Karten 11230000, das Gebiet von Gotschun-gomba bis Sung-p'an'ting
zu behandeln.
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IVa. Teil.

Voo WiLhELy GOERING.

Gebiet: Gotschun-gomba—Sung-p'an-ting. 3 Blitter 1:250 000.

as Materul. das fiir die Bearbeitung des Teiles IVa vorlag, unter-
D scheidet sich wesentlich von dem des 1. bis IV, Teiles. Die davernden
Verfolgungen und Belistipungen von seiten der N'goloks machten es
Herm Dr. Fuoaser zur Unmoglichkeit. seine Arbeiten in der bisher ge-
wohnten Weise fortzufiihren. Es fehlen daher in diesem Gebiete die in
den' varherpehenden Teilen so zahlreichen Photographien iind eine teil-
weise Trangulation,  Die IMirftigkeit der Grundlagen vemnlalite Dr,
Frfiingg, den bisherigen Mafstub 1 : 75000 aufzupeben und den fiir diese
Arbeit noch hinreichenden Mabstab 11250000 2o wihlen,

Der Teil IVa zerfillt hinsichtlich ‘der topogruphischen Aufnahme in
2wel vollstindig versewedene Tetle. In dem ersten Teile Gotechun-gomba
—Meitsang (Bl 44, 43) izt der Reiseweg in der bisher iiblichen Weise. die
Richting mittels Bussole im Gradmall und dié Wegestrecke durch die
Uhrzoit bestimmt. In dem zweiten Teile Meitsang (Sagi-tsehu)—Sung-p'an-
ting ist zwischen Tschichama und dem PaB 4030 m westlich Lager 87,
sowie zwischen dem WutoheiPal und Sung-p'an-t'ing die Richtung nach
dem sechzehnteilipen Kompall angegeben, wihrend fiir die dazwischen
Hegemle Strecke Pall 4030 m und Pall Wu-to-het die Richtungsangabe mit
der Bussole im Gradmuli ausgefuhrt ist. Ihe Wegestrecke ist in diesem
1, Tele von Fall zu Fall durclh Selditzung bestimmt.  Dr, Ticunenr be
zeichnet daber die 2zweite Hilfte des Teiles IVa als sgewalt=ame Er
kundung=.  Auch die Gelindeskizzen sind hier nur in grofiziigiger Weise
darpestellt worden,

Der Wep der Expedition vom Pall 4165m (p = 33" 4.8 u. 2
= 100® 17,2") ostlich Gotschun-gomba (Bl 44), da wo die Karten 1 : 735000
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abschliclen, bis Sung-p'ant’ing har ecine Linge von 430 km; die Grobe
de= 2ur kartographischen Darstellung gelangten Gebictes betrigt 4000 gkm.
Als Material lagen von D, Finousey die Aufzeichnungen von swel
Routenbiichern, Notizen aus seinem Tagebuche und cine Liste der von
ihm gemessenen Hohenzahlen vor. FEine Vorkonstruktion des Karto-
grapben SCHOLZ leistete mir bei der weiteren Bearbeitung  nicht zu
unterschitzende Dienste.  Breiten- und Langenbestimmungen sind von
Dr. Ficaser seit dem 14, September, Lager 65 (Blatt 30). nicht mehr aus-
gefiihrt worden und konnten es auch von Meitsang ab nicht mehr, da
bei dem  dortigen Uberfall durch die Tibeter samtliche Instrumente po-
raubt wurden. Dadurch gingen dem Entwurf wichtige Hauptpunkte verloren
und namentlich flir Sung-pan-ting bedcutete das Fehlen astronomischer
Beobuchtungen cinen Verlust.
Hier mufiten nun die Positionen anderer Forsclies heltend eingreifen.
In Betracht kamen die Jesuitenwerte oder PorTasixs Bestimmungen, [Der
Vorzug wurde den langjilirigen Beobachtungen der Jesuitenpaters gegeben,
die in der Breite um Bruchteile emer geograph. Minute mit Poraxis
libereinstimmten, in der Linge aber um 10,3" ostlicher als Potaxis lagen.
Leider waren mir bei der Bearbeitung der Route die astronomisches
Beobachtungen des franzisischen Forschers OpLone in neuester Zeit fir
Sung-p'anting nicht bekannt, sonst wire dic Entscheidung augunstes
der Potaxmschen oder OLLONEschen Bestimmungen, wie ¢= ool der Uber-
sichtsskizze geschehen, vor allem hinsichtlich der Linge erfolgt.  Nimmt
man an, dafl die Lingenbestimmungen dieser beiden Forscher der ueo-
graphisch: richtigen Lage Sung-p'ant'ings am besten entsprechen wiirde,
s0 Hge diese Stadt aof Karte 46 am 8 bew. 10,5' zu weit im O, und es
ware der eingangs besprochene 1L Teil Meitsang—Sung-pan-ting um fust
den gleichen Betrag zu kiirzen, .
lch lasse hier alle drei Bestimmungen fiir die Lage Sung-p'an-t'ings
folgen: .
Jesuiten. ¢ = 32* 38 A= 103% 30" Gstl, v, Greenw,
POTANIN: @ =32" 38" 44", 2= 103" 25 28,57 Ustl v, Greenw,
OLLONE: g = 32% 3§ 30", A= 103° 28’ 15" st v. Greenw,
Der Teil IVa werfiillt in drei Blitter, 44, 45, 46, deren jedes eine
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Ausdéhnung in der Linge von 1° 30" und in der Breite von 1° hat
Blatt 44 beginnt mit dem Topa-Gebiet (Lager 64} und enthalt nur eine
kleine Strecke des eigentlichen Teiles IVa.  Die Wiedergabe der Blitter 37,
38, 39 in dein Mafistabe 1: 230000 wurde notwendig. um die Route des
chinesischen Lehrers Li im vollstindigen Zusammenhang mit der Route
I)r. Fricusexs zur Darstellung zu bringen,

Der Lehrer L1 hatte von Dr. FILCHNER -den Aufirag erhalten, sich
einer chinesischen Handelskarawane anzuschlielen und mit dieser an dem
Ma-tichu-Knie vorbei, liber Tap-tschou, seine Heimatstadt Lan-ischdéu zo
erreichen (s. Ratsel d. Matschu, 5. 196). Da der Weg Lis ebenfalls durch
cin vollstindig unbekanntes Gebiet fibirte, dirflen seine Aufzeichnungen
wohl dazu beitragen, iiber die Gelindegestaltung und das hydrographische
Netz des von Dr. Fincuner durchzogenen Gebietes weitere Aufklirung
zu geben, Leider ist es dem Li in seiner besonderen Lage nicht
miglich geworden, den Wiinschen seines Auftraggebers vollstindig gerecht
2u werden (s, Ritsel des Ma-tschu, S, 201). Seine Aufzeichnungen be-
stehen in der Schilderung der durchzogenen Gegend, in dem Aufzihlen
der dberschrittenen Berge und Gewiisser unter der Angabe der jeweiligen
Wegerichtung; sie lassen aber mit gany geringen Ausnghmen jede An-
gabe Gber die Entfernung der zuriickpelegten Wegestrecke vermissen.
Trotzdem ist es noch miglich geworden, die Eintragung dieser Route in
das Kartenwerk Dr. FILCuUNERs nach Tagereisen vorzunehmen, da Li von
Topa fiber den Ngaba-tschu, eine Tagereise siidiich Meitsang (nach Li:
To--ir), durch das Pai-ho-Gebiet und von dort aus nach Kreuzung mit
der Route Dir. FucHsers in Nordrichtung iber To-ma nach T'au-tschéu
gezogen ist.

Die Ausfilbrung der Blatter 1 : 250000 18t in dholicher Weise durch-
gefiihrt wie die der Blitter 1:75000. Die Gelandedarstellung ist in
Formlinien, sopenannten GelihlsIsohypsen von etwa 100 m Schichthihe
dargestellt worden, Ich mull an dieser Stelle ausdricklich hervorheben,
daf diese Art der Gellindedarstellung nicht den Eindruck einer Schicht-
linienzeichnung erwecken soll. sondern nur den Zweek hat, die durch
Messung und Schiteung ihrer Hihe nach bestimmten Gelandeobjekte, ihrem
Werte nach, unter sichh auf einér gewissen Grundlage, durch die Anzahl
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der lierzu verwandten Formlinien auszudriicken. In der Beschreibung
sind nur unwesentliche Anderungen vorgenommen worden. So habe ich
versucht, die Ausdehnung der grofien, selbstindigen Stimme durch Kapital-
schrift in den betrefienden Gebieten rum Ausdruck zu bringen; dann sind
die Lagerzahlen in arabischen Ziffern wiedergegeben worden und durch
den Mafistab bedingt, sind die Konstruktionslinien (Peilungen) und die
damit verbundenen Buchstabenbezeichnungen fortgefallan

Die Route bewegt sich mit wenigen Ausnahmen in grofien und
tiefen Tilern, wodurch =chon von vornherein die Aussicht zu beiden
Seiten der Route cine beschrinkte war. Die durchzogenen Tiler haben
fust durchweg den gleichen Charakter. Sie sind im allgemeinen von 150
bis 200 m hohen, 15—33° geboschten Hingen begleitet, die, wenn sicht
Fels zutage tritt, mit Gras und niederem Buschwerk bewachsen sind. In
der zweiten Hilfte zwischen Tschichama und Sungp’anting wechseln in
den niederen Hohenlagen bis zu 3000m Hobe dictite Waldbestinde und Busch-
werk miteinander ab, die sich mit gigantischen Felspartien zu malerisehen
Gruppen vereinigen und vielfach durch eine reiche Tierwelt wie: Hirsche,
Wildschafe, Fuchse, Murmeltiere, Reiher und Tauben belebt werden.

Im Begleitwort IV hatten wir gesehen, dall Dr. Ficyses den Vor-
marsch am Ma-tschu entlang aufgeben multe; er nalm seinen Weg durch
jenes Tal zorilck, das ihn vom Passe 41635 m (Bl 37) in ﬂnrdﬁchtung ZATm
Maitschu gebracht hatte,

Er zog nun in Gstlicher Richtung zum Taf 4305 m im Detsu'ch-
Gebiet, Das Tal war beiderseits von liber 200 m (relativ) hohen Bergen
begleitet und bot keine Aussiclit, Vom Pal aus erblickt man im NO, die
zum Matschuy abstirzenden Hobenatige; im S, erhebt sich eine hohe,
jede Fernsicht vereitelnde Kette. Das Tal, in dem Lager 72 gelegen war,
und die im 5. befindlichen Bergricken werden Detsu'ch penannt.  In st
licher Richitung wurde vom Pall 4320 m eine Photographie aufgenommen
und eine recht gute Profilskizze nobst zugehtirenden Peilungen pemacht.
Ein kleiner Bach geleitete dic Karawane hinunter zu einem groblen und
breiten Tale, m dem ein Flub in nordwestlicher Richtung sein Wasser
dem Matschu zufibrt.  Die Gegend siidlich hiervon heitit Natsu'eh.
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In dem von O, nach W. streichenden Tale liegt 0 km aufwirts die
Zeltsiedlung Gomo. Gomo, aus etwa 30 Zelten bestehend, untersteht
dem Machthereiche des selbstiindigen Wiserstaimmes. ')

Auf einer Steilterrasse in dem sumphigen Talkessel bei Gomo wurde
Lager 73 uunfgeschlagen. 4 km vor Gomo ist eine Profilskizze gezeichnet
worden, die die im N. des Tales gelegenen Hohen als 200 m (relativ)
hohe Kuppen zeigt, die Std-Umrandungsgebiete aber als ganz flache
Rucken mit muldenartigen Talern charakterisiert. Die Aufrabme Dr.
FocHsers ist bis hierher die pleiche wie bei den Blittern 37, 38 im
Malistab 1: 75000 und sorgfiltig durchgefihrt.

Von Gomo bis zum Laper 75 (Bl 45} muBte Dr. FiLCHNER seine
Aufnalimen aul das allernotwendigste beschranken. Am 23. September
wurde die Expedition von dem istlich Gomo wohnenden Wiserstamme
gefangen genommen, und Dr, FILCHNER war jetst jeder Moglichkeit be-
raubt. ropographisch zu arbeiten (5. Rétsel o. M., S.277). Wiser liegt
in einer etwa 12 km langen und 5 km breiten, sumpfigen Ebene und
zakilt etwa 500 Zelte,

e nordliche Talseite dieser Ebene ist yon leicht gewellten, flachen
Hangen begleitet, Im S, des Tales schiebt die ungefithr 5000 m hiohe
Felsenkette (Bild 115) lange Rilcken, die durch breite, bewohnte Taler von-
einander getrennt sind, in die Ebene vor, Wie die Karte zeigt, kommen
aus dicsen Talern zuhlreiche Gebirpsbiiche von der Felsenkette herunter,
vereinigen sich im Wasertale 2u einem oach W, stréimenden Flull, der
hald darauf in nérdlicher Richtung in einem immer enger werdenden, von
hohen, felsigen Wanden begleiteten Tal dem Ma-tschu zueilt  Die Kone
stritktion steht hier durch die Verhilltnisse bedingt auf sehwachen Filien
umnd lsingt ewischen Lager 74 und 75 mittels dreier Peilungen zusammen.

Erst nachdem die Verhandlungen mit Wiser glimpilich abgelaufen
waren, konnte Dr. FuCixeg wieder daran denken, von einer Kuppe 4250 m
(BL 44) aus, sidlich des Zusammenflusses der beiden oben genannten
Flitsse gelegen, mit aller Vorsicht einige Peilungen zu machen, um so

Y An eloer Stdlle des Roolenluockes wird Gomo als 2u Artsekmog-Dinang  geldomiil
logoichnet, was aber nnwabrschemiicn i, s die bigher sy Anschamg-Ditsang gelifrenden
Siedlangen, mit Ausnabme yon Gnkor (Te-ka'chl, aof dur Nopdesite des Mactscho lagen
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den rdckwirtigen Anschiull nicht 2u verlieren. In der Richtunp des
weiteren Vormursches bildete talaufwarts, kurz vor der nordlichen Ein
miindung ecines Baches, ein 50 m hoher Felsrand einen festen Bestim-
mungspunkt, der vom Lager 75 aus rickwirtip durch vine Peilung eben-
falls festgehalten wurde. Die Entfermmg. des Lagers 74 bis zum Stutions-
punkte 4250 m, von diesem zum Felsrand und weiter bis 2um Lager 73
st durch Uhrzeit bestimmt. Heimlich gezeichnete Krokis und eine photo-
graphische Aufnahme aus der Licke des Lagerzeltes hermus (Bild 115)
gestatteten hier die Wiedergabe des zu beiden Seitey liegenden Gelindes,
Die Felszeichnung der hohen Kette im 5. ist als Signatwr aufrufassen
und diente zur Charakteristik derselben. Auf dem weiteren Vormarsch
der Expedition nach S0. bleibt diese hohe Felsenkette in einer fast
gleichen Entfernung, immer im S, der Route, Sie tritt beim Lager 73
aul 6 km und beim Lager 78 auf 4 km an die Route heran. Mit der
Dyu-Kette 15t wohl die hochste Erhebungsgruppe dieses groflen Felsen-
gebirpes erreicht, Die von Dr. FiLoHngr hier geteichneten Profile wetsen
Spitzen, Zinnen und Thrme aof, die lebhaft an die Formen der Dolomiten
eTinnern;

Die Bewohner der bei dem Lager 75 liegenden Zelte gehiiren su
Korgan; dicses selbst liegt am Zusunmenflub des Dye-tschy und Thschin
tschu und bestebt aus ungefihr hundert Zelten, Ostlich vom Lager 76
fibrt der Weg Uber Felsterrassen zur Einmiindung aweier Biche, deren
Tiler bewohnt sind. Hier bilden diese Tiler emen breiten Kessel, der
aber im Verlauf der Route enger wind und zu einem Pabl der Tsalung micha-
Berge filhrt. Ein von dem Passe nach SO. flielender Bach geleitete dic
Expedition bis zum Zusammenflusse mit dem wvoo 5. kommenden Dyu-
tschu, an welchem 3 km oberhalb das Lager 77 aufgeschlngen wurde,

Am 28, September ging «die Reise iiber den 4140 m hohen Sama-
nicha-Pall bergab in ein groles, von Q. kommendes sumpfiges Tal, das
hier in nirdlicher Richtung umbknickt und den Ni'el zum Ma-tschu sendet.
Der Sama-nicha-Pall bot eine gute Aussicht auf die wilde Felsenkette
im 50, deren Gipfel routentechniseh durch Profilskizzen und durch Pei-
lungen von verschicdenen Punkten der Route aus bestimmi worden ware:.
Die Berge pehen weich und flach in das Tal uber. Nach dem Ober
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cchreiten des Ni'eh folgte die Karawane in ostlicher Richtung seine
Oberlauf iiber Granitgerill bis zu dem 4250 m hohen Diotzche-nicha-Pal,
hinter dem, 120 m tiefer gelegen, das Lager 78 erreicht wurde.

Die hohe Granitkette 2Diyus schiebt hier sowie jenseits des Passes
gum Lager 78 und zur Route bis auf wenige Kilometer Entfernung hohe.
steile Felericken vor, die im Tal als flache Ricken auslaufen. Auch hier
wieder dasselbe Bild im Flulilanf; der Ober- und Mittellauf hat OW.-Rich-
tung, der verstirkte Flu8 durchbricht quer zur Streichrichtung die Berg-
zoge und cilt niindlich zum Ma-tschu. So ist es auch hier mit dem Na'ch-
tschu, der in diesem Fall den Dyuschan durchsigt. Nach Uberwindung
ciniger Pisse sind die Ufer des Sagi-tschu und Lager 70 erreicht.  Der
Vormarsch nuch S0, iiber einige kleine Zuflilsse des Sagi-tschu  hinweg
fithrt zum Keschér-nicha-Pal go6om, Dieser gehdrt einem Héhenzug
an, der die Wasserscheide xwischen dem Huang-ho und dem Yang-ui
kiang bildet.

Von diesem Pal aus arbeitete Dr. FILCHNER 1D der tblichen Weiss,
seichnele Profilikizzen und peilte mit dem Kompaf, In Verhindung mit
ihnlichen Arbeiten auf dem Weitermarsch wurde € méglich, die
beiden Seiten des 200 m tief eingeschnittenen Tales liegenden Hohen-
gilge bis zum Lager 80 zur Darstellung zu bringen. Mit dem Uber-
schreiten dieses Passes tritt die Expedition m das Gebiet des gefiirchteten
Ngaba-Stammes ein, der iiber 1000 Familien @hlt und feste Onslagen
at. die z 7. aus Steinhfiusern bestehen, 1m Tal des Ngabatschu, das
bald nach S umbiegt, wurdé nach Iingerem Vormarsch Lager 80 aufl-
geschiagen

Beabsichtigt wurde nun, den kiirzesten Weg nach Sung-p'an-t'ing
am Ngaba-tsehu abwiirts Gber Meitsang #u nehmen.  Abgr nachdem  die
Karawane 12 km in diesem schwer gangbaren und wvon steilen, felsigen
Wanden begleiteten Tale vorgedrungen war, mufite sie kurz vor Meitsang
nael langen Verhandlungen, denen. ein Angriff der Ngaba-Soldaten aul
dem VFabe folgte, die Flucht ergreifen. (S, Rawsel d M., 5.358] Unter
Preisggabie aller nicht durchaus notwendigen Gegenstinde sowie unter
Verlust der geoditischien Instrumente und des photographischen Appa-
rates erfolpte die Flucht den Npabatschu aufwiirts bis unterhalh - des
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Keschérnicha-Passes.  Bis hierher war also die Route die gleiche ge-
blicben wie am Tage vorher beim Einmarsch in das Ngaba-Tal. Nun
aber hort jede Verbindung mit der frilheren Route auf, und keinierles
topographische Skizzen, die die Aufnahme gestitzt und in Beriehung 2u
den frilheren Arbeiten gebracht hiltten, waren vorhanden. Dieser flucht-
artige Rickzug wihrte bis zum Lager 82, von wo an ¢ den Forscher
erst miglich wurde, wieder topographisch, wenn auch zunichst nur in
groflen Ziigen zu arbeiten. Es muB also gesapt werden, daB die Route
und jhre kartographische Darstellung, die bisher in allen Kartenteilen
durch das Fr.cusersche Aufnahmeverfahren gestitzt und in sich gefestigt
weitergetragen wurde, hier durch die Macht der Verhaltnisse ihren jaben
Abschiub findet. —

Kann man for die Route und ibre Konstruktion bie Wiser eine
richtige, malstabsgetreue Lage begriinden, bis Meitsang eine bis um
wenige geogruphische Lingen-Minuten richtige, sa beginnt der 1L Al
schnitt. des Kartenentwurfes 1:250000 nur mit ciner ungefiibren Lage
des Anschlufipunktes, der in der Breite einen Spielraum vop -+ 2%, i der
Lange einen solchen bis —6° haben diirfte.  Es gelang, nach den persin:
lichen Erinnerungen Dr. FILCHNERs sowie nach den T agebuchnotizen, die
die Fluchtstrecke ausfilhrlich bebandelten, von der Routengabelung an,
dic Strecke bis Lager 81 und 82 wicderzugeben. Diese Strecke und das
dargestellte Geliiet sind wus obigen Grinden als unsicher zu bezeichnen,
Einen grofieren Fehler als den eingangs angefilhrten halte ich filr aus-
geschlossen, schon deshalb, weil die Fluchtstrecke von der Gabelung
interhalb des Keschér-nicha-Passes ab in geringer Entfernung und  fust
parallel dem Sagitschu bis zum Kansertsehu, Lager B1, fllhrte und der
Sagi-tschu yon oben benanntem Pab aus in seiner Flubrichtung angepeiit
worden war. Auch waren vim der Hithe des Lagers 81 ans die 5 km
nérdlich des Lagers 80 liegenden Berggruppen von Dr. FiLCizer wieder-
erkannt worden, deren Entfernung vou ersterem Lager aus mit 15 km
geschifitzt wurde, wibrend die Entfernung des Lagers 81—82 mit 12 k SOS.
angepeben war. |
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Nun setzte, wie schon am Eingang dieser Begleitworte gesagt wurde,
ein Aufnahmeverfabiren ¢in, dus sich unter dem Zeichen des fluchtartigen
Riickzuges befand und, mit Ausnahme cines klcinen Teiles, aus Rich-
tungsbestimmungen nach dem 16 teiligen Kompall bestand, die Routen-
strecken von Fall zu Fall nach Kilometern bzw. nach chinesischen Li
abgeschiitzt wurden. Unter diesen Umstinden wird es bei einem solehen
Aufnahmeverfahren begreiflich erscheinen, dal trotr eines guten Schiit-
zungsvermigens des Aufnehmers die Konstruktion Ergebnisse zeitigte, die
nicht mit den astronomischen Werten der Jesuiten oder POTANINE in
Sung:p'an-tling dbercinstimmen wollten. Der Ausfall betrug sogar in der
Breite einige geographische Minuten und war, an dem Malstab des bis-
herigen Aufnahmeverfabrens gemessen, sehr erheblich 2u nennen.

Fs st nun so verfiuhren worden, dall an den Breiten- und Lingen-
bestimmungen der Jesuiten, im Gegensatz 2u PoTANINs Werten, wic
eingangs begriindet, festgehalten worden ist, und die Ausdehnung der
Fluchtstrecke auf den Raum: Meitsang (FILCHNER}—Sung-p'an-ting (Jesuiten)
reduziert wurde. Unter Zugrundelegung der verkirzten Entfernungen wurde
von Sung-p'an-tiing aus konstrutert, also rhckwiirts, und zwar einmal das
nach dem 16 teiligen KompaB in seiner Richtung bestimmte, aber relativ
kurze Stilek der Route Sung-p'an-t'ing—Wau-to-hei Pafl, dann von hier aus das
mit der Bussole wieder wie vor Meitsang gut angepeilte Gelinde bis Pall
4030 m (BL 46) in seinen Richtungsbestimmungen unveriindert konstruiert
und nun emdlich der Rest, ewischen Pall 4030 m: und Meitsang, eingehangt-
Wie weit hiermit das Richtige getroffen worden ist, mull spiteren For-
schungen Gberlassen werden; jedenfalls aber konnten die hier auftretenden
Differenzen in der Hauptsache nur auofl das Konto der Fluchtstrecke  pe-
setzt werden,

Nach den Tagebuchnotizen und mnach Dir. Fincusegs personlichen
Erirmnrungc.n flihrte: der Weg van der Gabelung unterhalb des Keschér-
nichu-Passes ber flache Riicken an den Osthiingen des Sagitschu ent-
lang bis zu einem 300 m [relativ) hohen Rilcken, wo die Nuﬁht verbracht
wurde (Lager 81),  Am anderen Morgen gah sich die Expedition im 1 km
breiten Tal des Kanser-tschu, der hier von O, pact W, stromt, an seiner
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Vereiniguny mit dem Sagitschu nach N. umbiegt und nach ein bis zwei
Tagereisen den Maschu - erreichen #oll, Dhie Expedition war also hier
mit jhrer Route rwischen Lager 81 und 82 wieder ganz in die Nithe des
Ma-tschu gelangt.

Vom Lager 82 ub tritt die gegeniiber dem f(riberen Aufaabime
verfaliren ungleich robere Methode in Kraft, doch ermiglichen zahlreiche
Geldndeskizzen  noch ecine leidlich gute Darstellung des orographischen
und hydrographischen Bildes. Voo diesem Lager filirte der Weg in
siiddstlicher Richtung tiber einen Puf #u dem grofien Tale von Tschi-
chamn. Dlieses Tal mit einer aus 300 Zelten bestehenden Siedlung  Tschi-
chama mullte vnter Umgehung eines Sumples durchyuert werden, um
die stdlichen Berghohen zu erreichen. Non hier ging es hinab in ein
noch breiteres, sumpfiges und ungefibr 25 km langes, nach NO, strei
chendes Tal, in dem ein von S. kommender griferer Fluf dem Ma-tschu
zocilt,. Aol der Terrasse eines Bergvorsprunges wurde das Lager 83 auf:
geschlagen,

Am anderen Morgen wiirde dieses Tal Uberschritten und dber cinen
Bergriicken hinweg ein weiterer und erheblich grierer Flub an der
Miindungsstelle einer seiner Nebenflisse erreicht.  Dieser grole Flull
knickt hier jih nach NO. um und scheint ciner jener grofien Zufliisse des
Ma-tschy 2y sein, die in der Nibe des Knies minden. Er war wegen
seinet Brelte und Tiefe nicht zu durchschreiten, und die Expedition
muite an seinem linken Ufer Hubauiwirts zichen. Die Talebene war
sumphg  und mit dichten Sclilfwildern bestunden.  Auf der Nord-
seite befanden sich in den tiefen Septentilern  wiele Kraalbauten
die z. Zt. unbenutzt standen. (BL 46 An ciner Taleinmindung, an
der der Flub eine groBe Schleife bildete, war dic Karawane wegen
der sumphgen Beschaffenheit des Talgrundes und emes bis an  diesen
hemntretenden Steilrandeés gezwungen, liber einen kleinen Pad den Weg
my nehmen,

Dier Wepg der Expedition filhete am 5. Oktober dem Flusse folgend
runachst ecinige Kilometer in sudéstlicher Richtung, dann 12 km noch
5. wm, einen gmﬂvcn Bogen bildend, nach 6 km Nordrichtung in winem
Talkessel zu enden, in dem dus Lager 85 liegt  Der FluB bildet also hier
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eine proBe Schleife, die von einem massigen, sanft gewellten, 200 m hohen
(refativ) Sandsteinrilcken ansgefiilit wird: Tliesem gegenilber die West
seite des 12 km langen Tales bildend, ist ebenfalls ein hoher Sandstein-
rlicken vorhanden, der durch kleme tiefeingeschnittene Tiler unterbrochen
und durch ein von Stidwestén kommendes grifleres Tal begrenst wird,
Kurz vor dem grollen Bogen tritt der Sumpfl i dem zu einer 8 km
langen und 2 km breiten Ebene gewordenen Tal zurick. Die Ufer sind
mit Baumgruppen und Buschwerk malerisch besetzt, wiihrend  das Tul
selbst eine Gppige Flora zeigt, dic durch Fiichse, Murmeltiere und Wasser-
viigel belebt wurde. Die Siidsgite dieser Talebene wird von einem 400 m
holien. Querriicken gebildet, der mit Tannen bestanden ist.  Tas Tal
wird allmalilich enger und nimmt mebr und mehr den Charakter cines
Hochgebirgstales at.

Mit dem Pab qo00 m ist ein’ Querricken erreicht, der von N, nach
S, streicht wnd die Scheide zwischen Gebieten groller Nebenfilisse des
Ma-techu bildet. FEinmal ist es der eben verlassene grofe Flub, der west.
lich des Pusses entspringt, und das andere Mal der Pai-ho mit seinen Zu-
fliissen; in deren Gebiet die Route jetzt eintritt.  Der Pai-ho ist bald er
reicht; er kommt von S, strémt nordistlich. durch ein etwa 12 km langes;
sumpfiges Tul und wendet sich dunn unter Aufnahme groberer Zufliisse
nach N, dem Matschu zu. Hiermit ist pun ein Gebigt erieicht, wo der
chinesisehe Lehrer Lt die Route FicHsers gekreuzt haben mull, was il
Grund mehrerer Argumente auch behauptet werden kann, Dadureh wurde
e4 miglhich, den Paiho und seine Nebenfilisse einigermallen; wenn auch
nur fragmentarisch, zu vervollstindigen, und einen Schlufl auf die un-
geflihre Lage des Matschu-Knies zu siehen, L1 leime in westlicher Rich
tung sus dem Ngubagebict zu dem Paiho und scinen Zufiiissen und zog,
diesen fberschreitend und nordwestlich Lung-tzf denselben noch. einmal
ht_:rij]]mud, in Nordrichtung nach To-nia und von dort nach Tau-tschdun
(s, Route d cliin. Lehrers Li). Samtliche Zuflilsse des oberen Piicho, zu dem
anch der Tschéirtschu gehdrt entspringen den boben, Bm S lagernden
Ketten, die ihre Ausliufer nach NO. gerichtet und zwischen den Zuflissen
des Pai-ho verteilt laben. Hier um Lager 86 herum haben die Ausliufer
die Formen von langen, Hachen Ricken, emnpelogert in die breitem

.Fl-ll-‘hlrl:!'. Expeditive ChinsTom. Epizsungebeud « Kynwprack Nordon Tihed, (Test), 9
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sumpfigen Tiler des Paiho. Auch hier zeigt sich eine reiche Vegetation,
wiilirend die Tierwelt nur durch Wildschafo vertreten mt. Aul der Sikd-
seite des Tales befindet sich aof einem flachen Riicken ein groller; runder
Wachtturm, der anscheinend die Grenze zwischen Tibet und dem eigent-
lichen China bildet.

Der Pai-ho wurde in einer 65 m breiten und. {,3 m tiefen Furt unter
Verlust mehrerer Plerde, die im Sumpf stecken blieben, liberschritten und
m seiner Nihe Lager 80 bezogen. Interessant ist hier die gemessene
Haobe 3620 m, die, wenn sie auch 50 m zu tief liegen sollte, doch schon
daraul hinweist, (uB in dicsem gangen Gebiet der Pai-ho der grilite und
stirkste Zuflull des Ma-tschu ist und mit einem gunz geringen Gefiille der
Ma-tschu-Ebene zustrimen mull (Begleitworte zu Lis Ronte).  Der Marsch
fiillirte am folgenden Tage weiter durch sumpfige Ebepen und dber die
Ausliufer der im S. lagernden hohen Kette hinweg, in siidostlicher Rich-
tung zum Passe 4030 m.  Mit diesem Pal beginnt die schon wiederhalt
besprochene Besserung in der Aufnahmemethode.

Wenn auch noch die Entfernungen in Abstinden von 3—35 Li ge
schitzt sind, #o0 i doch durch die Richtungsingube nach der Bussole
eine Gewithr fiir die richtige Lage der Route von hier bis Sung-p'antiing
gegeben. Fs beginnt jetzt wieder eine regere Titigheit des Forschers
begiiglich der Aulnalme von Gelindeskizzen; die cingelnen Kuppen werden
angepeilt und in Beziehung zur Route gebracht. Bis aof die Entfernungs-
schitzung hitten wir also wieder die Aufnahmemethode der ersten Hilfte
des Teiles TVa.

Nach einem steilén Abstieg zu dem von SW. tinch NO. stréimenden
Tschéirtichin wurde wul einer 50m bohen Steilterrasse das Lager 87
anfgeschlagen. Die mehrere Kilometer breite FluBebene des Fscheqdr
tsahir erstreckt sichh vom Lager 87 aus nach den Schitzungen D, FILCHNUERS
fubaufwirts. nach SW. etwa 23 km und gewihrte einen dden Anblick.
Die rechte Talseite, slidistlich des Flusses gelegen, wurde von einer all
miihlich ansteigenden, vielgipfeligen, hohen Kette begleitet, die tiefe, an-
geschnittene Thler in die Ebene vorschickte. Dureh cines dieser osthich
vom Lager 87 liegendey Tiler fihirte ein steiniger Weg iiber Mirgigomba
nach Spngpanting,  ebenso fiihrte emn Weeg dorthin durch die Fur
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3755 m, den die Expedition wihlte. Flutiabwarts soll dann weiter ein
Weg in vier Tagen nach Metsang am Ma-tschy fuhren. Voo der Furt
wing es bis zu dem Passe 3053 m durch verwitterten, roten Sandstein
tber mehrere steile Ricken hinweg, zwischen denen kleine Biche dem
Tschéirtschy zuflicflen. Der Pall 3055 m gehort in die Rickenlinie
ciner Kette hinein. die hier parillel zum Tsché-ir-tschu vorbeistreicht
Nach einem steilen Abstieg gelangt man zu dem zum Yang-tzi-kiang
fliebetiden und tiel einpeschnittenen Li-Bach, an dem das Lager 88 auf-
geschiagen wurde Die den Li-Bach begrenzenden Rilcken gehien flach
in das Tal Uber und sind mit Nadelholz bewaldet. An der Quelle des
Li-Baches zweigen drei Wege ab, von denen der mittlere von der Ex-
pedition einpeschlagen wirde. Der Pall 3005 m liegt in einem Hihenzug,
der parallel gu der vorher besprochenen Kette streicht. dabei aber im N.
in diese selbst hiniiberleitet.  Der Pall bot eine vortrefiliche Aussicht auf die
im U, auf 20— 25 km sichtbaren Gipfel und Gebirgsziige, die Dr. Fi.CHNER
beputzte, um eme Profilzeichnung dieser Gipfelreiben anzufertigen.  [heses
Panorama in Verbindung mit Peilungen in der Kang-tscho-ho-Ebene
sowie solcher von den Passen Ustlich Lager Bg gaben fiir die Weiter-
konstruktion eine brauchbare Grundlage ab. Ein steiler Absticg fithrte in
die eben penannte Ebene hinab. TDiese, ¢in breiter, sumpfiger Talboden,
in dem der Kang-tscho-ho nach NW. stromt, ist an beiden 'I'alwattdungnﬁ
mit hoch an den Hingen emporsteigenden Nadelwialdern bedeckt  Starke
Windbriiche gabén cin deutliches Bild von den hier herrschenden Natur-
gewalten,
. Ab Lager 8¢ trennte sich Dr, FILCHREk von seiner Karawane, um
mit Dy, Tare, und einem chinesischen Unteroffizier Sung-p'ant'ing i
Gewaltmarschen zu erreichen und den vollstindig erschipften. Menschen
iind Tieren von  dort Hille entgepenzusenden.  Nachdem die sumphige
Ebene uberschritten war, ging es an steilen Bergen hinaunl, in dstlicher
Richtung uber die drei Piisse Lantsiani, Latsischan und Kalischan sowie
iiber die Ausliuter einer im: N. thronenden Kelte hinweg aum Balung-ho.
swischen idiesen Ausliulern flossen pablreiche Bache dem Weitseho-ho
2, der in einem tieleingeschnittenen Tule dem Yangetzi zustrdmt. Dem
Kalung-ho aufwirts folgend, nahm die Wilidnis in diesem von steilen, be-
o
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waldeten Felshiingen begleiteten Tale immer mehr zu, s dall sich
Dr. Fucuser entschlof, die letxten 4 km wieder zuriickzugehen und in
ostlicher Richtung seinen Weg tber den Lu-ssi-ntng-Pafl zu nelimen,

Der Abstieg erfolgte in ein nach N, gerichtetes Tal: um Sungp'an-
ting zu erreichen, mubte in emnem mithevollen Aufetiep, in Serpentinen,
der 4230 m hohe Wuto-hei-Pall erstiesen werden. Auf seiner Sidscite
wurde in ciner Halde die letzte Lagemacht verbracht

Damit stand dic Expedition' vor einem letzten Tagemarsch bis
Sung-pant'ing und stieg an den Quellen des Mbni-gn hinab; zwischen
100—200 m (relafiv) holien Felsgipfeln, deren Gtlich des Tales gelegene
Gruppe Siminting genannt wird- Im Tale des Monigu, dis beiderseits
von Waldungen und Felspartien begleitet wird, ping es hinab. Unter-
hath eines Wasserfalles wurde das Tul breiter und Stege und Bricken
zeigten die Nihe mensthlicher Wohnungen an, An einem Kohlerhius:
chen voriber fiillirte der jetzt gut yepflogte Weg zur Ansicdlung Yomogi,
i an den Westhiangen des Tales gelegen war und von Tibetern be
wohnt wurde, Weiter fiihrte der Weg (iber den Monigu hinliber, an den
steilen Hangen' der Ostseite des Tales aufwirts zum Pal 35350 m im Yan-
tuschan und vor den Avgen der beiden Europier lag das ersehnte Sung:
pantiing, tiel unten im Tale.

Die Aussicht vom PaB aui die Gehirgswelt war prichtiz su neénnen,
nardwestlich etwa. 20 km entfernt lagen der Si-mineting, im O, etwa 8 bis
10 km entfernt dic schneebedeckten Giplel der Sindsteinkette Paihistu,
davor der Tschu-pinschan und etwas stdlicher davon der Taschbnschan.
Das von ciner stirken Mauer umgebene, am Kutangho (Minho) Hegeiide
Sung-panting war bald erreicht und damit der Endpunkt der Tibet
expedition Dr. FiLCiiNeRs,

(&S]



Eﬁ sel nun noch gestatter, iber die in den Karten g4, 45. 46 ver:
seichnete

Route des chinesischen Lehrers LI
und iber die Lage des Ma-tschu-Knies einige kurze Erlduterungen zu
seben,

Wie schon im verhergehenden dargelegt worden ist, sind die fiir
diese Romtenskizze zur Verfilguny stehenden Grundlagen nicht derart, dafl
mit ihnen ohine genilpends Festpunkte ¢ine einipermallen sichere Lage des
Reiseweges hitte hergestellt werden konnen. Der Ausgangspunkt der Route
Lis legt bel dem Lager 64 (BL 44), ihr Endpunkt in Tau-tschou-Altstadt
i Fsin-t'schéng). dem Dsju-tschen PorTasiss und Tautschéu FUTTERERS.Y
Eine Tagercise stdlich von Meitsang (nach Li: To-i-ir) am Ngaba-tschu lag
der erste, der oben besprochenen Festpunkte, ein sweiter im Parho-Gebiet
folgte unmittelbar daranf, namlich die Routenkreuzung FilCHNER-LY,

Mit Hilfe dieser Punlte ist ez gelunpen, die Route Lis zu ver
apschaulichen und damit Gber dieses unbekannte Gebiet cinen ge-
wissen Uberblick hinsichtlich der Wasserliufe und der Streichrichtung
der groflen Gebirgsketten g erlungen. The Angaben des Li berechtigen
nur pu der in den Karten angewandten skizzenhaften Darstellung, die mit
Vorsicht aufzunelimen ist und nur einen Versuch darstellt, doas von Lj
Gesehene graphisch darzustelien.

Die Vorkonstruktion ist unter der Annalime gleicher Tageleistungen
hergestellt worden, und fir die Aximute der einzelnen Konstruktions
awischenstrecken waren die Ergebnisse befriedigend zu nennen, wihrend
die Entfernungen zam Teil recht erhebliche Differenzen untercinander
Zeipten; namentlich war die Strecke Laper 6i—Kreuzungsstelle am Pai-ho
zu der Reststrecke bis Tsiut'schéng 2u grof. Lt gibt in seinem Bericht

1) Din etipenthiche Stall Tau-Cechiu (Neosstall), die suglelel Sis dir Regisrung st
legt 17—20 S anrddeilich Teid-Uschéng.
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an, dall die harawane bis 2um’ Ngabagebiet Gewaltm&rsche zuriickgelegt
hat, um den Verfolgungen der Topalente zu entgehen und dem Gerdchr
von dem Nahen der Expedition FiLcuses vosadszuelled. Thmit st die
Ursache dicser Unstimmighkeiten geklirt, und beim Entwurd wurden  die
einzelnen Strecken von Lis Route zwischen den durch Fricmsess Tunerar
gerehenan Festpunkten eingehiingy

Das letzte Stick Paicho— Teivt'schiéng, ' das anf Karte 46 bis Toana
gur ‘Darstellimg gekommen: st wurde in seinem’ Endpunkt aul PoTARN:
Ortshestimmung pegritnder. Ein Vergleich mit der Kartenskizze (O1L1LONES,
die seinem Werke tiber NO.-Tibet enmommen ist, zeigt. dall die Angaben
Lis liber die Lage des Zusammenflusses Kang-tscho-hio (FILCHNER) mit dem
Pai-ho bei To-ma naheru richtig sind.  Auf dem Ubersiclitsblatt 121 300000
ist 1m Zusammenhang mit obigen Feststellungent) die Route Lis bis T'an-
tschu ecinzusehen.

Am 14, September 1904 gab Dr. Fiooisek dem Lo den bekannten
Aufirag (3. Réwsel d. M., S, 166). In Dayung wurde Li mit der Handels
karawane, der er sich angeschlossen hatte, vier Tage festgehalten. Ohre
das uneigenniitzige Eintreten des Leaiters der Handelskarawane sNiva and
seines tibetischen Wirtes wiire LI nicht mit dem Leben davongekommen
(s. Ratsel d. M., S 200}, Nach langen Verhandlungen konnte er am
18, September 1904 Topa endlich verlassen. Da der Durchzug durch das
beriichtigte Ngabagebiet (n. Li > A-wa-Gebiete) wegen der Raubsucht diescs
Stammes fullerst gefihrlich ist, schlossen sich einige tangutische Handels-
larawanen pusammen, die nach T'awtschéu oder Sung-panting zogen.

Das in dstlicher Richtung aus dem Friederichsen-Gebirge kommende
Tal (Bl 44) wurde fluBaufwirts bis zum Nordhange der 4800 m hohen
Felskuppe veriolgt. Am folgenden Tage fiihrte der Weg Uber die ost-
lichen Vorberge des Friederichsen Gebirges nach grollen Sandebenen, die
Dr. FiLoisgr am 15./16. Sepmu:l:mr vom Lager 66 in sudostlicher Richtung
gesichiet bt

1 Dhe Langon wuorden om 10° nach Wesion verschoben, enwprechend der bl somg-
pm-ting  ermittelon.  L3pgeodiffiorens  swlichen  don Boobwbittmgon: dor  Jesnlten  wsd
POTANIN 5.
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An cinem starken Flusse lag die Zeltsiedlung To-irtsi, 7u Topa gé
hérend, sadostlich daran  grenzt der Bezirk Tsch’ang-ning-ha, mit
viclen Zeltdorfern, Hier wie bei den spiter berihrten Siedelungen
mit gleichen Namen ist wohl anzunebmen, dall die Tech'ang-ning-ha-Leute
sinen Stamm bilden, der sich selbstindig regiert, gleich den Topa-Leuten.

Alle bigher beriihrten Wasserliufe fieBlen in ihrer Hauptrichtung
nach NO, und ergicllen sich wahrscheinlich in den grofien beim Lager 66
{Frucises) miindenden: Flull

Von der siidlichsten der eingangs besprochenen Sandebenen fuhrie
der Weg iiber einen Gebirgszug, der die Wasserscheide des Ma-tschu und
Jang-tzi-kiang bildet, hinab zu cinem grisberen Flusse, an dessen rechtem
Ufer sich die dritte grofie, zu Tsch'ang-ning-ha gehbronde Zeltsiedlung be-
fand. Die von Todrtsi bis hierher durchzogene Gegend scheint aufler
den angegchenen grisBeren Zeltlagern noch viele zerstreut umherliegends,
kiine Zeltgruppen aufzuweisen. Die Gegend selbst ist wenig interessant,
dic Berge waren flach und die Tdler im allgemeinen muldenartig und
grasreich. Von der letzten groBeren Zeltsiedlung ging es (ber Plateaus
und flache Riicken hinweg bis zim Lager 8. Von diesem fiilrte der Weg Gber
Hagelgruppen 2 dem breiten Tal eines nach 5. flicBenden, in den Yang-
tei mindenden yrofien Flusses. Nach (Tberschreitung eines Rickens
wurde die Zeltsiedlung K'ang-kan erreicht und Lager 0 bezogen.

Am 29. September zog die Karawane durch eim enges Tal aufwiirts
‘#u einem felsigen [icb".rgs.iramm. der sich nach S, noch 17 km [30 Li)
eretrecken soll. Talabwirts, an einem Bergbache entlang, gelangte man
an den Nitschu. 4—7 m hohe Weidenbiume umsiumten die Biche Flufl-
abwiirts traten Lebensbiume auf; das Tal des Baches wird Ni-k'o-ha genannt
Vom Lager 11 aus gelangte die Karawane zum Kamme des Nikang. Von
hier ging es in mehreren Serpentinen den steilen Hang herab zu einem nach
N. fihrenden Tale, dus eine kurze Strecke verfolgt wurde. Nach dem
(Therschreiten des dem A-nicho zustromenden Flusses mulite noch einmal
ein hoherer Auslaufer des Nidkang erstiegen werden, che der Weiler An-
thy mit dem Tempel Tiyinssi erreicht werden konmte. Hier sowie in
den weiteren Siedlungen des Ngaba-Gebietes waren feste Hiuser aus
Holz mit drei bis vier Stockwerken vorhanden. In.der Gegend von An
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wu wird Gemiise und Hafer und weiter stidlich, im Ngaba-Gebiet, auch
Weizen gebaut, Dem Amicho oder Awaho, der 10 Tagercisen weiter
im NW. entspringen soll, folgte der Wep bis zum Weiler Hautai-kol).
Hier erfuhr Li dall die Expedition FiLcuses in Toidr (nach Frohyek
Meiang) Uberfallen und ausgernubtl worden sel.

Der A-pi-ho #fliebt in einer breiten Fbene.  An den Hingen der an
die Ebene herantretenden Berge ligem vicle Weiler, die von 1o bis
30 Familien?) bewohnt waren. Von Hautziko wurde die Reise fort
gesetzt und nach einigen Kilometern Wegs der Ngaba-tschu (FILCHRER)
erreicht. Auch hier befand sich &in Kloster; im Tale waren viele Weiler
20 sehen, die in stdlicher Richtung noch un Zahl zunalimen,

Einige Kilometer Gstlich der Ubergangsstelle (ber den Ngaba-tschu
Hegt der Weiler des MHauptiings -Meitsange vom Ngaba-Stamme, Iie
Bezeichnung, der eine Tagereise nordlich liegenden Onschaft mit Meitsang,
scheint danach irrtimlich, tnd es mochte die Bezeichnung Tod-r (L1) die
richtigere séin. Dagegen diirfte Meitsang fiiv den von Li berithrien
Hauptiingssitz gutreffiend sein. Dy, Friouseg schreibt namlich in seinem
sRitsel d. Ma-tschus, S, 255, dall die Wiedergabe tibetischer Ortabezeich-
nungen mit Vorsichl gescheben soll, da die Tibeter hiufig den Sitz des
jeweiligen Hiuptlings mit dessen Namen bezeichnen, und dall dann mit
dem Wechsel der Herrschalt auch ecine Namensinderung verbunden ist,
wodurch spiteren Reisenden unter Umstinden ein Vergleich mit den von
ihnen erkundeten Namen emschwert wird. Ebenso ist, da L1 fir den
Ngaba-Stamm stets die Bezeichnung A-wa gebraucht, mit Sicherheir an-
sunehmen, dal der Awa-ho Lis, der Ngabactschu der Tibeter bedeutet. Da
Dr. Fiouser sich schon auf dem Wege sur Antarktis befand, konnte
leider emne Klarung in dieser Anpelegenheit nicht crfu}.gﬂn.

Mit dem Npgabatschu war der erste Festpunkt flir die Route Lis er
reicht, denn einige 25 km flullaufwiirts hatte die Expedition FILCHNER
6 Tage iriber fhren Buchtartigen Rilckzug angetreten, Mit diesem ersten

Ty NOrcdlich Huostfoko hig ein Kloater, das LI in seioem) Augeshion sl flam von
Ta-ir-si (7)) verglmchy mor daf a8 nichy wie dinees ein. Golddach beabist,

* Nach chinssidihom Bwgitton  gebfron sw sioer Famalin dio Eltern, Kinder sl
Kindm&indar
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Teil der Route Lis ist ein Abschnitt erreicht. der Gber dic Gelindegestaltung
und namentlich Gber dic Wasserscheide der beiden grofien, chinesischen
Strdme, des Huang-ho und des Jangtzikiang, wichtige -Aufschliisse gibt
Digso fiegt zwischen den von Dr. FiLcHyeR und Lt durchreisten Gebicten,
und zwar in unmittelbarer Nithe des Huang:ho.

Von dem breiten, stark besiedelten Tule. in dem: der Hiuptling des
Nyuba-Stammes wohnte, ging dic Reise muniichst tulaufwirts, dunn Ober
cinen Hohengug in das nach SO. streichende Tal des Irh-hak'u-ho (BL 46),
wo sich die lotzten NgabaZelte funden. Im Lager 16 wurde die Nacht
vom u./10. Oktaber verbracht, und nun zog die Karawane in 050.-Richtung
(iber die bewaldeten Ausliufer eines Hithenruges bis zur Quelle des An-
kK'iho. Hier bemerkte Li wieder Stemmhiuser und Felder, auf denen Acker-
ban getriehen wurde. Nach Uberjuerung eines Bergriickens gelungte L1
an das Ufer des 35 m breiten und 0.7 m tiefen Pai-bo.  Er wurde Uber-
schritten, und an seinem grollen Nebenflufi, nach Uberwindung der bohen
swischenliependen Berghette, Lager 18—20 aufgeschlagen. Damit war
das von Dr. Fiicnser durchquerte Pai-ho-Gebiet erreicht und damit ein
zweiter wichtiger Zwischenpunkt, die Kreuzungsstelle FuouseR-Li

Lager 18 uml 20 der Lischen Koute liegen bei der Zeltsiedlung
Kindwws, Diese Siedlung, in der 200 Familien wohnen, gehiirt zu Ta'a-
kan, cinem Grenzgebiete Tibets. Von Kialuwwa wandte sich die Karawane
in SW.-Richtung zur Ortschaft Sang-kan-ir (Lager ), die in dem Grenz-
bezirk So-mo der Proving Ssitsch’uan liegr))

Dieser Teil des Reiseweges konnte auf der Karte nur ¢ne kurze
Strecke angedeuter werden, da aus der Sehilderung des Li der Weg nicht
genigend klar hervorgeht. Am 1, November ging dic Reise von Kinslu-wa
liber den Pab 3830 m, Frcizers Route kreuzend; bis zur Zelsiedlung
Lung-uj‘. die aus 100 Familien bestand und ebenfalls z2uwmn Bezirk Ts-
Kan gehdrl. Mit dem Lager 22 wurde die breite Ebenc des Paicho er-

0 gk bente der Siedlong Te's-lr-gi-om m Ngaba sdem  winbrunischon Flarsten von
Sy Plends gestoblem halton, war der Weg von sowir nach Soemm e Relwndns . gespen,
bin ilinse Angulegouleit geregell woin whide, o Sang-ban-fr erfube Li, dad ant 8. Oktobier
im Geblots von Hodr-kan ein frrclithares Erillmben gewssen i, Lel dum viels 1auser pin-
gostlret wnl meh Menschouloben vemichiol wares. Dip Kargwunk winle durch oblgm
'-'nl:_-pllhl_'l goEw I, w26, Oktoler pacli Kissln-uoa sunifl enikebaon
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reicht, und nun fikrte der Talu durch die Tannenwaldungen der Paicho-
Ricken bis To-mia. Die Berpe und Ricken werden immer facher and
gehen zom Schlufh in die Maitschu-Ebene tiber, dic dann ihrerseits wieder
in die Mauaschu-Ebene miindet, Da, wo der Pai-ho bei Toma sich mit
einem groleren von SO, kommeaden Fiul, dem Kangtschio-hoi?] FlLOusERs,
vereinigt, 2u einem Strom, dem Eultic-ho odir Mai-tachy OLLONE S, kreuste
Li die Route dieses Forschers,

Die durchwanderte Grepend zeigte dberall den gleichen Charkter
Die Tiler waren wasser- und grasreich, wihrend die Berge sum grifiten
Teil bewaldet waren. Idas Tal des A.muo-ho, das bei Lager 24 durch-
rogene Tal sowie das Heiho Tal sind breite Niederungen mit guten
Weiden, Der Hetho wind von Li als wasserreicher, 0.7 m tiefer Flul
gekennzeichnet, In einem ndrdlichen Nebentale dieses Flusses liegt die
Siedlung Ts'iu-tsi mit 130 Familien. Toma ist der Sitz eines tibetischen
Beamtesn:

Soweit der Begleittext zu Lis Route. Diese fiihrt noch weiter illsir
den Min-schan nach Tsiu-t'schéng und T'autschéul) (S, Ubersichtsblatt.)

Was nun die Ergebnisse des Entwurfes von Lis Route anbelangt,
so muB pesagt werden, dall dieselben trotz der Vorsicht, mit der sie auf-
runehmen sind, recht willkommen waren. Es sind neben den Angaben
Uber Besiedlung vor allem die Notizen Uber das Flulinetz und Hohen-
ziige, die in Verbindung mit Fuonsens Aufiahme AufschiuB geben liber
die Stmichrichtung der grofien Felsenketten and Gebirge, namentlich aul '
den Blitttern 44 und 45. Aul Blatt 46 ist es besonders der Pail-ho, dessén
Mittel- und Unterlauf bis zur Mindung in den Mai-tschu, wenigstens in

Y Anf dem Wege von To-ma @hor At=sl bis Tschaaug-tung=hows ihernchrin 17 den
boben Felebamm des  Dechawrek - Geblrgos  (FUTTERER), eine ‘Wasserschaide  ewisehan
Hoang-ho nnd Jong-dr-kinng. K domhaog das Plaligebiot des Hat-schulho mnd bemerky,
Qe il liler anbssipen Danguien noch gewsliitige: simd als Al von Topa und Ngabo
Nopdliel you Ja-pu-isal fherschriil LY Al Folagiplel des Mipaehin, wm domil wieder i
das Flubgehist des Huang-ho winzitreten, Die Tilsr tragen sfmilich Hochgobirgscharakier:
nod wod mil Teonen bestandes,  [m Ha-tsih's-Kou-Tale Eaton Wleinite Weiler  aul, aus

Holzhiueern hestohond; der Tao-ho worde Gbwrscheiten and  Tsiv-gCechéng | T anstaphda,
Altstadl) war bald ermeichi
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grollen Ziigen, durch Li festyelegt werden konnte. [Interessant ist auch
die Feststellung, dall der Pai-ho nach FiLcuxers sowie Lis Feststellungen
cine bedeutende Hreite von 35 bzw. 65 m; bei 0,70—1,30 m Tiefe hatte.
Dies 1t darauf schlieBen, dal der Paiho noch einen grifleren Oberlauf
hat, der wohl am wahrscheinlichsten in dem Ir-hak'who zu suchen st
Auch geht aus einer Verbindung von FlLCHNERS Route und OLLONES
Skigze hervor, daf der Maitschu in seinem Oberlauf identisch sein muB
mit diesem Paiio und nicht mit dem Kang-tscho-ho, der einmal wegen
seinés viel kiirzeren Laufes und dann wegen seiner viel geringeren
Wassermengen nur als Nebenfiul des Pai-ho bzw, Maitschu in Betracht
kommen kann. Die wichtigste Feststellung aber war die; dall die Lage des

Ma-tschu-Knies
gegenilber den Darstellungen auf friilheren Karten eine ganz erlieblich
unidere-sein miisse.

Finmal gibt Dr. Frciises beim Uberschireiten des Kanser-tschu an,
dall dicssr nach dem Zusammenflusse mit dem Sagi-tschu eine halbe Tage-
reise in Nordrichtung in den von W. nach 0. ficBenden Martschu mindet.
Legt wian die tigliche Marschleistung der Expedition FILCHNER mit -
gefiihr 20—30 km zugrunde; so ergibt sich eine Entfernung von 10 bis
15 km fiir diese Strecke. Unter dieser Voraussetzung betript die Lage
des Matschu an der Einmindungsstelle des Kanser-tschu  33° 30" nord-
lhicher Breite. Der Lauf des Pai-ho ist durch die Route des L1 his zur
Einmilndung in den Majaschu bei To-ma seiner Lage nach nahezu fest-
gelegt. L gibt an, dab die grobe Flubniederung bei To-ma von O, nach
W. dem Matschu rugewandt ist. also westlich von diesem Punkt mull
dis= Matschu-Knie lisgen. Dazu kommt, daf die von Dr. Fi.CUNER
zwischen Tachichama und Lager 84 benilirten Quertialer grofle Strome
wach N. und NO. fulirten, die alle dem Mastschu zueilten, und von denen
das mittlere Tal, cine breite Niederung bildend, auf 25 km nach NO. ein-
susehen war und dort in eine groBe Ebene mindete (Matschu-Ebene).
Diamit wir dem Mastschu-Knie eigentlich die Breite und Lange zugewicsen,
die es in der Karte einnimmt, Fir die Linge kime dann allerdings noch
die entsprechende Reduktion in Betracht, die sich ans Vergleichen der



140 Begleltworte ru den Tibeikarter. Kartographische Begleltwarte

Lingenbestimmungen flir Sung-p’an-t'ing zwischen Jesuiten und Porasm
erpibt; . h. das Knie kinnte 8 bzw. 10,5 westlicher Hegen (s Ubersichts-
h!:mj.' Alzo hatte Dr. Fiucuner dieses Knie schon in einen engeren Raum
verwicsen, der gegenilber den frilberen Feststellungen in der Breite um
wenige Minuten sildlicher, dagepen in der Linge um paliezu €inen vollen
Grad Ostlicher lag. Inzwischen ist durch die astronomischen Beobachtungen
VicoMTE D'OLLoNEs der untere Winkel baw. das Knie des Ma-tschu siidlich
von Tan-kéorl genan bestimmt worden und wird das Knie hinsichtlich
der Linge wohl um wenige Minuten nach W. verschieben, jedoch diirfte
sich an der Breite weniy findern,
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