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YORWORT

Seit der Herausgabe des bekannten Werkes von Rathgen im
Jahre 1892 ist auf dem deatschen Bichermarkt keine zosammen-
Iassende Spezinlarbeit diber die Konservierung von Altertums-
funden erschienen. Das Bichlein von Rathgen war richtung-
gebend, und cine Umarbeitung oder Ergiinzung des Stoffes schien
daher lingere Zeit nicht nitig zu sein.

Durch die in den letzten Johrzehnten erzielten Fortschritte
aul den grobien Gebieten der Chemic und Physik ergaben sich
jedoch auch fir die Konservierung der ur- und frithgeschicht-
lichen Objekte viele neue Gesichispunkte. Moderne Priiparations-
methoden wurden entwickelt, die gegeniiber den alten eine
wesentliche Verbesserung bedeuton,

In der nul meine Anregung durch die Landesstelle fie Mu-
senmspllege am chemaligen Ministerium [ir Volksbildung in
Weimar ins Leben gerufenen Priiparatoren-Aushildungsstitte am
Landesmuseum fir Ur- und Frithgeschichte Thiiringens wurden
die in den letzten Johren bekanntgewordenen nenen Arbeits-
methoden erprobt, solehe, die fiir Konservierungs- und Abguli-
verfahren geeignet erschienen, aus anderen Fachgebieten Gber-
pommen und schlieBlich neae entwickelt. Diese Bestrebungen
wurden besonders gefdrdert durch die grobziigige Unterstiltzung
durch das Stantssekretarint lir Hochschulwesen, dem es za ver-
danken ist, daB die Werkstatt mit den modernsten technischen
Einrichtungen versehen werden konnte,

Das vorlicgende Buch, das mit zahlreichen Abbildungen auns-
gestattet wurde, nm die einzelnen Verfoliren 2u veranschaulichen,
soll die Museumsfachlente mit den Erfahrungen der Weimarer
Priiparatoren bekannt machen. Seine Aufgabe ist es, dem jungen,
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dringend bendtigten  Priiparatorennachwuchs  Leitfaden  und
Nachschlagebuch #n sein, den dlteren, erfahrenen Priiparatoren
Anregungen und Verbesserungsvorschlige fiir ihre Arbeit za ver-
mitteln.

Ein angestrebter Evfahrungsaustausch mit deatschen und aus-
lindischen Priparatoren soll in einer kiinftigen Auflage des
Buches zusammen mit einem Rezeptschlissel bericksichtigl
werden, Es izt der Wunseh der Weimarer Werkstatt, dafl sich
dns Buch nach und nach zu einem umflassenden und vielseitigen
Kompendium erweitert, das in allen speziellen Fragen Auskunft
gibt. Wir bitten die cinzelnen Muoseen und Institute herzlich
darum, uns in dieser Hinsicht zu unterstiitzen,

Mige das Buch doza beitragen, dall die lir die Erlorschung der
Kulturgeschichte des Monschengesehlechtes so bedeutungsvollen
Bodenaltertiimer, die bei Erdarbeiten, bei Rettungs- und Pro-
blemgrabungen geborgen werden, mit den besten Mitteln und
nach bestern Wissen so konserviert, rekonstruiert und nach-
gebildet werden, dall sie in den Muoseen und wissenschaltlichen
Instituten der Wissenschalt und der Volkshildung aul lange Zeit
dienlich sein kiinnen.

Weimar, den 1 September 1954

Profl. Dr. G. Belim-Blancke
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EINLEITUXNG

Das Muscumswesen in der Deutsehen Demokratischen Repu-
blik hat in den letzten Johren anch aul technischem Gebiet einen
beachtlichen Aulschwung eclebt. Die Anforderungen an die Auos-
stellungstechnik, an die Grabungsiechnik und an das Priipara-
tionswesen sind  gestiegen und  verlangen vielseitig  geschulte
Kriifte.

Die  Vorgeschichtspriiparatoren missen heute umfossende
Kenntnisse auf allen Gebieten der Muoseumstechnik besiteen. Die
Zeit, in der man sich ans Unkenntnis darauf beschriinken mulite,
den Zerfall der Funde lediglich #zu versbgern, mull endgiiltig der
Vergangenheit angehiren.

Der Kreis der Helfer der Vorgeschichte ist mit den ehren-
amthichen Fundpflegern so grol, dall es der augenblicklich ge-
ringen Zahl der Priiparatoren zur Zeit nicht miglich ist, bei jeder
Bergung und der ersten Fundbetrenung zur Stelle 2u sein, Des-
halb soll auch der Fundpfleger oder der Leiter des Heimat-
musenms imstande sein, Fundobjekte bei Beachtung der nitigen
Vorsicht und Kenntnis der erforderlichen Behandlongsweise vor-
liufig zu konservieren.

Von vielen Seiten wurde der Wonsch nach Anleitung auch in
den anderen Priiparationszweigen gefiullert, Wir haben hier ver-
sucht, eine miglichst leicht verstiindliche Beschreibung [iire solche
Arbeiten zu geben, die ein cigigermalien techmisch begabter
Museumsmann selbst ausfihren kann, Er wird somit imstande
sein, Gefille zu erginzen, kleinere Objekte abzugicben oder
Modelle und Diornmen zu banen.

Aul chemische Daten und Zusammenhiinge haben wir bewubt
verzichtet und jede Schilderung auf das rein Proktische be-
schriinkt. Die Behandlung von Funden, dic in unserem Ranm
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nicht vorkommen (. B. Moorfunde), kinnen wir nicht be-
sehreiben, do wir damit noch keine Erfahrungen sammeln konn-
ten. Fir die Metallkonservierung warden dorch die Anwendung
der Galvanotechnik, soweit uns bekannt 151, von uns villig nene
Wege beschritten. Fiir Hinweise gerade aul dicsem Gebiet wiiren
wir besonders dankbar.

Die Zusnmmenstellung dieses Buches sowie die Durchifihrung
der Versuche sind eine Gemeinschaltsarbeit des Priparatoren-
kollektivs unseres Institutes, an der die Priparatoren Ahlgrimm,
Barthel, Ersfeld, Fricke, Timpel und Wolfram, die Praktikanten
Kuska und Nolte beteiligt waren. Die fotografischen Aufnahmen
wurden vom Leiter des Fotoateliers unseres Museums, Herrn
Gonsior, hergestellt.

Allen, die am Entstehen dieses Bichleins beteiligt waren und
uns durch Hinweise wertvolle Anregung gaben, machien wir aul
diesem Wege danken, Unser Dank gilt auch dem Leiter unseres
Museums, Herrn Prof. Dr. Behm-Blancke, durch dessen Ent-
gegenkommen die Entstehung dieses Buches im Dienstablauf

ermiglicht wurde.
Weimar, den 1. September 1954

Fiir dic Priparatoren des Museams [iir Ue-

und Frithgeschichte Thiiringens in Weimar:

Hans Joachim Ersfeld
Oberpriipnrator



. DIE BERGUNG YON BODEXNFUNDEN

1. Gefliilie

Giefille, die unbeschidigt und in festem Zustand gefunden
werden, diirfen nicht der prallen Sonne ausgesetzt werden. st
also. 2. B, beim Freilegen eines Grabes, dos Gefilh aus dem um-
gebenden Erdreich herausgearbeitet, deckt man es mit Papier
ab, um Spriinge und ein Verzichen zu vermeiden. Das Erdreich
im Innern darf nicht weggeworfen werden. Aus ithm lassen sich
im Labor Untersuchungen iiber den chemaligen Gelilinhalt an-
stellen.

Nachdem das Gelal cingemessen und evtl, in seiner Lage foto-
grafiert ist, kann man es vorsichtig in einer mit Stroh, Hobzwaolle,
Siigespiinen oder feiner trockener Erde gepolsterten Kiste trans-
portieren. Keinesfalls darf man an bodenfenchten Gefilien oder
Scherben Reinigungsversuche unternchmen. Oft st der Ton
weich und wiirde, zumindest an den Rand- und PaBstellen, aus-
brockeln. AuBerdem kinnten lokrustierungen und Farbspuren
zugewischt werden, wiiren dann bei der griindlichen Reinigung
in der Werkstatt nicht mehr #u erkennen und wiirden restlos
ausgewnschen,

Schwieriger ist die Bergung von zerdriickten oder sehr weichen
GeliBen. Sind sie in nur wenige Stiicke zersprungen, die. ohne
Cefahr, sie za zerbrechen, vom Erdreich abgenommen werden
kiinnen. 16st man sie vorsichtig und legt sie einzeln so in cinen
Karton, daB sie sich nicht verziehen kinnen.

Ist das Abnelmen in cinzelnen Scherben nicht miglich, wird
das gunze Gelall eingegossen. Als Einbettmasse ist Wachs am ge-
vignetsten, Keinesfalls soll man soleh ein Gefill vingipsen oder
gar auBerdem noch mit Binden kaschieren. Durch das Ab-
sehlagen des Gipsmantels entstehit in den meisten Fiillen noch

mehr Bruch, ald vorher schon vorhanden war,
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1. Bergung von Bodenfunden

Dias Gelall wird also mit Stanniol oder mit diinnem, ange-
fenchtetem Seidenpapicer abgedeckt, damit das Waehs nicht in
die Scherben eindringen kann oder an ithnen festklebt. Nun wird
die Einbettmasse aulgegossen, nicht zu heil, damit sie nicht beim
Aullaufen auf das feachte Papier ,.erschrickt™, Man kann sich
such bei kleineren Objekten mit Stearinkerzen helfen, die man
einfach abtropfen liBt. Wenn die Schicht stark genug ist, um den
Klumpen zusammenzuhalten, nimmt man ihn vorsichtig von
unten her vom Boden ab und konn ihn so gut zur Werkstatt
transporticren.

2 Metalle

Kleine Metallfunde, besonders Eisengegenstiinde, sind oft
schwer im Boden zu erkennen und konnen leicht ibersehen
werden. Einen Hinweis aufl das Vorhandensein von Kupfer und
Bronze geben uns die grimen Verfarbungen an Knochenteilen,
vor allem am Schidel, an Schulter-, Arm- und Handknochen.
Wenn solche griinen Stellen zu sehen sind, muofl die Spachtel oder
hesser die Hand jedes Evdkriimehen vorsichtig nueh dem Metall,
das diese Oxydspuren hervorgerufen hat, durchtasien. Schr zer-
brechliche kleine Funde Tt mon am besten zum Transport in
dem omgebenden Erdreich, grobe Stiicke (Lanzenspitzen,
Schwerter u. dgl] legt man aol ein mit Gras gepolstertes
Brett und schniirt sie dort mit Mullbinden vorsichtig fest. Nicht
mit Wasser abwaschen! Der Zersetzungsprozed des Metalls wird
durch die Entfernung aus der Erde nicht unterbrochen, sondern
cher durch den freien Luftzatritt noch besehleanigt. Eine Be-
rithrung mit Wasser hat oft die gleiche Wirkung. Wenn man
avch in der Finderfreude das Stick bald sauber und in seinem
vollen Glanze sehen michte, so ist es doch nicht ratsam, alle an-
haftenden Sehmutz- und Oxvdieile sofort zo0 entfernen.

3. Glas, Bernstein

Durch die Eimwirkung von Feuchtigkeit, Sauerstolf und Koh-
lensfinre wird dem antiken Glas (meist Natronkalksilikat) Alkali

14



2 Metalle — 6. Holz

entzogen, die Kieselsiure bleibt in feinen Schuppen zuriick®.
Diese Schuppenbildung bewirkt das Irisieren und begiinstigt
pine mechanische Zerstirung. Sorgsames Herausnehmen der
Funde aus dem Boden ist cine Selbstverstiindlichkeit, ebenso cin
erschiitterungsfreier Transport, der in einem trockenen Behiltnis
vorgenommen werden soll.

Bernstein, in Erde gefunden, ist oft kriimelig, darf also nicht
gedriickt oder beim Transportieren geschiittelt werden. Man
wickelt ihn am besten in feuchte Watte odér ein angefeuchtetes
weiches Tuch.

Eine rechtzeitige Konservierung solcher Stiicke ist unbedingt
erforderlich.

4. Gewebe, Hanre, Getreide

Cewebereste und Haonre legt man am besten zwischen zwei
Glasplatten, nachdem die anhaftende Erde vorsichtig mechanisch
entfernt oder abgeblasen wurde. Nicht plotzlich austrocknen
lassen!

Gotreidekirner kimnen in ein Glasréhrehen oder ein Flisch-
chen gesammelt und darin langsam ausgetrocknet werden. Sie

bediirfen dann keiner weiteren Konservierung.

b. Leder
Leder wird durch die Lagerung im Erdreich hart und briichig.
Experimente, dic die Biegsamkeit anf die Probe stellen, miissen
unbedingt unterbleiben. Giinstig erweist sich eine vorliulige Auf-
bewahrung in destilliertem Wasser oder hesser Alkohol bis zur

Konservierung in der Workstatt,

6. Holz. Rinde

Die Bergung und das Aufbewahren von Hoelzgegenstinden
erwicsen sich seit langem als ein Problem, das manchen Yerlust

1) Rathgen, Die Konservierung von Altertnmsfunden. Verlag
W. Spemann, Berlin 1898, 8. 47.
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I. Bergung von Bodenfunden

und viel Arger verursachte. Aus upserer eigenen Praxis cin Bei-
spiel: Bei Hohlenausgrabungen fanden wir in der bronzezeit-
lichen Sehicht gut erhaltenes Holz, vorwiegend Birke. Die mullig-
stanbige Erde liclh sich leicht mit einem weichen Pinsel entlernen.
Fliichtig gesiinbert legten wir das Stick in die Greabungshiitte,
in der es noch vier Stunden — 20 Staub zerlallen war. Seit
diesem Yorfall hellen wir uns mit gutem Erfolg dadurch, dabs
wir das Holz gar nicht ans dem Erdreich hersnsnchmen, sondern
es mitsamt der Erde in eine dicht schliebende, mbglichst luft-
dichte Blech- oder Holekiste packen und diese bei der Tempern-
tur des Fundortes baw, am Fundort selbst bis zur Konservierung
mulbewahren. Aul diese Weise sind bisher keine weiteren Schiden
entstanden.

Die Erfahrung lehrt, dall weit mehr bearbeitete Binden er-
halten sind, als beim Ausgraben gewiholich aulgenommen wer-
den. Selbst zoniichst unscheinbar aussehende Rindenstiicke
geiglen nach der Reinigung Nihspuren und herrliche eingepreBite
und sulgemalte Ornamente. Man mbge daher licher ein Stick
zuviel mitnehmen, als es gleich als wertlos abzutun.

Birkenrindenfackeln und kleine Rindenteile legen wir lediglich
bruchsicher in Kartonkiistehen und halten sie trocken. Eine Span-
schachtel von 23 em Durchmesser, die sehr briichig und sperrig
war, bargen wir ohne weiteren Schaden folgendermalien: Die
Erde im Innern wurde mit Liffel und Pinsel entfernt und dalir
leicht angefenchtete Sigespiine eingefiillt, Die so aufgefiillie
Schachtel hoben wir mit cinem untergeschobenen Blech vom
Boden ab und stilpten dariber cinen runden Holzboden von
45 em Durchmesser, um dessen Rand ein geniigend hoher Papp-
streifen geaweckt war, Noch dem Umdrehen fallten wir den
Zwischenrauwm zwischen Papprand und Schachtel noch mit Siige-
spitnen aus und deckten das Goanze damit ein. So verpackt liel
sich dans Spangefill wie in einer Hutschoehtel gut und sicher
Lransporticren,

16



7. Skelette

7. Skelettgriber

Seit Jauhrzehnten werden mit mehr oder weniger Erfolg und
Miihe Skelette eingegipst, die, wieder in threr urspriinglichen
Lage ausgemeilelt, als Ausstellungs- und Lehrmaterial dienen
sollen. Siimtliche uns bisher bekannten Methoden weisen jedoch
Nachteile aul. Meistens ist die Arbeit des Eingipsens sehr zeit-
ranbend und erfordert viel Material; auBerdem werden die Gips-
hlicke oft so schwer, dali sie aus grolier Tiefe nur mit Plerdekraft
oder Treckervorspann auf einer abgeschachteten schiefen Ebene
herausgezogen werden kiinnen, Beim Herausarbeiten stilit man
dann weiterhin auf Schwierigkeiten. Yor allem werden dureh
das Abklopfen des Gipsmantels leicht Knochenteile zerdriickt
oder von ithrem Bett abgerissen.

Wir haben viele Versuche angestellt und wenden jetzt ein Ver-
fakiren an, bei dem bisher keine wesentlichen Naochteile beobach-
tet wurden. Zwei Helfer sind jetzt imstande, in #wel Stonden
bequem ein Grab einzubetten und es auch ohne Anstrengung
aus dem Boden zu nehmen,

Als Material benbtigen wir [iir einen normalen Hocker ungefihir
25 kg Gips, 20—301 Wasser und 10—15 kg Wachs sowie eine
Aluminiumblechfolie, 12—15 em breit und etwa 21/5 m lang (evtl.
in kiirzeren Stiicken).

Wir verfahren folgendermafien: Das Skelett wird grob [rei-
gelegt und fir alle Fille fotografiert, moglichst aus der Senk-
rechten. Die einzelnen Knochen sollen sehwach unterschoitten
sein. Man kann sich die Arbeit wesentlich erleichtern, wenn man
die Fliiche um das Skelett etwa 10 em tiel absticht, so dall es wie
auf einem Sockel stehenbleibt (Abb. 1).

Die Folie biegen wir so um das Skelett, dall es miglichst eng
cingeschlossen wird und zwischen Knochen und Folie ein Zwi-
schenraum von 2—3 em bleibt, Nun wird sie in den Boden ein-
gedriickt und, wenn natig, von aubien her mit Erde hinterpackt
{Abb. 2).

2 BErsfeld, Funde der Vorzeit l-
i



I. B Fgweng von Bodenfunden

lnzwischen haben wir das Wachs in cimem grolien Topl oder
1

Fimer fiber dem Fewer flissie gemacht. Als Ofen beniitzen wir

Abhb; 2,

cine aus Steinen hergestellte provisorische Feoerstelle. Bei Ar-
beiten in der Niihe unseres Heimatortes transporticren wir das

in der Werkstatt auleekochte Wachs in cinem grolien Thermos-
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. kelette

behiilter zur Grabungsstelle, Nach zwel bis deet Stunden 15t es
noch gut zo verwenden, ohne dall wir erst cine Fonerstelle an-
legen il ten.

U dus Eindringen des Wachses o die Koochen zu verhindern,
werden dicse leicht mit Wasser cingepinselt, st der Schiidel sehr
zerdrickl, kann man angeleachtetes Papier oder Stonmiol dar-

iberdriicken. Nun wird daos iissize Wachs, das man soweit nb-

Abb, 3,

kithlen litt, bis sich eine ditnne Haut daraul bildet, iber das
Skelett gegossen. In alle nterschneidungen, wie Augen- und
NosendTnungen, unter Schalterblatt, Becken, Unteckiclor usw,
stoplt man wachsgetrinktes Papicr (Abh, 3).

Jetzt entlernen wir die Begrenzungsfolie und stechen den Erd-
sockel bis schriig unter den Wachshlock nb. so dall dieser rings-
herum unterschnitten ist. Dann wird die Folie im Abstand von
3=5 em vom Wachs wieder umgelegt und von auben fest mit
Erde hinterpackt (Abb. 4).

In diesen Zwischenraum wird der (ips eingegossen, der das
vom Wachs cingeschlossene Skelett beim Heravsnehmen und
aul dem Transport zusammenhalten soll. Wichtiz ist, doll der

e
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I. Bergung von Bodenfunden

Rand in einem Zuge gegossen wird, denn er bildet das tragende

Moment. Fiirchtet man, dall er auseinanderbricht, kann man

Abb, &

Zweige, Stroh oder dgl. mit eingiefen. In unserer Praxis jedoch

ist noch kein Grab oline Yersteiflung auseinandergebrochen

()



7. Skelette

Der Gips, der aul der Fliche verstrichen wird, braucht hiteh-
stens fingerstark #u scin, Er soll nur die Wachsoberfliiche aufl dem
Transport schiitzen und dem Ganzen eine zusitzliche Versteilung
verleihen.

Hat der Gips richitig abgebunden, wird die Folie abgenommen
und der Block kann herausgenommen werden (Abb. 5). Wir
scheren ihn zuerst etwas vom Boden ab, indem wir zwei Spaten

anselzen und gegen die obere Gipskante driicken, bis er sich

Abl, 8,

seitlich etwas verschoben hat und oun nach oben abgehoben

wirden konn.

Liert das Grab aul steinieem Grund oder i zwel Bestat-
tungen  dicht fibercinander, kann man auch ohne Bedenken
gleich nach oben nbheben. Yoranssetzang ist nor, dall beim Frei-
legen alle Knochen unterschnitton woarden,

Das Erdreich innerhnlb des Blockes, dsas nur einen iiber-
Mliissigen Gewichitsballast darstellt, stechen wie mit der Spachtel
heraus und achien daber sufl Beigaben, die evil, onter dem Toten
liegen kiinnten. Nun sehen wir die Knochen aofl ihrer Unterseite

im Wachs liegen. In dicsem Zustand ist das Skelett teansport-

|



I. _.’j(r!_ln g von Hiufr'ufrrnffr'n

fihig (Abb. 6) und so leicht, dabli es von zwei Mann getrngen

werden kann (Abb. 7).

# khoochen im Kies, Stolbzihne

Knochenlunde im Kies sind sehr emplindlich gegen Aus-
trocknung. Sie werden leicht briveklig and zerfollen wie Pulver.
Grundsitzlich sollen also solehe Dinge von der Entdeckung bis
zgur Bergung wieder mit Erde abgedeckt werden.

Kompakte Knoochen kann man entweder mit Papieraullage

diinn eingipsen oder sic werden, wie beim Einbetten von Ske-

Abb, 7.

letten, erst in Wachs cingegossen und, wenn niitig. noch mit
einem Gipsmantel Gbereogen. Bei zerbrechlichen Objekten st
immer dos Waehseingiellen vorzazichen., Als Seitenhbegrenzung
werden wicder die Alumininmblechfolien verwendet. Schwierig
ist bei Diichiven Gerenstiinden [z B. Elchschauleln), dall mon sie
oft nicht cinfach abheben kann, weil sie dann unten heransfallen
wiirden. Hier kann man our stark unterstechen und den Gips

moglichst weit vom Hand her unterlanfen lassen.
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8. Knochen, Stofizdhne

Die Bergung von StoBzilinen erfordert viel Umsicht, und der
Erfolg hiingt oft vom Erhaltungszustand des Stiickes ab. Man
mull darauf achten, daB die fber dem Zahn stehende Kieswand

nicht iiberhiingt. Sand- und Kiesmassen sind unberechenbar,
und leichtsinmiges Handeln gelibrdet Menschenleben. Licher
vine Stunde linger mit dem Abstechen des Uberhanges zubringen,
als sich selber nusgraben lassen!

Bei sehr zerfallenen Stolzihnen ist os schwierig, die Unter-
seite einzubetten, weil die untere Schicht, wenn sie nicht mehr
nuf dem Boden aufliegt, leicht herunterbricht, besonders wenn
der fliissige Gips darnnhiingt.

Wir nehmen die Bergung von Stobzihnen aufl folgende Weise
vor: Der im Boden liegende Stobzahn wird von oben her ge-
siivbert und daraul miglichst gleich  stiickweise diinn  Gips
anfgegossen, Man Jibt den Gips direkt aufllaufen: duech die
sandig- Tettige UOberlliche bindet er nicht mit dem Untergrund
nb, hiilt aber jedes Teilchen in seiner Lage fest. Das ist bei
lockeren Stiicken das Wichtige; denn wenn sich orst cin Teil
in dem Gipsmantel Iast, rotseht alles andere nach und: fillt 20-
samimen,

Die obere Hilfte wird also mit einer diinnen Gipskappe iiber-
zogen. Sie kann nun nicht mehr auseinanderfallen und ist auech
gegen herabfallende Steine geschiitzt. Die Unterseite gipsen wir
ein um das andere Stilck ein: Etwa in der Mitte wird der Zahu
unterhihlt, je nach seinem Zustand in einer Breite von 20—50 cin.
Damit wir cine saubere untere Begrenzung hoben ond der Gips
von unten an das Stiiek linlt, wicd in dem gewiinschien Abstand
vine der Unterhihlungsbreite entsprechende Pappe untergelegt,
in die der Gips cingegossen werden kann, Ist er hart geworden,
packen wir fest Sand dorunter, damit diese Fliche wieder Aul-
lage hat und unterhihlen nach rechts und links weiter, bis der
gonze Lahn rings von Gips umschlossen ist. Aufl diese diinne
Schicht kann man nuo je nach Linge und Beschulfenheit des
Fundes Versteilungen aus Eisen oder Holz aulgipsen oder -binden,
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If. Bergung von Bodenfunden

oder, wenn der Zahn es vertriigt, ihn aofl cine leste Unterlage
schieben und dort festzurren,

Einen sehr festen Stofzahn gipsen wir zu Dreiviertel des Um-
funges ein, wobei die Versteifungsschiene auf der Oberseite ein-
gelegt wird, Dann wird die Unterseite bis aul einige Auflage-
flichen unterhdhlt und der Zahn vorsichtiy herumgedreeht. Er-
weist es sich als nitig, kann man nun die freien Stellen auch noch
mit Gips iiberzichen.

Sollte trotz aller Vorsicht cin eingegipster Zahn cinmal im
Boden nuseinanderbrechen, werden beide Teile fir sich weiter-
bearbeitet und nicht wieder verbunden, Das Zusammensetzen
liBt sich genauer und leichter nach dem Ausmeilleln vornehmen,

9. Funde im Travertin

a) Knochen deckt man, soweit sie aus dem Gestein hervor-
ragen, mit Wachs oder Gips ab und liBt den Steinblock am besten
von cinem erfahrencn Steinbrucharbeiter herausschlagen.

b) Feuersteine lassen sich gut mit kleinen Meiieln aus ihrem
Lager schlagen. Man mub nur dabei beriicksichtigen, wic der
Stein gewnchsen ist. Nicht zu dicht an den Seitenkanten ar-
beiten! Diinne Sinterschichten werden in der Werkstatt entfemnt.

¢) Holzkohle wird erst durch Triinken mit Zaponlack, finl-
fach mit Azeton verdiinnt, gefestigt und dann mit dem Stein-
bett hernusgeschlngen, sofern sie nicht schon so weit freiliegt,
dall man sie herausnehmen kann.
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II. LACKPROFILE

Lackprofile sind Abziige von erdigen, sandigen oder steinigen
Schichtenfolgen. Auch kann man in der Waagerechten von Bo-
denverfirbungen Abziige herstellen.

Man bendtigt an Material:

Geiseltallnck P 3012 (etwa 1,5 1 m®), Nitroverdiinnung, Mull oder
weitmaschiges Kaschierleinen in der Gribe der abruziehenden Flache,
einen Zerstianber zom Aufapritzen der Lackfliissighelt oder eine Sprite-
pistole mit Druckbehilter (Kohlensiureflische), einon grofen Pinsel,
mindestens rwel Stahlnadeln,
datl abgestochen, Hervor-
stehende Steine liBt man in der Fliche stehen (Abb, 8). Nun

Das Profil wird mit der Spachiel

blist man von oben her das Profil ab und reinigt so die einzelnen
Schichten von herabgericseltem Stanb. Nicht mit dem Pinsel

arbeiten, or verwischt mehr als er reinigt!

Abb, 8, Ahl, 1

Zum Festigen der Oberfliche spritzt man stark verdiinnten
Geiseltallack von oben nach unten gleichmiiBig stark auf (Abb. ).

Das Verdiinnungsverhiltnis betrigt etwa 1 : 5. Die Mischung soll

a0 beschallen sein, dall sie eerade Diissie aus dem Ferstiiuber e
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II. Lackprofils

und in die Oberlliiche eindringt. also keinen Glunz gilt oder gar
herunterliinft. Diese Arbeit mull sehre gewissenhalt ausgelithrt
werden. Zu diinner Lack MieBt ab und verwischt eine Schicht in
die andere, ist er zu dick, wird die Erde nicht tief senug gebunden
und fillt beim Abzichen ab.

Nachdem die erste Schicht abgetrocknet ist, mull das Profil
wischlest sein; ex darf also nicht mehr stiuben und sich nicht
ohne weiteres mit dem Finger verwischen lassen,

Drei aufgespritze Schichten geben die Grundlage fir den Lack-
film, der nun aufgetragen wird. Nach jeder Schicht laBt man ab-

trocknen, um den Untergrund nicht wieder aufzuweichen.

Abb, 10, Abb, 11.

Dér unverdiinnte Lock 160 sich it ecinem grolen “|||j|]|:|i||-q-r
gul auftragen. Vorteilhalt ist aneh bei groen Profilen cine Biirste,
'|||'[l' sie eliie “:I]r‘]' #um Tiinchen der 1||‘i.fuull- benutzen., Aol tien

llii'l‘i il1|f:.’1'l|'-'l LD I..'il-'!-i 1!I'I"ll-'!~[ PNV ||1'r| \'nl']:l'r Z'Il'..’l'm'hﬂil-

tenen Mull ader das Kaschierleinen, und swar so, daB er in alle
Unebenheiten hineinreicht und keine Holilrfiume zwisehen Lack
und Mull entstehen (Abb. 10). Oben wird er mit Stahlnadeln am
Boden helestigt. Do, wo Steine hervortreten, macht man cinen
Krenzschnitt in das Kasehicrmaterinl und klebt die vier Luppen

fest an den Stein. Notfalls klebt man dann aulBerdem cin Stick
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Lackprofile

Stolf dahinter. Das Ganze wird von hinten noch einmal iiber-
pinselt, um eine vollstiindig geleimte Fliche zu erhalten.
Wenn es die Umstiinde erlauben, 1661 man das Prolil erst einen
Taestehen, bevor es abgezogen wird. Jedenlalls mul der Lack voll-
kom

Vor dem Abzichen schneidet man mit einem Messer die Be-

i ahgetrocknet sein und darf nicht mehre kleben (Abb. 11},

grenzung sauber bis zur Erde durch und zieht dann das Profil ven
unten her von der Wand ab, Der herunterrieselnde Staub soll fred

herunterfallen, sonst setzt er sich in den Schichten fest und

Abb, 12, Abb, 13.

sich sehlecht wieder entfernen. Bevor die obere Hiilfve geltst isy,
fabt ein zweiter Mann den oberen Rand und hilt iho am Erdreich

fest. bis der Abzoag von der Wand frei ist. Die losen Eed- ode

&
Sandteile sehiittelt man leicht ab, dreht das Ganze auf die Rick-
seite und kann nun kontrollicren, ob dic Schichten aul der gonnzen
Fliche gefabt sind (Abb. 12}, Abhildung 13 zeigl vin ferlig mon-
tiertes  Profil.

Sollten einzelne kleine Stellen nicht erfabit sein, etwn da, wo
Licher in der Wond lagen, kann man gie jetzt mit dem ent-

:-I"'*'I'lu-lulrn Erdreich ergiinzen. Aul die blanken Stellen wied



II. Lackprofile

Lack aufgestrichen und die Erde aufgestreat. Dabei diirfen aber
keine Veriinderungen in der Schichtenstruktur und am Material
vorgenommen werden,

Auf nassen Untergrund kann man nicht ohne weiteres den Lack
auftragen. Er wiirde gelieren und eine weiBlich-triibe Fiirbung
annehmen. Geniigt die Abtrocknung durch Luft und Sonnen-
cinstrahlung nicht, kann man eine Litlampe #zu Hilfe nehmen,
oder man spritzt eine diinne Schicht auf, brennt sie unter Be-
achtung der nitigen VorsichtsmaBnahmen ab (Flaschen ent-
fernen!) und behandelt anschlieBend sofort in der vorher be-
schrichenen Art weiter,

Zum Aulzichen des vollkommen ausgetrockneten Profils forti-
gen wir uns einen Holzrahmen an (keine massiven Bretter neh-
men, sie arbeiten durch den Einflu der Luft feuchtigkeit und
bilden im Profil Beulen oder Risse). Breite der Leisten 4—5 em,
dnzwischen einen Quersteg legen oder bei grilBeren Liingen
mehrere Stege.

Ist der Abzug zufriedenstellend nusgefallen, ist es ratsam,
auch die Ansichtsseite des Profils mit verdiinntem Geiseltallack
zu iiberspritzen.

Eine Kombination von Horizontal- und Vertikalobzoug l6BL
sich zu einem interessanten Blockprofil gestalten. So kann man
. B. eine Plostenverfiirbung in der Fliche und im Profil abziehen,
evtl. die Seiten noch abstechen und ebenfalls abnehmen und die
cinzelnen Bahnen iiber einem Lattengestell zusammensetzen,
Die Wirkung eines solchen ,,Endblockes® ist verbliiffend.



III. DIE KONSERVIERUNG
a) Grundsdtzliches

Konservierungsarbeiten an Objekten, die lange Zeit im Boden
relegen haben, erfordern vine gritndliche Kenntnis des Materials,
der Verhiiltnisse des Lagerortes und der Behandlungsweisen.
Man darf nicht annehmen, dafl mit der Bergung die Zerstirungs-
und Zersetzungsvorginge unterbrochen werden, im Gegenteil.
Durch den Zutritt der Luft beginnen z. B. oft Bronzegegenstiinde,
die bisher keine ungesunde Patina gezeigt hoben, auszubliithen
und fortschreitend za zerfallen.

Von der Gelahr, die organischen Stoffen droht, worde schon
im Kap. I bei der Bergung von Hole, Knochen usw. gesprochen.
Die gesiindeste Konservicrungsmethode ist immer diejenige, die
chemische Einfliisse des Bodens entfernt und dem Gegenstand
den Stoll wicder zufihet, der ihin entzogen wurde.

Einen gewissen Schutz gibt oft auch ein Uberzug oder eine
Triinkung, die den Korper lufltdicht abschlieft.

Vor jeder Behandlung soll man das Objekt fotografisch fest-
halten, Einmal veriindert sich oft durch die Konservierung die
Obecfliiche und damit das urspriingliche Aussehen des Gegen-
standes, zum anderen hat man fir den Fall, dal eine Beschidi-
gung cintritt, noch eine Aufnahme des Objektes,

b) Tranken

Zur Festigung ausgelangter oder miirber Fundstiicke mull
diesen wieder ein Konservierungs- und Festigungsmittel zu-
gefiihet werden, Das kann man entweder durch Aulpinseln oder
durch ein Bad in Flissigkeit erreichen. Der Erfolg hiingt natiir-
lich davon ab, wie weit das Trinkungsmittel in dic Tiefe dringt.

Die wassergebundenen Mittel (2. B. Leim) geben die Feuchtig-
keit schnell an die aufsauglihige Umgebung ab und dringen dann
nur wenig weiter, da die Substanz zu gelieren beginnt. Hier kann
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HI. Konservieruny

mun durch Anwirmen des zu triinkenden Objektes und warme
Fliissigheit gegenarbeiten.,

Trinkungsmittel. die in Azeton, Nitroverdiinoung und Al-
koholen geldst sind, geben diese flichtigen Stoffe leicht ab. er-
hiirten schnell und sind dann schwer wieder in dem getriinkten
Gegenstand zu lasen.

Hier haben wir nun durch die Trinkung im Unterdruck die
Méglichkeit, die Funde bis ins Innerste sich vollsaugen zu lassen.
In die Poren, ous denen die Luft entweicht, dringt solort das
dichtere Mittel nach. Je dichter die Flissigkeit ist, um so grifer
mubl der Druckunterschied sein, Man mull natiidlich beriiek-
sichtigen, dall im dichteren Triinkungsmittel das Gewebe starker
beansprucht wird und evtl. reifien kann. Ausschlaggebend fir
dic Konzentration der Triinkungsfliissigheit soll also die Beschal-
fenheit des Fundmaterials sein, Druckuntersehiede von 200 bis
2 mm Quecksilbersiule reichen fiir unsere Zwecke villig aus.

Als Behilter kommen wohl nur Glasgeriite in Frage, erstens
wegen der Dichte des Glases, sweitens weil man' die Objekte
ummer beobachten kann.

Vortoilhalt sind dic im Handel echiltlichen Exsiceatoren, die
in Grilen bis zu etwa 30 em Durchmesser geliefert werden, Fiir
Institute, die oft grobe Funde bearbeiten miissen, emplichlt sich
der Ban eines Unterdruckbehilters, den man durch Einsetzen
verschiedener Ringe belichig vergriBern kann, Wir haben bei der
Firma Schott Gen. in Jena nach unseren Angaben ein dernrtiges
Geriit anfertigen lnssen, in dem auch Stobzihne getriinkt werden
kimnen. (Siehe unter Geriite und Werkzeuge, 5. 1541.)

Als Vakuumpumpe geniigt in den meisten Fallen eine Wasser-
steahlpumpe, die sehie billig ist, allerdings #u ihrem Betrieh
stiindig flicBendes Wasser bendtigt. Fiir groiere Behilter schaflt
man sich eine Kreiselpumpe an oder einen Kompressor, der am
Ansangstutzen angeschlossen wird, Bei Bedarf kann man dieses
Geriit an der Druckseite dann fir Druckluft zum Betrieh von
Spritzpistolen w. dgl. verwenden.
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Allgemeines

¢) Trocknen

Die Fundobjekte sollen weder unbearbeitet noch konserviert
der direkten Sonnenwiirme ansgesetzt werden. Die intensive ein-
seitige Bestrahlung bewirkt Spanoungsunterschiede, die leicht
Hisse hervorrufen, Ebenso schiidlich ist die Trocknung aol dem
Ofen oder in seiner dirckten Nihe, Man Tt allmihlich in freier
Luft oder in gut temperierten, troekenen Riumen abtrocknen.
Aber selbst dann ist nicht immer gewiihrleister, dafl die Funde
spannungsirel bleiben, Die Oberfliche wird fest, wihrend dice
Feouehtigkeit im Innern nun keinen Auostritt mehr hat ond ar-
beitet.

Dureh die Anwendung von Infrarotlampen ist es moglich, eine
gleichmibige Durchwiirmung vom Kern bis in die Aulenhaut zu
erziclen und somit wohl den giinstigsten Trocknungsprozell 2u
bewirken. Versuche haben bestfitigr, dall bei der Besteahlung
tatsiichlich die Wiirme an allen Punkten des Objektes gleichmiiflig
sunimimt, wihrend durch Einwirkung von fiulerer Strahlungs-
wiirme, die auch ecinen viel grilieren Energicaufwand erfordert,
mit zunehmender Temperatur die Unterschiede immer griber
woerden. Wir haben uns zwei Geriite gebaut, cins als Trocken-
kasten fiir Gelille, Abgiisse, Formen, und eins als freibingendes
Trockengestell fiir StoBeziihne, Modelle und grobiflichige Objekte
{siche ,,.Werkzeuge und Maschinen™ 5. 1421.).

Als Birnen werden je 6 Infrarotsteahler 500 W verwendet, die
wahlweise einzuschalten sind. Die giinstigste Entfernung vom
Objekt kann beim hiingenden Gerdt doreh Pendeleug eingestellt
werden.

. Keromik
Bevor Gefibie und Scherben gercinigt werden, iiberzengt man
sich, ob Inkrustationen oder Farbspuren vorhanden sind. [st das
der Fall, darf man nicht mit Wasser abwaschen, sondern sfiubert
mit einem weichen Tuch. Die Inkenstationen lassen sich it
vinem Holzchen gut Treilegen.
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Ill. Konservierung

Fest gebrannte Tonsachen kimnen unbesorgt mit Wasser und
einer weichen Biirste gereinigt werden, Zum Trocknen legt man
Sie an die Luft, keinesfulls in die Sonne oder auf den Ofen.

Ton, der sich bei der Berithrung mit Wasser erweicht, mull
durch Trinkung gefestigt werden. Rathgen? beschreibt ver-
schivdene Trinkungsmethoden, dic von uns, soweit das Material
zu bekommen war, ausprobiert wurden. Wir haben jedoch bei
der Unterdrucktriinkung mit Nitro-Zellulose die besten Er-
[ahrungen gemacht. Der dazo verwendete verdiinote Geiseltal-
lnck hat =ich als Universaltrinkungsmittel bewihrt. Eine Be-
schreibung der Unterdruckbehiilter findet man in Kap. IX
(Werkzenge und Maschinen).

Die vorsichtig gesiiuberten und getrockneten Tongegenstinde
legt man so in den Behilter, dall sie von der Trinkungsfliissig-
keit bedeckt sind. Diese mull so stark verdiinnt sein, daB sie
nicht schliert. Nach der Triinkung mub sie abtrocknen, ohne
Glanz zu hinterlassen. Das giinstigste Verdiinnungsverhiltnis
wird die Erfahrung lehren. Lieber jedoch zu diinn triinken als
zu dick! Die Aullagelliichen des Behiilterdeckels werden mit Fett
(Staufferfett) cingestrichen, das Gefal abgeschlossen. Nun zicht
man mit einer Vokuompumpe (siche Kap. IX, 5. 155) die Luft
solange aus dem Behiilter, bis in der Flissigkeit keine Luftblasen
mehr aulsteigen, der Triinkungsprozel also beendet ist.

Zum Abtropfen legt man die Gegenstiinde auf ein Drahtsieb
und gibt acht, daB sie daraufl nicht festkleben. Sollte sich, be-
sonders an der Unterseite, doch eine dicke Lackschicht bilden,
wird sie, bevor sie festgetrocknet ist, mit Verdiinnung abge-
waschen. Scherben, die aul diese Weise getriinkt sind, bleiben
fest, geben keinen Glanz aul der Oberlliche und veriindern sich
farblich nicht. Sie lassen sich gut mit dem Alleskleber Dugsan-
Rapid zusammenkleben, der ebenfalls wasserunlislich ist.

2y Rathgen, n, a. 0. 8, 63,
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1. Keramik

Kalksinter aul Gelfifen wird mit verdiinnter Salzsiiure ent-
fernt. Allerdings mull man sich vorher fiberzeugen. ob der Ton
auch nicht von der Siure angegriffen wird.

Bei kleineren Sinterstellen tropft mon die Sfure, die bis 2u
50“;# stark sein konn, aul und wiischt immer wieder mit Wasser
nach. Bei griBeren Stellen wird die ganee Scherbe bew. das Gelal
in 3—-50,"“ ige Siiure gelegt. Wenn die Losung aul den kalkhaltigen
Stellen nicht mehr sehiiumt, wird sie durch newe ersetzt. Aol
diese Weise lassen sich alle Kalkaullagerungen restlos entlernen,
Allerdings mull dann der Ton wieder vollstindig ausgelaugt
werden, Man bt alse cinige Zeit Leitungswasser in einem Gefil
iiberlaufen, in dem sich die Tonsachen befinden. Donn lnugt man
noch einige Male in destilliertom Wasser aus und kontrolliert
durch Zugabe von Silbernitratlosung, ob keine Siure mehr ent-
halten ist. (Silbernitratlisung und Salesiiure ergeben Chlorsilber,
das sich als weilier, kisiger Niederschlag zeigt.)

Dablh man gefirbte oder mit inkrustierten Verzierungen ver-
schene Tongegenstiinde nicht mit Salesiiore behandelt, versteht
sich von selbst. Hier mull man versuchen, mechanisch zu einem
Erfolg zu koemmen, wenn es micht iiberhaupt ratsamer ist, licher
einige durch Aufsinterung verdeckte Stellen in Kaul za nehimen
und dafiir die fibrige Farbe oder Inkrustation zu echalten.

Gefale, die wegen ihrer Brilchigkeit im Geliinde in Wachs oder
Stearin eingebettet worden, behandeln wir folgendermaBien: Mit
ciner Heizsonne oder besser einer Infrarotlompe erwiirmen wir
das Wachs soweit aul einer abgegrenzten Fliche, dall es sich
leicht mit dem Messer schoeiden und abzichen libt. Die Fliche,
die nicht erwirmt werden soll, decken wir mit ciner Asbest-
schablone ab.

Jetzt liegt also cin Abschnitt des GefiBies frei. Mit einem Pinsel
werden die Scherben an der Oberseite vorsichtig gesiiubert und
dann mit stark verdiinntem Geiseltallack getrfinkt (Trinkungs-
fliissigkeit mit dem Pinsel auftupfen). Die so provisorisch gefestig-
ten Scherben lisen wir nach dem Hoartwerden behutsam mit
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HI. Konservierung

ciner Spachtel vom Erdreich und bringen sie nun in den Unter-
druckbehilter zur vollstindigen Triinkung. Sind sie danach fest
geworden, werden sie zusammengesetat,

Nun kommt der niichste Absehnitt aul dicselbe Weise an die
Reihe, so daB wir zum Schlull nur noch einige Flachen zum Gefi
rusammenzusetzen brauchen, Das Evdreich heben wir wieder zor
Untersuchung aul.

Kompakte eingebettete Funde, wie z. B. Webgewichte, kann
man im Verband konservieren. Lediglich an zwei Stellen legt
man den Ton frei und triinkt den ganzen Block. Natiirlich ist in
diesem Falle eine recht lange Trocknungszeit nbtig, aber es ist
dann nur noch das Wachs vom fertig konservierten Gegenstand
abzuschmeleen.

2, Fisen

Rathgen? riumt der Behandlung von Eisen einen breiten Platz
ein. In weitesten Kreisen wird auch wohl nach einer der dort
angefithrten Methoden gearbeitet. Man kann diese grundsitzlich
in zwei Gruppen einteilen: Einmal wird die Konservierung darauf
beschriinkt, den Gegenstand mit seiner Rostschicht zu erhalten
und ein weiteres Zerfallen zu verhindern: zum anderen versucht
man die Oxydationsschicht zu entfernen, den freigelegten metal-
lischen Kern zu neutralisieren und ihn gegen die Einflisse der
Luft und der Luftfeuchtigkeit immun zu machen, Welches der
Verfahren angewendet wird, hiingt vom Zustand des Stiickes ab.

Heute besteht wohl kein Zweifel, dafl man, soweit es irgend
mibglich ist, die schiidlichen Oxydschichten entfernen und ver-
suchen soll, den sauberen Metallkern zu erhalten. Davon soll man
nur abgehen, wenn der Fund durch eine solche Behandlung seine
charakteristische Form verlieren oder eine Reduktion ihn zer-
stiren kdnnte. In diesem Falle triinkt man wiederholt mit Zapon-
lick oder besser mit Geiseltallack im Unterdruck.

3) Rathgen, a.a O, 8. 751,
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2. Eizen

Lur Entlernung des Rostes dient als weitest verbreitete Methode
die Kreltingsche, Sie ist, wohl bemerkt, nur dann anzuwenden,

wenn ein noch fester Eisenkern vorhanden ist (Abb, 14 und 15):

Abb. 14. Vor der Behandiung, Abb, 15, Das glelche Stick
nach Krefting behandelt,

¥ach oberflichlicher mechanischer Relnigung legt man  doreh
Feilen an elnigen Stellen das Metall frei. Darsuf omwickelt man das
Stick mit elner 0,2 mm starken Zinkfolle oder Stanniolpapler und
legt e2 in élne 5 bis 10%;ige Natronlauge, Zwischen Eizen und Zink
beginnt sofort ein elektrischer Strom xo flielen, der das Wasser In
solne Bestandtelle Wassorstoff und Baverstoff zerlegt, Am negativen
Pol, dem Eisen, bhildet sich der Wasserstoff, der den Rost mechanisch
absprengt und thm gleichzeitig den Baverstoff entzieht, Der Vorgang
dnuert je nach dem Zustand des Objektes 3 bis 24 Stunden.

Durch griindliches Abbiirsten am Keatzbock withrend der Behand-
lung kann man diesen Prozel bedeatend verkiirzen,

Zur elektrolvtischen Entrostung wenden wir [olgemdes Ver-
fuliren nn:

Der Gegenstond wird als Kathode ineine Lisung ans 3 Teillen Wasser
aund T Tellen Kalilsuge gehiingt. Als Anode verwenden wir metallisch
rolnes Eisen oder Blel. Die Grile der Anode soll ulu._c-.-{ﬁhr der des
Gogenstandes 1-!|l_a.|:|rg-|-'||1_lj|. jedoch npicht kleiner sein. e Strom-

stirke botrdgt 5 A/dm®, die Spannung 8§ V.
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Nach dieser Methode kann man schnell und einfach entrosten
und hat den Vorteil, den Gegenstand in jedem Stadium der Be-
handlung beobachten zu kinnen. Auch hier beschlounigt man
den Yorgang wicder durch mehrmaliges Abbiirsten nnter fliclen-
dem Wasser.

Nachdem der Rost restloz entfernt und das Stiick blank ge-
biirstet ist, laugl man tichtig im kochenden Wasser ans, Dem
letzten Bad in destilliertens Wasser setzl man eine Spur chlor-
freter Potlasche zu und trocknel dann in warmen, horz- and

siiurelreien Sigespiinen ab (Abb. 16 und 17).

Abb, 16, Vor der Behandliung Abb. 17. Nach der elektrolytischen
Reduktion.

Zur Erzsiclung ciner metallisch reinen Oherllfiche kommen

ferner die Beizbider in Frage, wie sie in der Galvanetechnik zar
Varbercitung der Galvanisation iiblich sind. Das sind entweder
chemisch wirkende Beizen, wie Salesiivre- und Schweflelsinre-
beizen, Phosphorsiiure- und Salpetersfiurebeizen, oder elekiro-
hvtische Beizbiider.

Die Schwelelsiinrebeizen sind bei vorgeschichtlichen Objekien
mit Yorsicht anzuwenden. Sie greifen neben der rein chemischen

Reaktion das Grundmetall unter der Oxydschicht an ond
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2, Eisen

sprengen  durch WasserstolTentwicklung  den Zunder mecha-
nisch ab.

Die Salzsinrebeizen, die im Verdimnungsverhilinis 1 Teil
Siiure =+ 1 Teil Wasser bei hochstens 40° arbeiten sollen, losen
die Oxvdschichten chemisel auf. Gefihrlich sind bei diesem Bad
die entweichenden Chlorwasserstolldimple, dic man sofort in
vinen Abzug leiten soll.

Phosphorsiurcheizen erzeugen in 159 iger Verdiinoung mit
dem Eisen unlisliche Phosphate. Diese Phosphatschicht bilde
schon cinen gewissen Rostsehote.

In Salpetersiiore erhilt dos Eisen eine hell-veine Oberfliiche.

Naoch allen Siurebehandlungen miissen die Objekte griindlich
in heilem Wasser abgespiilt und ausgelaugt werden.

Durch das elektrolytische Beizen wird der Beizvorgang be-
sehleanigt, Diese Biider arbeiten nnch dem Pringip, dol die Rost-
sehichten durch Gasentwicklung oder Auflisen des Eisenunter
grundes ahgesprengt werden.

G, Fuealin® vorwendet einen Elektrolyten aus 66 bis 707, iger Sehwe-
felsdinre mit einem Zusatz von Natrlumpersulfat, Das Objekt wird
als Anode elngehiingt,

Ot kann man ohne cine chemische Behandlung bei sehr festen
Stficken, wie Beilen, Hufeisen, Pllugscharen usw,, durch Ein-
wirkung starker Hitee schoeller zum Ziel kommen.

Man legt die Objekte in ein Holzkohlenfouer und 166 sie elne Viertel-
stunde durchglithen. (Es genfigt auch gewdhnliches Ofenfeuer oder
oin Gnsgoblise, in donen man dis Funde glejchmiBig erwirmt und
in Glut hilt,) Nun kinnen sle entwedsr an der Luft abkiiblen, oder
man sehreckt sie In kaltem Waosser ab,

Der Rost lalt sich jetzt leicht abheben oder abbiirsten. Mit elner
Zirkular- Eisenbiirste wird der Gegenstand unter stindig fllefendem
Waeser belinndelt, bis or vallkommen metallisch blank ist. Notigenfalls
erhitzt man wilederholt (Abb, 18 und 19),

Ui die von der Bostsehicht befeciten Funde vor weiterer Kor-
rosion zu schiitzen, fberzichen wir sie entweder mit einem Lack,

4) Fueslin, G., Schweizer Patont Nr. 133813 vom 13, & 1928,
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11I. Konservierung

mit Parafllin oder Wachs, oder wir oxvdieren die Oberfliiche zu
cinem bestindigen Oxvd.
Als Locke kom

Frage. Sie miissen eine dichte, iiberall geschlossene Sehich bil

wen Schellack, Zapon- oder Eisenschutzlacke in

'-J"H.

Abb. 18 Vor der Behandlung, Abhb, 19 Das Eisen wurde aus:
gepliithe und gebiirstot.

Zum Paraffiniersn kocht man die villlg getrockneten Gegenstinds
bei 1207 und labt dann, wenn keine Luftblischen mehr sufsteigen,
auf B0° abkiihlen. Nach dem Herausnohmen lehmt man die Sticke
aufrecht auf elne warme Herdplatte aof Saugpapier,

Ein sicherer Uberzug ist Ferroferrioxyd, Fey(,.

Miun streleht mit Leindl eln, brennt ab und wiederholt das &0 lange,
bis die Oberflache glelchmabig schwarz ist, oder man oxydiert elektro-
Iytisch, indem man das Eisen als Anodo in einem Bad aus destilliertem
Wasser mit Natronlauge dem Strom aussetzt, Bei mehrmaliger Strom-
umkehr bildet sich asuf dem Stick F".‘l“r

Eine hervorragende Methode zur Entrostung von metallischen
Bodenlunden ist das Bullard-Dunn-Verfahren, das in der In-
dustrie in grobem Stil zur Entfernung des Bostes von Maschinen-
und Fahrzeugteilen angewendet wird, und mit dem wir wegen

r vielen Vorziize such bei uns mit Evfolz arbeiten.

Nach diesem Verfahren wird in cinem Avbeitseange anl elekirn-



3. Bronze, Kupfer

Ivtischem Wege der Rost entfernt und die blankgewordenen
Teile erhalten einen galvanischen Bleifiberzog, der vor weiterem
Angrilf schiitzt. Man kann das Objekt belicbig lang bis zur rest-
losen Entrostung im Bad belassen, ohoe dall der Metallkern nur
irgendwie angegriffen witrde. Die Bleischutzschicht kann man
entweder innerhalb weniger Minuten in einem anderen elekiro-
Ivtischen Bad entfernen, oder man beizt diese lufthestiindige
Oberlliiche dureh Bestreichen mit Sehwelelantimon eisenfarben
und macht sic durch Tauchen in Ol oder Paralfin korrosions-
bestiindig. — Das Verfahren ist in Kap. VII1I beschricben.

Welche der angefiihrten Methoden in Frage kommt, hiingt
einmal vom Objekt ab, zum anderen von den maschinellen und
finanziellen Miaglichkeiten. Zum Ziele kommen kann man mit
jeder, wenn sie nur mit Uberlegung und Vorsicht angewendet
wird, und man vor allen Dingen keine Zeit scheat, sie konsequent
und griindlich durchzafiihren. Gegebenenlalls kann man auch
mehrere Yerlahren kombinieren, jedoch soll man dies erst tun,
wenn mon fiber die Wirkungsweisen genfigend Erfahrung ge-
snmmelt hat.

3. Bronze, Kupfer

Gut erhaltene Bronzen mit einem Uberzug von Edelpating
oder einer rnuhen, aber festen Pating bediirfen zu ihrer Erhaltung
keiner Konservierung. Sobald aber der Ubersug Feinheiten und
Verzierungen verdeckt oder pulvrige Ausblihungen vorbanden
sind, miissen wir eine Behandlung vornchmen.

Dureh das schon unter der Konservierung von Eisen be-
schriecbene Kreftingsche Verfahren oder eine elektrolytische Be-
handlung, die in der gleichen Weise vorgenommen werden, wie
es bei der Eisenreduktion beschricbhen ist, kimnen die Oxyd-
schichten restlos entfernt werden.

Durch die Methode von Prof. Dr. Finkener® wird dic zersetzie
oxydierte Schicht zu Metall reduziert.

i) Rathgen, oo O, 8 108f.



I Konservierung

Ein unbedingt sicheres und schnell wirkendes Verfahren zur
Entlernung der Oxyde auf Bronze ist das schon erwihnte Bul-
lard-Dunn-Bad, dem wir vor den anderen Méglichkeiten den
Yorzug geben (Abb. 20).

Man kann mit den angefiibrten Behandlungsarten idiber-
raschende Erfolge erziclen. Nicht nur die Oberlliche wird wieder
fest und amsehnlich, sogar Einlagen und Tauschierungen werden

oft zum Vorschein kommen, die vorher unsichtbar waren,

Abb, 2. Die rechte Ssite der Armberge worde im Bollird- Dunn- Bad
behandeslit,

Einfacher, wenn auch wegen der Gelahr. die Substanz zu zer-

stiren, nicht immer zu empfehlen, ist das Abbeizen in Ammoniak,

Salpetersiinre und Salzsfinre sowie in verdiinnter Schwelelsiure,
in dic man die erhitzten Sticke taucht. Nach dicsen Bidern mul
unbedingt tichtip nusrelanet werden.

Das blanke, fertig behandelte Metall kann man entweder in
seiner Farbe belassen und in Paraffin teiinken, oder man pati-
nierl erst,

Mehrmaliges Anftupfen von Essiglosung oder einer Mischung
ans 1 Teil Sulmiak, 3 Teilen kohlensaurem Ammoniank und 24

Teilen Wasser oder dickem Tragantschleim gibt nach ein bis zwei

Tagen eine blinlich-griine Oberlliche, die mit einer 1

Wachsbiirste aul Glanz gebiirstel wird. Elcktrolyvtische Fiie-
bungen sind in Kapitel VIIIG besehrichen,

40



4. Silber

Villizg aufoxvdierte Broozefunde ohne metallischien Kemn,

deren Zersetzung durch Trinken nur #u verzdgern ist, iiberzichen

wir jetzt galvanisch mit einer diinnen Metallschicht, die das
Stack gegen die Luft vollkommen abschlieBt und es duberlich
stiitzl und Testigt (Abb, 21, 22, 23). Der Arbeitsgnng ist im Ka-
pitel VIII dargestellt.

&

Abb, 21 Abb. 232, Schwolelwasseratolf- Abb, 23, Die Na-

8o wurde dicse dimpie wirken anf die mit Silber- del st verkup-

Badnadel gefun- nitrmt eingestrichenen Teile ein.  fort, erginzt und
demn, |u|.rin||-r|:_

4. Silber

Silberlunde zeigen oft dbhnliche Ausbliihungen wie Bronze-
funde, so dall man sie von solehen fiuledich nicht unterscheiden
knnn. Die Bebandlung ist dhnlich wie die von Bronzegegen-

stiinden:
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Wir reduzieren durch Elektrolyse nach vorherige

I|||'|'||I||||—I'J||'r
Reinigung (Abb, 24, 25)

. Das Bad besteht aus elner ctwa B0, Igen
SchwefelsfiurelGsung, Der Gegenstand wird als Anode elngehingt,

als Kathode verwenden wir Kupferplatten

Goewid hnlich geniigt auch das Kroeltingsche Verfahren. Zum
Abbiirsten werden diinne Bronzedrnht-undbiirsten verwendet

.Illll.‘ﬂ'h“-l'l:'l'rllj rul ill L[1'?li]]i|'!1|'l|l lII.‘l.;|----q-| NS WIE |||-:| ||r||| ir|

gewiirmlen Shgespinen trocknen,

Abb. 24. Die Bilberfibol erscheint Abb. 25, Nach der elektrolyvei-
wegen LThrer Patina wio ein Brones sehien Behandlung
gegenatand

Um gereinigte silberne Gegenstiinde gegen die Einflisse der

Luft zu schiitzen, werden sie mit Zaponlack fiberzogen, Wenn
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a. Gold

mun keinen reinen Zaponlack bekommen kann, stellt man ihn
selbst her®,

Zn 10 g farblosem Zelluloid gibt man 10 g Azeton und l@8t elnige

Tage stehon. Wihrend des Anflisens mull man einfge Male aufschiit-
teln. In die sich bildends dickfliissige kinre Masse gieBt man nach rest-
loser Aunflisung 300 g Amylazetat. Bis zur vollstindigen Kliarung
vorgehen einige Wochen, dann ist der Lack gebravchsfertig.
" Zum Zaponieren hiingt man die leicht angewiirmien Gegen-
stiinde an einem dimnen Draht in Zaponlack von etwa 25°C.
Dann libt man sie kurz abtropfen und schleadert sie aus. Etwa
noch hingenbleibende Tropfen nimmt man mit einem weichen
Pinsel ab. Der Roum, in dem die Gegenstinde trocknen, mull
staubfrel und trocken sein, sonst wird die Oberlliiche leicht rauh
und hildet einen milchigen (berzug.

Zaponlack kann man wieder entfernen, indem man den Gegen-
stand erst in heilles Wasser legt und ihin dann in kaltem Wasser
abschreckt, Ist diese Behandlung fir das Stiick nicht angezeigt,
nimmt man Salmiakgeist mit etwas Spiritus.

Fiir das Heinigen und Auffrischen von silbernen Gegenstinden
sind viele Verfalhren bekannt. Wir arbeiten mit warmer Zyankali-
lisung 1: 10 mit etwas Kochsalzzugabe, Die Stiicke werden i
Bad bewegt, mit warmem Wasser abgespiilt und in Seifenwasser
mit Salminkgeist abgewaschen. Die Trocknung erfolgt in warmen
Siigespiinen. — Das Arbeiten mit dieser Losung erfordert be-
sondere Yorsicht, Zyvankali wirkt in kleinsten Spuren tédlich.

Dieses Rezept wie auch zahlreiche andere sind im ,, Rezept- und
Werkstattbuech fiir den Gold- und Silberschmied™ cathalten®.

5. Gold
Zum Reinigen von Gold bedient man sich ciner weichen Birste
und Seifenlosung. Sehr gut gecignot sind Lux-Seifenflocken,

8) Schwahn, Chr.,, Rezept- und Werkstattbuch fiir den Crold-
und Silberschmied, 1850, 5. 56
7) Behwahn, a o O., 8 768,
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111, Konservierung

Ein bewiihrtes Mittel ist ferner Schlimmkreide, die man mit
Salminkgeist aufmimmt und auftriigt. Mon wischt mit Wasser
ab, taucht in Spiritus und liBt in Stigespiinen abtrocknen.

Sehr wirksam ist zur Reinigung von Goldsachen ein Bad in
recht warmer Zyankaliumlsung. Das Arbeiten mit diesem Rei-
nigungsbad erfordert jedoch groBte Vorsicht. Man sollte nur
mit Gummihandschuhen und auf jeden Fall unter einem Abzug
arbeiten.

Nach der Zyanbehandlung sind die Sticke gut unter flicben-
dem Wasser abzuspiilen und in warmen Stigespiinen zu trocknen.

6. Glas, Bernstein

Glasgegenstiinde wiiseht man mit warmem Wasser und taucht
siv vor dem Abtrocknen in Spiritus.

Sinterstellen entfernt man dureh Aultuplen von stark ver-
diinnter Salesiiure, wobei immer wieder unter flicBendem Wasser
abgespiilt werden muBl. AnschlieBend langt man in destillicrtem
Wasser aus, taucht wieder in Spiritus und libt langsam, aber
vollstiindig austrocknen.

Um alten Stiicken, die sehr oft blind sind oder sumindest
blinde Stellen aufweisen, den Glanz wiederzugehon, bedienen wir
uns seit Jahren mit gutem Erfolg des Zaponlackes. Die im Besite
unsercs Museums befindlichen Glasgefille aus dem Hablebener
Firstinnengrab erhielten durch Tauchen in reinen, mit 5 Teilen
Azeton verdiinnten Zaponlack ihren Glanz wieder. Wir konnten
in noch keinem Falle ein Stumplwerden, Abblittern oder neuor-
liches Irisieren feststellen.

Wichtig ist nur, dall sowohl die Triinkungsiliissigkeit als auch
der Glasgegenstand aufl fiber 25° erwirmt werden und auch der
Trocknungsort trocken und warm ist. Eine weitere Behandlung
ist nicht nitig.

Rathgen® empfiehlt Trinkung mit Oliven- oder Mohndl, evil.

) Enthgon n, o O, 85, 129,
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6. Flag — 7. Knoehen

mit Benzin verdiinnt. Uns erscheint als Nachieil, dabl die fettige
Oberfliche stindig Stanb aufnimmt und abstumplt, ferner, dabi
durch die Oliriinkung die Gefahr des Abblitterns nicht beseitigt
wird,

Bernstein reinigt man entweder trocken mil einem weichen
Tuch oder mit Innwarmem, destilliertem Wasser.

Lur Trinkung werden emplohlen: Schellack, Mohnil, Glyzerin,
Paraffingl, Terpentindl-Alkoholdimple, Dammarharzessenz.

Wir arbeiten hier ebenfalls mit verdiinntem Zaponlack. Man
durl die Sticke nur nicht lange in der Flissigheit lnssen, sie
wenden sonst weich.

Perlen stecken wir anfl cinen konischen Stab (Pinselstiel),
tauchen kurz ein und drehen dann stiindig, bis der Zaponlack
vollstiindig fest geworden ist.

7. Knochen, Elfenbein, Geweih

Der Erhaltungszastand solcher Funde ist weitgehend abhiingig
von dem Boden, in dem sie lagern, Wiilirend Sand- und  Kies-
bisden die Kalksubstanz entzichen und die Sticke dadurch leicht
zerfollen, sind Knochen, Elfenbein und Geweil in Schwarzerde,
Ll und lehmigom Boden meist in gutem Zostand. Es ist bel gut
erhaltenen Funden oft nicht nitig, sie irgendwie 2o konservieren.
Man liBt sie lediglich langsam an der Lult austrocknen.

Porise Gegenstiinde werden  allgemein dureh Triinken in
Tischlerleim oder technischer Gelatine gefestigt. Ein Nachteil
ist dabei jedoch, dall bei der Lagerung in feuchten Ausstellungs-
oder Magnzinriumen der Leim die Feuchtigheit aufoimmt, aul-
treibt und schimmelt. Zugaben zum Leim, die die Séhimmel-
bildung verhindern sollen, verringern in der Regel seine Kleh-
und Bindekrealt. Das Trocknen im Sommer und Auofltreiben in den
Wintermonaten beeinflussen das Fundobjekt ebenfalls ungiinstig.
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1. Konservierung

Wir sind deshalb zur Triinkung mit Geiseltallack iibergegangen;
bei Gegenstiinden, die in einem Exsiceator oder Vakuoumbehilter
unterzubringen sind, zur Behandlung im Unterdruck.

Der Yorteil liegt darin, daB so behandelie Funde ahsolut
immun gegen Feuchtigkeit und Temperaturschwankungen sind,
vom Kern bis in die AuBenhaut fest, nber nicht sprivde werden
und keine Glanzschicht oder farbliche Verfinderung zeigen.

In Wachs oder Gips eingebettete Objekte legen wir, sofern die
Gribe es zulifit, mit dem Mantel in den Unterdruckbehiilter und
trinken durch zwei freigelegte Stellen hindurch (siche Keramik
5.33L). Nach der Austrocknung wird der Mantel entlernt und das
Stiick ist fertig,

Von der Behandlung mit Schellacklosung oder Laponlack
raten wir ab. Diese Substanzen werden sehr hart und reiflen,
sobald sich an einigen ungetrinkien Stellen die F euchtigkeit
auswirken kann. Bei grofien Objekten, wie z. B. StoBzihnen. ist
das oft unvermeidlich,

8. Leder

Das beschmutzte Leder wiischt man in aquin destillata aus,
trocknet ab und entwiissert es anschlieBend. Das geschieht, in-
dem man das Stiick nacheinander in immer stirker konzen-
trierten Alkohol legt, angefangen mit etwa 4095, dann 609, 809,
und schlielilich in absoluten Alkohol. Lediglich bei sehr feinen
und emplindlichen Objekten ist os ratsam, die Konzent ration von
10} zu 1095 steigen zu lassen.

Es ist dabei unwesentlich, ob es sich um reinen oder denaty-
rierten, also vergillten Alkohol handelt. In der niederprozentigen
Lisung belifit man das Leder je nach Gréfie und Beschaflenheit
1—2 Tage, libit es abtropfen, trocknet leicht mit Filtrierpapier
ab und bringt es fiir je 4—6 Tage in die nichsthiheren Konzen-
trationen. Der absolute Alkohol ist der wichtigste, denn hierin
wird das Wasser vollkommen entzogen.
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Prozentgehalt des verddnnten Alkokols
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IIf. Konasrvierung

Zur Herstellung der erforderlichen Alkoholverdiinnung ver-
wendet man die angelithrte Tabelle, Man kann daraus die Menge
destillierten Wassers ablesen, die man zu 100 cem einer bestimm-
ten Alkoholkonzenteation geben mull, um die gewiinsehite Kon-
zentration 2u erhalten®. Nach dem Entwiissern werden die Stiicke
in einer Benzin-MohnGlmischung getrfinkt (270 g gereinigtes
Benzin, 20 g Mohnal).

Sehr gute Ergebnisse hatten wir mit der Behandlung in Glvze-
rin. Die entwiizserten Ledersachen wurden im Unterdruck in
einem Glvzerinbad getriinkt und dann mit Saugpapier abgetupft.
Diese Stiicke haben ihre Biegsamkeit wiedererhalten und sich
seit 4 Johren nicht verindert.

4. Gewebe, Haare, pflanzliche Heste, Getreide

Gewebe diirfen nicht vollkemmen austrocknen, weil sie dann
briichig werden. Man legt sie am besten aul einer Glasplatie
(Fotodeckgliser) in einen Glasbehilier, in dem eine Schale mit
Wasser steht und der luftdicht verschlossen wird. Das Gewebe
streckt sich durch die Feuchtigheitsaufnahme und wird so ela-
stisch, dal man nun ein Deckglas darnullegen kann. Nach einigen
Tagen umklebt man die Binder mit Papier oder Leinwand-
streifen.

Haare bediirfen zo ihrer Erhaltung keiner Konservierung.

Mit Zaponlack getrinkte Haarzipfchen begannen nach einem
Johr zu koblen, worden immer sprider und zerficlen teilweise,
wiihrend die gleichen Haare unbearbeitet, nur in einem mit
Wachs verschlossenen Glasrdhrehen aufbewahrt, sich bis heute
unveriindert erhalten haben.

Die gleiche Beobachtung machen wir bei pllanzlichen Bestand-
teilen. Halmknoten, gedeehte Bastschnire, Griiser, verkohlies

8) Potry, G.. Der Wordegang des histologischen Privparates,
Verlag 8. Hirzel, Leipzig 1944, 8. 30
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I0. Holz

Getreide und Rindenstiicke halten sich bei gleichbleibender Luft-
feuchtigheit und oline krasse Temperatursechwankungen in ihrem
Urzastand am besten,

I Holz, Rinde

Die Konservierung von Holz gehirt zum schwierigsten Kapitel
der Konservierung fiberhaupt. Es gibt wohl deswegen auch die
verschiedensten Rezepte und Ratsehliige®, die jedoch  meist
irgendoinen Nachteil habon und auch bei mehirmaliger Anwen-

dung unterschiedliche Ergobnisse Zeigen.
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Abb. 26,
Viele Faktoren wirken aul dic Erhaltung im Boden und die
Heaktion cines Gegenstandes nach der Konservierung ein. Das
Alter und die Art des Baumes, die Art und Weise der Hernps-
arbeitung aus dem Stamm oder dem Ast (Kern-, Splint-, Lang-
oder Hirnholz) geben cinen Ausschlag, ganz abgeschen von den
Einfliissen des Bodens wihrend der Logerung.

10) Rathgen, n o, O, 8 1336

1 Ecafeld, Funde der Vorzeit
) 19



IfI, Kongcrvierung

Man kann wohl keinen allgemeingiiltigen Rat iiber die Holz-
behandlung geben, wir kinnen nur iiber Evfolge und Miberfolge
unserer Arbeit mit Trockenhilzern berichien,

Als ungiinstig hat sich in unserer Praxis die Behandlung von
trockenem Holz mit Wachsen und Paraffin erwiesen. Die Gegen-
stiinde wurden zwar [est, begnnnen aber in vielen Fillen nach

cinigen Monaten 2o dunkeln, 20 eeillen und fmmer mehe 2o

kohlen, Selbst Uberziige mit Schellack oder Tischlerleim konnten
diesen Prozell micht verhindern (Abb. 26).
Die Trinkung in Formol-Gelatine nach vorherigem Auslpugen

Ahb. 2T,

und Fntwissern bewirkte aoeh keine Erhaltung der Form. Die
Stiicke sehrumplen in der Breite zusammen.

Das Verfahren von Herbst, nach dem das Holz in einer heillon,
gesiittigten Alounlisung (3 Teile Alsun, 1 Teil Wasser) gekocht
wird, war bei Weichhiibzern gut angebracht. Die Oberlliche worde
atiirliche Farbe (Abb. 27). Aus-
blihungen, die durch fenchte Lagerung entstanden, konnten
durch Abbiirsten oder Ammoninkdimple leicht entfermt werden.
Harte Hilzer dogregen bekamen Risse quer zur Maserung und

sleinhart und behielt auch die
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M. Hol:

sireckten sich in den Biegungen (Abb. 28). Trotzdem ist dieses
Verfuhren recht brauchbar fiir kleinere. aber massive Objokie,
besonders ebien aus Weichholz.

Die nech  bodenfevchten Holzsachen wermden mit einem
weichen Pinsel gesiubert. AnschlicBend bringt man sie gleich

in die heile Losung und libt sic 2—4 Stunden dorin koelien.

wobel sic mit cinem engmaschigen Sich unter Wasser eehalten
werden, Man BBt sie an der Lult etwas fest werden und wiischi
donn mit warmem Wasser die an der Oberlliche oder in Ver-

tiefungen sitzenden Kristalle ab,

Abb, 28,

Nach dem vollstiindigen Trocknen streicht man so lnnge heilies

Laandl auf, wie das Holz es noch aulsauet, Zum Sehlull iiberzichi
mane mit Firnis oder Sehellack.

Wir haben meistens von der letzten Behandlung abgeschen,
da die Objekie

und oueh so noti

allein durch das Alnunbad Test und stabil waren

icher aussehen als nach der O1- und Schellack-
behandlune.
Groble Stiicke, unter anderem auch Tanzpaddel aus unserer

vilkerkundlichen Sammlung, licBen sich mit dem handelsiiblichen

" -
: al
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III. Kongd rrirrrijr:;

Fluralsil, einem Triinkungsmittel fir Sehwellen, Plihle usw., gul
L*.‘itiﬁf_‘l"l‘l. Das Salz wird laat Gebrauchsvorscheilt in Wasser aul-
gelist und kalt oder warm mehrmals aufeestrichen,

Wie bei so viclen Arbeiten in der Priiparotionswerkstati
leistete unsaueh bei der Holzkonservierung der Geiseltallack sehr
gute Dienste. Die Nachteile der uns bekannten Methoden traten
nach Behandlung mit Geiseltallaek im Unterdruck nicht mehr
aufl (Abb. 29). Allerdings liegen die Yersuche erst ein Jahr zuriick

und es kann noch kein abschlicBendes Urteil oemehen woerden.,

Abb. 20,

Die Verdtinnung betrfigt 1: 4 bis 1: 7. je nach der Konsistens
des Holzes, Nach Maglichkeit gielt man so viel Flissickeit in
den Behilter, dall die Sticke vollkommen cingetaueht sind {mil
eimem  Sieh beschweren), Der Triinkungsvergang ist bheendet,
wenn bei einer Druckdifferenz von 150 mm  OQuecksilborsiule
keine Luftblasen mehr aufsteigen.

Rindenstiicke halten sich ohne jede Konservierung, wenn sic
nicht schon beim Auflinden auscinanderbliittern. Man bewahri

sie am besten in einem luftdicht verschlossenen Glashehiilier aul.
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10. Haole

Sollte doch eine Behandlung nitig sein, tropft man auf der
Oberseite stark verdiinnten Zaponlack auf, damit die noch ent-
haltene Feuchtigkeit noch unten avsdunsten kann,

Eingedriickte oder -geritate Verzicrungen bekommen durch den
Lack wicder frische Farben und bilden zom Untergrund einen
guten Kontrast, Allerdings mull mon sich hiiten, 2zu reichlich zu
triinken, damit sich keine unnatiirliche Glanzeehicht bildet, Man
troplt nur so viel anf wie gleich aulgesangt wind,

E. A. Rumjanzew?! schliigt eine Behandlung mit Polyvinyl-
butyral und Polybutylmetacrylat vor. Die Lisungsmittel sind
fiir das erstgennnnte Harz Alkohol-Rektifikat und Benzol im
Verhiiltnis 1: 1, Fir das andere kommen Xvlol oder Benzol iy
IFroge,

Die Yorteile dieser Trinkungsmittel bestehen nach den Ap-
gaben in der leichten Loslichkeir in fichtigen Losungsmitteln,
in ihrer Farblosigheit, ihrer Wasserfestigheit, der Klebefihigkeit,
der Widerstandsfihigkeit  gegenitber  Mikroorganisimen, ihrer
chemischen Trigheit und der Wirmebestindigheit.

Diesen Eigenschaften seheint der Geiseltallack recht nnhe zu
kommen. Versuche mit svothetischen Hoarzen wurden in unsercr
Werkstott jedoch noch nicht durehgefihet,

Fiir die Behandlung von Moorhdlzern gibt es zur Zeit nach
unserer Kenntnis nur ein befriedigendes Verfahren, das in cinem
Ziiricher Institut angewendet wird, uns in scinen Einzelheiten
dber nicht bekannt ist. Sollten in unserem Baum Meorfunde auf-
treten, sind sie bis zur Besichtigung dureh cinen Sachverstindigen
entweder an der Fundstelle za belassen oder in nosse Tichor i
wickelt in cinem dunklen Keller aulzabewnhren,

1) Rumjanzew, E A, Do Verwondung von synthetizchen Harzen
bl mrchiologischen  Ausgeabungen® in der Zeltschrift |, Kratkie
Boobschenija'', H. 49, 1953,
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IV, DILE PRAPARATION

L. Das Arbeiten mit Gips

) 'I.;'EIZI:"- ist et Werkstoll, mit dem der ]"rii[mmlnr stiindig or-
beiten mul, der fiir die verschivdensten Zwecke gebraucht wird
und an den untersehiedliche Anforderungen gestellt werden, Man
konn deshalb auch nicht von ein und demselben Material ver-
langen, dall es allen Anspritchen gerecht wird, Groandsitzlich soll
man hier nicht dic Kosten schewen, die doreh Verwendung von
Spezinlgipsen entstehen. Der Erfolg rechifertigt den Kaulpreis,

Wir verwenden die verschicdenen Gipssorten, die die Firms
Gentzel & Gotze in Krillpa als zahntechnische Gipse herstellt.

Fiir grolie Hirtcheanspruchung bei besonderen Formen oder
zum Einbetten von Bodenfunden cignet sich vorziglich der
Hartgips Gritnsiegel, Erist ein leicht griin angetonter, schoell
abbindender Hartgips, der sehr starker Beansprochung gewneh-
sen ist. Fir feine Arbeiten st er wenig geeignet, da die Steaktur
nicht genigend sanber abecichinet und er zuviel aulguillt.

Gelbsiegel bindet verhiiltnismibig schnell ab, crwiirmt sich
aber erst noeh dem Festwerden, Aus diesem Gronde verwenden
wir ihn zam AusgicBen von Leimformen, aber auch zur Herstel-
lung von Stickformen. Er ist ebenfalls ¢in recht harter Gips,
Abbindetemperntur 307,

Weilisiegel ist der Universalgips, fir alle Zweeke brauchbar,
Ausgisse pus Stickformen, Erglinzungen, Formen [ie Metall-
ausgisse usw. lussen sich gut mit thm herstellen, Er bindet ver-
hiiltnismiibig longsam, die hivchste Temperntur withrend dos Ab-
bindens betefigt etwy 35°,

Formen, die sehr durch Hitze beansprucht werden, wie z 13,
verlorene Formen zum MetallgicBen, stellen wir aus Einbett-
masse her, Fir andere Arbeiten st diese Masse sehlecht #a ver-
wenden, da sie keine genfigende Festigheit bekommt.,
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I. Avbeiten mil Gips

b) Sehre wesentlich far den Ervfolg aller Hinticrungen mit Gips
ist der Vorgang des Anrithrens. Schon hier werden oft viele Fehler
gemacht, dic sich in der Gite und der Haltbarkeit nachteilig

auswirken. sei es durch Blasen, durch nicht ausgelaufene Stellen

oder durch iberwiisserten Gips, der nicht mehr fest wird.

Der klumpenfreie, durchgesiebte Gips wird mit einem LofTel
oder einer Spachtel ins Wasser gegeben, und zwar nicht einfaeh
hincingeschiittet, sondern aul die ganze Oberlliche gestrent. so
dall er sich gleichmiabBig vollsaugt und absinkt,

Wenn so viel Gips im Becher ist. dall er anl der Oberfliche in
oiner diimnen Schicht livgen bleibt und kein Wasser mehr dariiber
stehit, laBe man iho erst cinmal ruhen bis or L eingefallen® st
dohe, bis e sich diberall mit Wasser vollgesogen hat und die sich
hildenden Risse verschwinden,

Dann riihrt mon durch, am besten mit viner in Wasser go-
tanchten Spachtel, dic man mit der Schmalscite hin= und her-
sehliigt, Durch das Durchschlagen soll miglichst wenig Luft cin-
geriibrl werden.

Um die noch vorhandenen Blasen herauszubekommen, staneht
man das Gefill vinige Male oul. Die nun an der Obeelliche sitzen-
den Luftbliischen pustet man weg.

Jetzt ist der Gips gebranchsfertie. Mon schiplt oder gieBt ihn
aul, immer erst in die Verticfungen, dann nach den Flichen 2.
In feine Verzierungen blist man die erste diinne Schicht hinein:
man soll aber immer bestrebt sein; Gber die ganze Fliche ein und
denselben Gipsbroi zu verteilon. Mull man mehrmals anviihren,
soll der sehon aulgegossene Gips beim Wiedernufgiclien noch
nicht abgebunden sein, Sollte er doeh vinmal fest geworden sein,
mull man den abgebundenen Gips it Wasser genfigend an-
fenchten. Tut man das picht, mull mon mit Rissen oder sehicht-

weisem Abplutzen rechinen.
¢) Gipsteile, die aneinander geklebt werdien sallon, bindet man
entweder mit sehre dionllissigem Gips, den man aol beide an-
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gefeuchtete Mialften anfirigt and nach dem Treocknen ver-
schonciden kann, oder man verwendet aufl dem villiz trockenen
Material Duosan-Bapid. Thierbei st aber immer die Leimfuge
zu schen, die wir, wie aus Abb. 30 zu ersehen ist, entfornen. In die

getrocknete Leimfluge sehiabt man einen kleinen Kanal, Teachtet

: -~l||y/;7/// ///

Abb. 30, Von den belden mit Gips ausgefiillten Kanilen st der unters
bernits verputzt,

diesen an und [l thn wicder mit ditpnfliissigem Gips aus. Der
hartgewardene Gips wird dann mit Skalpell und feinem Sand-

papicr verarbeitel.

Abb. 31, Linke Seite falsch, rechte Soite richtip Angetragen,

Beim Ergiinzen von GeliBen ergibt es sich, doll man neu aof-
getragenen Gips mil dem Gipsgroond 2o ciner glatten Fliche ohne

Ubergang zu verputzen hat. Die Grenze der oberen Schicht

i1 1]



2 Glefafe

1I|.|l']1i|'l'l Hi.q h donn sn ihrem Raod and !il.l|f= L |1 |r'i|'i|l, T
Hier hillt man siech dadureh, dall man den I'iF"‘ so pultriiet, dall
er in einer winkhgen Fuge mit dem Grond aaltrdft. Man mul also
den Boand der zo ergfinzenden Fliiche etwas absetzen (Abb. 31).

d) Will man die Abbindezeit versiigern, @bt man  cinig
Troplen Leimwasser oder Bier in das Wasser: soll der Voreang
]H'-l'hll'nlliul '|'|I'I1!t'1i. erwiirmt man das Wasser oder sl FEL elwihs
Kochsale zu.

Hitzebestiindig wied Gips, wenn man ithn mit Ziegelmehl, Ton

oder Pleilenerde ansiotzxl.,

2. Fusammensetzen von GeliBen

_\!;:u ||r|||||'| ||i- ;_-l'n:iu]wl'lu'n ||4||| ||_n|f.-||= ;_'-'I|5i|||-._ll'||. =0 |||'r'|u4|
nach Band-. Prolil- und Bodensehechen amd diese unter sich

W 'H'1|.|'r' Il.;ll'il IIII'Ifll'IIIIJ:i'H n|||'r I'illhllll: 1I.I|h. |:_I &

Abb, 32

Als: Klehemittel verwenden wir ausschlicllich Duosan- Rapid,
einen wasserunloshchen, selblich-durchsichtigen Zellulosekleher.

Wir bewnhren ihn in weithalsigen Flaschen ool die mit cinem

1N



IV. Priparation

L]

kleiner Pinsel gesteckt, der so immer im Leim steht und mit dem

mmikorken verschlossen sind. Durch den Korken wird ein

Korken zum Gebraueh abgenommen wind. Er kann also bei ver-
schlossener Flasche nie hart werden und eintrocknen.

Man bestreieht dic PaBstelle aweier Selierben betderseitiy
diinn mit Duosan und driickt die Seiten leicht gegeneinander,
Bei nicht gane scharfen Brichen prisft man durch ganz leichies
Hin- und Herbewegen den viehtigen Pabsitz. So stellt man die
Scherben in cin Kastehen mit feinem Sand, und zwar =ollen sie
durch ihr Eig

ngewicht aufeinander driicken. Sind sie stark ge-
wilbt oder selie groll, Klemmt man Federklaommern an (Foto-
klammern, Rengenzglasklammern). Die Trockenzeit betragt 1 his
25

unden. Am schinsten R0 es sich arbeiton, wenn man von cinem

Gelal zum Sehlul 3 Teilllichen hat, die man zom Oaneen -

sammenselzt, Man kann dann, vor allem bei griBieren Geliilien,
die Rundung gut ausgleichen und hat nor wenig Naht,
Ubergequetsehter ader aufgetrockneter Leim libt sich gul nh-
zivhen, che er gane lest meworden ist. Wird er noch Trisch ver-
wiseht, gibt os Glanestellon, dic nur schwer 2o entfernen sind,
Duoson hat gegeniiber dem wasserlislichen Leim den Vorteil,
dall er auch in leuchien Rinmen lest bleibt und nicht schi

nell,
wie dag bei Tischledeim olt dee Fall ist.

J. Ervgingen von Gelillen

Man soll sur die Teile erginzen, deren Form und Lage unbe-
dingt sicher sind. Als Material fir die zu ergfingenden Flichen
nehmen wir Gips: Vor dem Einrithren kann man dem Wiasser
Trockenfarben zugeben, wm gleich den gewiinsehten Grundion
zu erhalten, Zuviel Farbpulver hecintriichtigt jedoch die Festig-
keit des Gipses und vergogert den Abbindeprozel.

Wir nehmen feinen weichen Ton, driicken ihn aul ciner glatten
Haolzunterlage 2u ciner Monchen Scheibe, zichen diese ab und gebien
ihe im Innern des GefiBes aul ciner echaltenen Fliche die Form,
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3. Gefife

dic als innere Begrenzung natig ist (Abb. 33}, Nun riicken wir die

Tonlliiche hinter die 2 erginzende Stelle und drilcken ihre Biin-

Abb, 33

Abb, 34

der am Gelil fest, Der jonere Rand der Scherben mulk jetzt
gerpde am Ton aulliceen, darl sich nichit eindriicken, darl aber

auch nicht abstehen (Abb. 34).



LY. Pri PETareon

Mit ciner Seilenltsung (goraspelie Kernseile in Wasser 20 cinem
Brei aufgekocht, vin Schull Riibil cingeriihrt. nhgekithlt und
in einem Ulasgelfald aulbewahet) oder mit in Petroleum aulee-
lstem Bienenwachs bestreicht man das GeliBiulers um die nus-
mliillende Stelle, ohne die Bruchflichen zu benetzen, Dadurch
liBt sich beim Verputzen
iibergelanlener Liips leicht
von der Kernmak lisen.

Jetzt feuchtet man die
Bruchkonten mit Wasser
an und teigt mit  einer
spachtel den schiin flielen-
den Gips anl, erst rings-
herum an den Rindern,
dann nach der Mitte zu, so
lamge, bis eine leichte Wil-
bung tiber der Gelillliche
aufgefillt ist. Nach dem
Abbinden des Gipses ent-
fernt man den Ton und
setzt ithn hinter die niich-
ste Erginzungsiliche und
so fort,

Wenn  alle  fehlenden

Teile ergiinet sind, arbeitel

man mit scharfem Skalpell
oder anderem Messer dhie (i rlliiche nnch. '||.'--|-,riq-||.|r|-‘:|-||, die
man erst mit Bleistift vorecichnet, lassen sich besser im fenchten
Gips mit einem entsprechend seschnitzten Holzstab na hziehen,
whilirend mian vine gane glatte Oberfliche mit sandpapier aul
villlig trockenem Coaps echilt, Den Gipsstaub wiischt man zum
Seliluld nnter MicBendem Woossier mit vinem Pinsel oder Sehwamm
ab und bt donn allmahlich trocknen, damit keine Spriinge

enlstelien



3. Gefipe

Fiir kugelige oder enghalsige Gefiibe gibt es cin einlaches
Mittel zum Ergiinzen [ehlender Teile: Ein Kinderluftballon wird
i Tonern des Gelibes nulgeblosen und als Aullage fir den Gips
verwendel (Abb, 35 Nach dem Erehiivten 1E80 man die Lufl
aus und hat 2o cine glochmibige, glatte loneollfiche, dic mon
nicht zu verputzen brauchi,

[st der grisBere Teil des Gefilles 2o ergiingen, mul man Hori-
zontal- und Vertikalschablonen za Halle pelunen. Wir haben zor

|':I'|1'II| |II|'I|H|.2 der '||.I|.||'II i f‘;u ||1'i|:||' .|.|:|:4'|'|"|'Ii:{l_ mn 1“1- i

flachen Wellen konzentrische Ringe cingedrehit sind und an der
von aullen her eine verschicbbare Prolilschablone drelibar an-
gehracht wind [Abb. 36G).

Der Gelilrest wird mit dem Handstick in die entsprechende
Welle eingesetzt und von innen mit Ton in die richtige aufrechie
Lage gebracht. Wir schoeiden nun zwei Schablonen nus diinnem
Blech oder steifer Pappe. eine noch dem inneren Profil der Scherbi
und eine nach dem Guberen. Wenn man die Innenfliiche i clwa

5 em Stirke mit Ton hinterlegt und thn in ecinem Schnitt senk-
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recht zur Scherbenlliche von obon nach unten zeesehneider, kann
man den abgenommenen Ton mit der Schoittlache anl das
Schablonenmaterial legen und das Profil zenan aulzeichnen
(Abh. 37).

Mit Ton wird die angelihee Geliiblorm aul die Scheibe iy
driekt und mit der Sehablone rngsherom versehnitten, Dadurch,
dall die Sehablone sich in gleichmabigem Abstand wn den Mit-
telpunkt dreehit, wird das Geli auch vollkommen rand. Die

innere Sehablonenform wird gegen die fuBere anseewechselt, die

Urginalscherbe aul beiden Seiten mit Seifenlésung isoliert und
o die Tonform gedreiickt. Rings um den Ton triigl man Gips
aul und dreeht mit der Schablone den Uberllull ab,

Eine glatte Fliche erhilt man, wenn maon mit enen -
feuchieten: Sehwamm den Tost harten Giips diberstreicht, eine
rauhe, wenn man iho mit cinem Ringpinsel stubbi,

Natiirlich gibt es noch viele Wege, um Profilscherben zu snmneen
Gelilien oder Gelilringen zo ergiinzen. Man kann mit einer

Tplerscheibe arbeiten oder aul vinem dechbankibhnlichen Cestell

i



4. Metallfunde

mit horizontnler Achse, aber wir sind in unserer Praxis Hnmer
wieder aul die feststehende Scheibe mit der aufl ihe deehbaren
Schablone zurfick gekommen.

A. Zusommenselzen und Ergiinzen van
Metallfunden

Metallische Gegenstiinde werden vorteilhalt zusammengelatet,
je nach der Beanspruchung harl oder weich. Meistens geniigt os,
die Teile mit Zinulot und Lotkolben unter Verwendung siure-
freier Flubmittel (2 B. Kolophonium) zu verbinden. Sind die
Litlichen klein, wie bei zerbrochencn Nadeln oder Fibeln, bohirt
man beide Teile cin und diibelt cinen Kupferstift daewischon.

a) Die diblichen Zinnlote haben folgende Zussmmensetzungen:
hart: 1T Zinn, 1T Bleiz mittel; 2T Zinn, 1 T Blei: weich: 5 T
Zinn, 3 T Blei. Zusatz von Wismut setzt den Schmelzpunkt herab.
Linn, Blei und Wismut zu gleichen Teilen gibt die am leichtesten
HicBende Legicrung.

Die Brachstellen miissen gul gesiubert sein, am eine feste
Verbindung zu gewiihirleisten, auBerdem feilt man beide Flichen
nnch Maglichkeit sehiriig an und vergriBert damit die Lotliche
Lweekmiilig ist es, die Teile in cinem kleinen Feilkloben oder
cinem Schraubstock vorsichtig festzoklemmoen, man kann dann
rubiiger und sicherer hantieren.

b) Beim Hartliten legt man beide Teile, die an den za verbin-
denden Stellen wieder ordentlich gesiiubert wnd metallisch rein
sein missen, aul einer fenerbestlindigen U nterlage les) (Schamotte-
stein), oder man bindet sie mit feinem weichgoglihtem Eisen-
draht zusammien. Allerdings darl man dann den Bindedreaht nicht
zu fest anzichen, da durch die ungleiche Ausdehnung der Metalle
die Gefahe besteht, dal der Drahit ins Metall einschoeidet. — Bei
hiohlen Gegenstiinden ist der vingeschlossenen Luft dureh Ein-
bohren eines kleinen Loches an unanffilliger Stelle ein Ausgang
#u schallen.
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IV. Priaparation

Als Fluimittel nimmt man sewilnlich Borax, Der Stein, der
zum Anreiben dient, mull peinlich sauber sein. Zum Anreiben
darl man nur reines Wasser verwenden.

Bei kleineren Reparnturen arbeitet man mit dem Mundlétrohr,
mit dem man eine Bansch- oder eine Spitellamme anblasen kann,
grisbbere Arbeiten lassen sich vorteilhaft mit ciner Lotpistole or-
ledigen. Man brancht sich dabei nicht anzustrengen und kann
die Flamme bestindiger regulieren.

Nach erfolgter Litung verfeilt man mit feinen Schlisselleilen
die Litfugen und behandelt die Latschicht entweder galvanisch,
oder man tint sic mit Farbe nach. Es ist noch zu erwiihnen, dob
man Funde mil ciner guten Pating nn den Stellen, die nicht am
Bruch legen, gegen die Flamme mit Asbest oder Ashestschnur
isoliert, um die Oxydationssehicht 2zu schonen.

Fehlende, aber nach Form und Oberlliche sichere Teile er-
giinzen wir entweder mit Zinn, das sich verhiiltnismiilig leicht
bearbeiten b, oder durch Einldten von Blechstiicken, die mit
Spachtelmasse, wie sie zum Abspachteln von Autokaresserien
im Gebraoch ist, dberformt werden. Gips ist wenig geeignet. Er
lindet auf dem meist glatten Metallgrand keinen Halt and platezt
uus. Ist dennoch die Anwendung von Gips unerliBlich, mull man
wenigstens die Treie Fliche mit angeldtetem Draht diberbriieken

oder Noppen aulliten, die den Gips festhalten.

2. Lusammenselzon und Ergiinzen von Knochen.,
Geweih, Elfenbein

Die Fundstiicke missen vor dem Zusummensetzen getriinkt
baw. gelestigt werden, da sich die Verbindungsstellen in der
Trinkungsiliissigkeit lisen wiirden. Schr gut bewihrt hat sich fol-
gende Methode: Man weicht die Klebellichen mit stark verdiinn-
tem Geiseltallack aul, bei pordsen Stiicken troplt man noch cinmal
verdiinnten Geiseltallnck ein. Aul den noch weichen Lack trigt
man aul beiden Teilen Duosan aul wmd driickt sie zuspmmen. In
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G. Knochen

cinen Sandkasten stellt man sie =0 hinein, dold sie durel il
Eigengewicht aufeinander driicken.

Man erhiilt aul diese Weise nicht nur cine Klebesehicht awi-
sehen den beiden Stiicken, die sich bei starkes Beanspruchung
vom Materinl ablisen wiiede, sondern eine in die Tiele sehende
Verbindung: die natnrgemil einen viel besseren Hall sibt,

Knochen. Geweili und Elfenbein soll minn nie mit Wachs oder
letthaltigem Material ergiinzen, dn dicses bei Erwlirmung in die

Knochensubstang cindringt wnd Fettspuren hinterlilit, die sich

Abb, I8,

nur sehr schwer wieder entfernen lossen. Wir verwenden aus-
schlieBlich Gips, in den man sehr gut die Oberflichenstruktur
einarbeiten kann und der sich auch belichir antonen WG Mul
man Teile durch Einsetzen von Diibeln verbinden, soll man dazy
entwaoder Hortholz nelimen oder einen Metallstab, der mil einem
bestiindigen Rostschutzanstrich versehen ist. Man liuft sonst
Giefahr, dall der Bost im Lawde der Zeit durchdringt und das Oh-
jekt unanschnlich wird.

Eisenstaffagen far weitausludende Fundstiicke werden so =

boguen, dabB sie miglichst hinter der Ansichtsseite verloufen, Man

5 Ersfeld, Funde der Vorzeit &5
b}



V. f‘."ij"ul'r.l'ri.’.l'u:r
nietel ditnne Messingstreifen etwa 2 em vom einen Ende auf,

Ili.1'£| :"i.l' wi dns “irjl'kl. |url=1|'|'| |||i| J'.i])fﬁtll'i_[l'll_ ||_rj|_] Ilih'l :!iq-

Abib, 39,

Alsh, 40,

Enden auleinander (Alib, 33), Die Abbildungen 39 und 40 seizen

mbglichst unsichtbar angobrachie GewethstalTagon,

T



6. Holz — 7. Qlas

6. Ergiinzen von Halz

Wenn es nicht unhedingt erforderlich ist, soll man Holefunde
nicht ergiinzen. Die Spannung, die in jedem Fund anders und in
keinem Falle vorhereusehen ist, kann man nie dem Ergiinzungs-
material mitgeben, Man wind wohl selten an cinem solchen Stiick
Frende haben und beliibt es lichor in seinem urspriinglichen Zu-
stand. Wenn es sich lohnt, knon man ejne Nachbildung vom
ganzen Stiick hevstellen oder pine zeichnerisehe Erginzung an-
fertigen. Kleine Risse und Spriinge, von denen man annchmen
mull, dall sie sich nicht wieder zusammenzichen, kann man grut
mit Holzspachtelmasse ausfillen. dic in jedem Farbengesehilt
zu kaofen ist.

7. Ergiinzen von Glas und Bernstein

Als Klebemittel eignet sich fiir Glas reiner, farbloser Zaponlack
oder Duosan-Rapid, dos sehr diinn anfgeteagen wird, Fehlende
Teile kann man mit farblosems Wachs von miglichst grolier
Transparenz und hohem Schmelzpunkt erginzen. Direktes Son-
nenlicht vertragen natiiclich solehe Objekte nicht, woraul man
biei der evtl Aufstellung in der Sehausammlung oder im Magazin
achten mul.

Bernsteinteile benetzt man mit Atzkali und driickt die ange-
witrmten Stiicke fest ancinander, oder man bereitet sine alkoholi-
sche Auflbsung aus Bernstein und bestreicht die Flichen damit.
Ein gutes Ergiinzungsmitiel ist Kolophonium. Man liBt es an
cinem kleinen Litkolben herunterlaufen und aufl die entsprechen-
de Stelle tropfen. Mit Hilfe des Lotkolbens kann man es auch
auf der Fliche gut vertreiben,

8. Herausarbeiten von cingebetteten Gribern
Dias Skelett wird in seinem Gipsverband mit der Gipsseite aul
den Pripariertisch gelegt. Mit Spachtel und Pinsel entfernt man

5 -
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IV. FPrdparalion

alle Evde sorgfiltig bis anl die Wachsschicht (Abb. 41). Dann
fiillt man alle Vertielungen, die durch tieler in dee Wachzsehicln

licgende Knochen entstanden sind (in Wirklichkeit licgen sie

Abb. 41.

natiirlich hoch!), mit feinem Sand bis zur Hohe der Wachslliche
auf. Dieser [Gllt beim Herauspriparieren heraos, und wir erreichen
damit, dall die Knochen freistehen und nicht, wie bisher iihlich, fest
im Gips liegen. Besondere Aufmerksamkeit erfordern die Rippen.
Durch Vergleich mit dem Foto stellen wir fest, welehe Rippen wir
i haben die Maglichkeit,

den Brustkorb hohl herauseupriiparieren, so dal man darunter die

chenfalls freistehen lassen kdnnen

Wirbel erkennt. Wir kiinnen also mit dieser Methode errcichen,
dall alle Knochen des Skelettes sichtbar worden, auch solehe, die
beim Freilegen unter den anderen im Erdreich verborgen waren.

Der Schiidel wird erst gesondert bearbeitet, Ist or fest und voll-
sliindig, braucht man nur dic Erde ans ihm #u entfernen. 1st er
jedoch zerdriickt, aber vollstiindig, nehmen wir alle Teile vor-
sichtig heraus, sinbern sie und setzen sie gusammen, Den Hohl-
raum im Wachs fillen wir zunichst mit Sand unid |".-!||.ir-r nus und

legen den Sehiidel dann erst nul dos fertig priiparierte Skelett.



N. Herausarbeilen von Gridbern

Fehlen griliere Tetle. die sich niehit oline weileres ergdinzen
lnssen, miissen wir den Sehiidel im Yerband bearbeiten. Yon der
fretlicpenden Seite entoimmt man die Erde und ersetzt sie durch
cine Mischung von Wachs und Siigespiinen. Yor dem Eingielen
sindd die Schiidelteile, wie beim Einbetten. angaleachten. Die
Schiidellrapmente worden so fest i threer Lase sehinlten, kinnen
aber nach Erwiirmen mit viner Heizsonoe jedemsoil zur wissen-
schaltlichen Bearbeitung entnommen werden.

Wir iiberpriifen nun noch ciomal, ob sfimtliche Teile des
Skaelettes, die vam Sockel gefalit weeden sollen, aus dem Wachs
bew. dem abdeckenden Sand hervorstehen, und zgware o weil,
dall sie eine gute Aullagelliiche hicten, Doz Wachs kann man gut
mit dem Messer beschneiden und gleich saobere Kanten her-
slellen.

Nun wird die gaoee Fliche mit einee mighiehst dinnen Gips-

“'Iliii'|i| |'I.|I1'Iﬁ1l'::l'll Ahb. 42 Sie soll nor oornde s stark sein,

dall s mil den l'iJIL.’l'h':..’ll'rl lI||.|'I'--~r||'ir|.|I|:I||'|| nus kaschicrleinen
oder Maschendraht den ganzgen Komplex teagen kann (Abb. 43).

I.l";_’[ iler |\Il"l'|H'| nicht i ctner ehenen Fliche, so dall die 1:.'i“_\--

hY



IV. Prdaparation

Miche leicht gewdllbt wird, erhiht man nur den Boand nach auBen

hin zu einer Gipsleiste, die man apiiter mit einem Hobel wange-

Abb. 44,

recht sehneidet _.'1.|:||r. "::'l_l. Nun bree

hen wir mit einigen leichten

Sehliigen den Rond ringsherum ab (Abb. 44). Jetzt kann der

ganze Bloek umgedreht und von seiner sigentlichen Oberseite
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X, Herauwsarheiten vaon Gradbern

her bearbeitel werden. Man bricht die deckende Gipsschicht ab,

evil. dureh cinige Einschnitte mil der Gipssiige (Abb, 46). Nun-

Abb, 46

mehr liegt das Skelett nor voch im Wachsmantel, Wir stellen
jetet eine Hezsonne nicht au dicht iiber den Block oder erwiirmen

die Fliche mit Infravotsteahlern. Das Wachs darf jedoch nicht



IV. Pri paralion

guny Schmelzon kommen., Wir selineiden es, sobald die Oberfliiche
Glanz zeigh, in Steeifen und zichen diese ab (Abb. A7), Aul diese
Art kinnen wir das ganze Skelett freilegen, ohne irgendwelche
Schlige auszalithren. Dadurch sind auch Knochenteile gut frei-

'.“.I.J'l.'::l'n. e sich untersehneiden oder |_ui||'|'|-j1|.'|q|.|!|r! liewen,

Haben wir ¢ mit einem stark vergangenen Skelell zu tun,
teiinken wir die Knochen schon im Negativ, also wenn sie noch
von unten her im Wachs 2o sehen sind, mit verdiinotem Geiseltal-
laek, den wir mit dem Pinsel sder einer grolien Injoktionsspritze
nultragen.

Sollte sich das Waehs beim Abeeichen cinmal 2o stark erwiirmi
haben und in die Konochen eingedrungen sein, kann man die
dunkle Fiichung wieder entfernen, wenn man nach dem Freilegen
diese Stellen ciner lingeren Wiarmebesteahlung nussctzt, Das
Wiaechs dringt dann weiter cin und die Oberfliche bekommi
witder die notiichiche Farbe.

Wir haben mit dieser Methode die besten Evfabrongen gemach.
Erstens sparen wir viel Zeit ein, deon ein Mann konn in 13 bis

16 Stunden ohne Anstrengung cin Skelett feeipri porieren unid aos-

fi



9. !ff'f'l] 1 ﬁfrfilf Ilrf'ﬂ B eR K“""’f'l’l’" M

stellunesfertie machen. und zweitens sind die so behs

Girfiber duarch die |J|||\III.'-|'I'||‘ I‘.I'i'i]I"’_'IIIH_" besser fite Bearbeitung
il Hq--‘ir||1i;.:l.u|.1_l !_':-l*i:lll"l als die nach der bisher Gblichen Art

eingegipsten (Abb. 48).

Abb, 48,

L1 R Ilqlr,|||-|.|||hl'itl"h LY 1] I'illl_:‘i']ll'||1'|l'll v et e m

unid Stebzihnen

Sticke, die in cinem Vakuuwmbehiilter unterzubringen sind,
worden in threm Maontel getriinkt. Als Zotnttsdoung fir den
verdiinnten Geiseltallack eotfernt mon an einigen Stellen: die
Gips- oder Waehssehicht und tefinkt wie iblich. Noch vollstindi-
ger Trocknung wird die Gipssehicht abgeklopft und dos Waehs
ahgezogen, (Siche auch Kop. 117 Kooservierung von Knochen,
Geweih, Elfenbein.)

StoBzihne und grobe Koochen im Gips werden Stiiek Tie Stiick
kanserviert und hernpseearbeitet. Man konn suech hier schon eine
teilweise Hirtung im Verband erveichen, wenn man an cinigen
Stellen Lischer einbohet, cinen Glastrichter, der genau in die

Offpunge pull, vinsetzl pund verdiinnten Geiseltallack cinfiillt. Es

i3



IV. Priparation

151 ratsam, dos Fundstiiek mit Infenrotsteahlern vorsawiirimen,
um die Aufenuglihigheit za erhishen und die Trocknung zu he
schleunigen
Wichtigist, dall derGegenstand nul seiner ganzen Fliche Test aul-
liegt, wozn man ihn sm hesten in einen seolon Sandkasten pickl.
Soll Fir das Objekt eine StalTage angefertigt werden, verfihet
man wie folgt: Fir cine StoBzahnstalfaee bicel man aus cinem

bicgsamen, aber festen Deaht nach der Unterseite (dos Stick

Abb, 40

liegt dozu aul der Oberseite) cine Schablone, die man noch mat
viner  Gipsleiste verstiicken konn,  Hiernnch lift man beim
Schmied eine Eisensehione Tormen, anl die wicder in meclenelen
Abstiinden Blechstevifen genictet und zwei oder drei Stiinder
ppsehweillt werden, (Hier it dos gleiche wie bei der Stallierunge
von Geweihen usw.) Nun setzt man dicse Stalfage, die natidich
menoi anlicgen mul, aul die selon freigelegte Unterseite, et
die Streifen zustmmen und stellt das Ganze anf die Stiinder, Die
Ohberseite B sieh jetet gat bearbeiten, man kann einen Streilen
nach dem anderen losliten, den Gips dorunter entlernen, kon-

seevieren und die Bandage endgiiltiz [estliten (Abl. 49).
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8./10, Herauwsarbeiten von Knochen w. a.

Ahnlich geht man hei grofen Knochen vor, die nicht imstande
sind, sich selbst zu tragen.

10. Herausarbeiten von im Stein cingebetteten Funden

Diese Art der Priiparation kommt wohl selien vor, aber sie
soll der Vollstindigheit halber erwilint werden.

Es gibt nur zwei Miglichkeiten, derartige Stiicke freizalegen:
entweder durch Meibeln mit kleinen, stahlharten MeiBeln oder
durch Bohren und Auslriisen, Eine chemische Aullisung des Ge-
steins, meistens Kalksinter, hat sich hisher nicht bewiihet, Dos
Arbeiten mit dem Meiliel erfordert viel Fingerspitzengefiith] und
ein gutes Mol Materialkenntnis. Ein Steinmetz wird hier am
besten am Platee sein, Bel viniger Erfahrung und Vorsicht konn
man jedoch aueh hier viel selbst errcichen. Ein Reeept Fie die
Technik des Schlngens liBt sich nicht aulstellen,

Gute Dienste bei solchen Arbeiten leistet uns eine an einen
Elektromotor angeschlossene biegsome Welle in dee Art der
Zalmarztbolirer, aul die man verschicden geformte Friskiiple
aufstecken konn.

Man vermeidet vin Abgleiten in das Fundstiick, wenn man den
Friiser immer so aufsetzt, doll er beim Hantieren vom Objekt
wegdriiektl, bei Drehrichtung vechis also aul die rechie Seite.

=)
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V. FORMEN UND GIESSEN

#) Der Museumstechniker wird oft vor die Aulfgnbe gestellt,
Fundstiicke #u vervielliltigen. Entweder st das Oviginal =y
wertvall, um es in der A usstellung za zeigen, oder es ist auch
fiir andere Institute oder Museen von Bedeatung und soll dort
als Sehanstiick oder Lehrmiticl gezeigt werden.

Bei cinigem Geschick und ein wenig Erlihrung konn auch der
Nichtlachmann brauchbare Abgiisse herstellen, er mub nur aber
die Anwendungsmiglichkeiten und die Grenzen der versehicde-

nen Form- und Gicliverfahren im Bilde sein,

Wir unterscheiden hauptsiichlich 3 Gielverfoliren, div mit
ihren Anwendungsmiglichkeiten in folgendem besehrichen wer-
den sollen:

L. die Stiick form
2 die Leimform
3. die verlorene Fopm,

Man kann 2 B. von ciner vinfachen Stickform in Gips nicht
erwarten, dall sie cin reich verzieries Gelal mit tiefen Ein-
schnitten oder vinen SchiidelabguB in allen Sticken sauboer
wiedergibt, Man muB dann mit Leimformen arbeiten, die einen ge-
naueren widl saubereren Abdruck geben, obwohl sie anch wieder
andere Nachteile haben.

Das Prinzip des Abgiellens ist cinfach: Durch Aulgielien viner
Masse hublerst feiner Konsistenz aufl das Original gibt diese nach

dem Erstorren cinen gensnen Negativabdruck, der, wiedernm

ansgegossen, das Positiv ergibt, Das Formmaterial hat die Eigen-
schalt, fest aul dem Untergrund zu haften, licle sich also ohne
solicrung nicht oder nur sehwer von ihin lisen, Deshally trennt

man beide Flichen durch vin Isolivrmittel, das einen fetthaltigen

Film hildet, abor die Sehiicfen nich verwischen duoel,

Th



Allgemeines

b} Fiir pns kommen als Trennmittel in Feage: Petrol-Stearin,
Seiflenldsung und in Petroleum aulgelisios Bienenwachs.

Petrol-S8tearin ist cino aufgekochte Mischung von 1 Tell Stearin
und 5 Tellon Petroleum. Mon bewahrt die erkaltete Masse in elnem
Glasgelil auf und trigt sle entweder mit einem welchen Pinsel oder
mit dor Spritzpistole suf. Die Verwendung blelbt auf Formitelle be-
sehrinkt, dis dns Fett in pordses Originalmateriol eindringt und dort
Spuren hinterlide.

Selfenlasung erhilt man dureh Aufkochen von geraspelter Kern-
soife oder besser Seifenflocken In Wasser. Wihrend des Abkiihlens
sotet man einen EOLGTel Ribol auf 1 | Miscliung 2. Dieses Izollermittel
wird auf Originale anfgetragen und Tibt sieh nach CGebranch mit
wirmem Wasssr abwaschen,

Bienenwachs-Petroloumlisung kann man zur Isolierung von
Orlginalen wie auch von Gipstellen vorwenden, Ein geringer Zusatz von
Kopalhare ist bel nnregelmibig sufsaugenden Objekton vorteilhaft.

Kommt es dbeh cinmal vor, dall sich ein Formteil nicht vom
Original 1651, legt man cin nasses Tuch auf, dessen Fenehitig-
keit vom Gips aufgesogen wird und ihn ein wenig auftreibit
Meistens kann man die Form dann ohne Anwendoung von Gewalt
abheben, Bleibt ein Abgul in viner Gipsform hiingen, erwiirmt
man ihn mit einer weichen Flamme {Bunsenbrenner), ohoe ihn
zu verbrennen. Er springt dann von allein heraus. Tm allgemeinen
mull sich bei sachgemiler Arbeit jedes Teil durch leichtes
Klopfen mit einem kleinen Holzhammer losen, Die Sehlog-
seiten des Hammers werden an den Rindern leicht verbrochen.
Die Fliche mull immer sauber sein, sonst reifit sie die Gips-
oberlliiche aul.

Zur Isolierung der Leimsehluppen beim GieBen in Leimform
kennen wir Petrol-Stearin und Talkum, zum Gerben Alaun,

¢) Die oft sehr feinen Erhebungen im Negativ wiirden leicht
weghrechen, wenn der Gips nicht eine Festigung erhiclie. Ge-
wishnlich nimmt man daza Schellack, der mehrmals diinnflissig
aufl die Formteile aufgetragen wird, und zwar aul alle Flichen,
die mit Gipsin Berithrung kommen, auch aufl die Séitenflichen.
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V. Formen und Gieflen

Besser hat sich in unserer Praxis die Verwendung von benzin-
verdiinntem Firnis bewihrt. Er dringt ticfer ein und bl eine
knochenharte Oberfliche.

1. Die Stiicklform

a) Eine Stiicklform liBt sich von allen Objekten herstellen, die
keine alkzn groben Unterschneidungen nufweisen, Sie ist bei ench-
gemiller Behondlung sehr lange 2u verwenden und Jederzeit
sofort gebrauchsfertig,

Um die Hemstellung ciner solchen Form ansehaulich daren-
stellen, beschreiben wir hier den Arbeitsvorgang an ciner Biiste
der Himneandertalerin, die noch der Ehringsdorf-Kalotte und dem
Unterkicfer rekonstruiert worde,

Man iiberlegt sich zucrst, wie man die cinzelnen Formieile -
ordnet, wm alle Uberschneidungen zu umgehen, Wir beginnen in
unserem Falle am Auge, kiinnten aber ebensogut an irgendeiner
anderen Stelle anfangen. Das Augenfeld wind mit einem Ton-
streifen umgeben, der stets senkrecht zum Original stehen mufl
und die Hihe hat, die das Formteil erhalten soll. Man rollt einen
Klumpen Ton aus, streicht die Rolle zu einem fachen Streifen
und beschneidet thn mit dem Messer auf beiden Seiten in der
Breite, die das Formstiick erhalten soll. Dabei ist zu beachten,
dall ein diinnes Formteil sich leichtor vom Original bew. Abguly
liist, dafiir aber die Bruchgefahr gribier ist als bei cinem stiirkeren,
dus schwerer abzanchmen ist. Die Erlahrung lehrt den guten
Mittelweg.

Dy es sich hier nm ein Original handelt, streicht man das Auge
mittels eines weichen Pinsels mit der oben erwihnten Seifen-
lisung ein, 1561 diese einzichen und stubbt dann alle Seifenreste
sorgliltig ab. Nun kann man den Gips eingieBen (Abb. 50), Hat
dieser abgebunden, nimmt man den Tonstreifen ab, glittet —
wenn nétig — die Aubenfliichen und hat das erste Formteil her-
gestellt. Im allgemeinen sollen die Formteile nicht eher abgenom-

is



I. Die Stiickform

Abl, 50, Abb, 61,

men werden, ols bis die goneze Form Tertye ist, do man doduarch
die grilite Genooigheil erreicht, Man mubl also schon beim Auf-
setzen der Tonstreifen nul saubere Begrenzungsilichen achten,

Aufl Abb. 51 ist dos Aulsetzen des nichsten Tonstreifens zu
sehen, wobel das erste Formtell aul einer Seite als Begrenzang
dient. Aufl diese Weise kann man auch weilere Formieile als Be-
erenznng verwenden. Eine von allen Seiten durch Formiteile be-
erenzie Gubfliche zeigt uns Abb. 520 S0 wird die Biiste Stick
fiir Stick abgeformi. wobei sich Grdlle und Form der Teile nach
der Struktur der 20 gielenden Fliiche richten.

Damit die einzelnen Teile nach der Entlernung des Originnls
festen Halt bekommen, ist es ndlig, eine sogenannte Kappe an-
wufertigen. Deren Teile werden im Prinzip ebenso gegossen wie
die Formteile, Im vorliegenden Falle dient die Kappe Tir Ricken,

Sehulter und Brust der Biiste u||'i4'h}1'ili'_' als Formtel :_.I||.1:||!|. .-|.r_..
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V. Formen und & tefen

Abhb, 52,

Bevor man die Kappe giclt, werden die cinzeloen Formiteile mit
Lichern verschen, die sich bein Gielien mit Gips anfillen wnd
s0 jedem Teil einen festen Halt in der Kappe geben, Da die Kap-
penteile verhiltnismilbig grold sind, aber mbelichst leicht wnd
dennoch haltbar sein sollen. kaschiert man sie. Wenn man also
Tonstreifen aufgesetzt hat und die Formteile mit Petrol-Stearin
isoliert sind, giellt man zuniichst cine Schicht Gips cin. Diesen
bedeckt man mit einem angefenchicten Stiick weitmaschigen
Ruplens (Kaschiceleinwand), Alsdann wird der restliche Gips

anfgegossen. Nunmehr wind die Biiste herumgedreeht und die

hinteren Formteile werden Stiick lir Stick gegossen. Aul Abb. 54
sicht mon die Kappen- und Stiickformteile von unten. Schlicd-
lich wird das Kappenoberteil angefertigt. Abb. 55 zeigt die
fertige Form. Die vinzelnen Form- bew. Kappenteile sind aul

Abb. 56 und Abb. 57 zu schen,

&0



Abb, 55

Abb. 54.
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Vo Formen wnd eefion

b Will man nun aus der Form einen Ausgull machen, so miissen

guniichst alle l'eile il el ro kuet werden. Man lgrt s10 unter Infra-

ratstephler oder an die Laft. Der Trocknungsprozell kann auch

in der Nihe cines Ofons vorsenommen werden, Jql\|111'|| mi=sen

die Formteile von gleichmiillizer Wiirme umechen sein, die etwa

Alb, 50,

60° betrngen kann (un-
gleichmillige  Wiirme-
stralblung wiirde Risse
hervorralen)

Anschlicllend werden
alle Teile schellnckiert.
Man triigt mit einem
weichen Pinsel mehr-
mals auf, aber nur so-
lunge sich keine Glanz-
schicht  bildet,  Die
ganze Form wird mit
Petrol-Stearin oderBie-
nenwachslosung kril-
tig eingestrichen  wnd
nach dem Einziehen
nachgestubbt,  dami
keine Feinheiten  der
Formi  verlorengehen.
Die  Oherlliche mul
sich jetzt leicht fettig
anfiihlen,

Nunmehr kann die
Form wieder zosam-
mengeselzl werden.
Man legt in das Kap-
penoberteil  die  ent-
sprechenden Formiteile,

setzt das Kappenhin-



1. Die Stiickform

terteil aufl und legt es ebenfalls mit den Formteilen aus. Ent-
sprechend  wird mit den beiden Kappenvorderteilen ver-
fahren,

Um die verhiiltnismiiflig groBe Form auszugicBen, mull man
cine entsprechende Menge Gips anriihren, Man gicBt ihn zunfichst
in den Kopf der Biiste und iiberzieht durch Schwenken die ganze
lonenfliiche mit einer diionen Schicht. Bevor der Gips anzicht,
verstiirkt man diese Schicht, die man mit den Hinden beliehig
stark machen kann mit dem Gips, der sich in den Kopf gesetzt
hat oder den man noch nachfillt, Nach dem Erhiirten nimmt man
die Formteile vom Abgubl ab. Wiihrend sich die Kappenteile sehr
leicht abnehmen lassen, beklopft man die Formteile leicht, bis
sie sich Stiick Fir Stiick vom Abgull 16sen.

Zum abermaligen Gebrauch mubl die Form wieder mit Petrol-
Stearin gelettet werden. Die GuBniithte des Abgusses lassen sich
leicht mit Skalpell oder Geilifull verputzen.

Im allgemeinen ist es wesentlich einfacher, cine Stiickform
herzustellen. Dieses Beispiel wurde nur gebracht, um midiglichst
alle Schwierigkeiten za erwithnen.

Ein Gefil z. B, libt sich schon mit 5 Teilen abformen, wi¢ dies
in Abb. 58 gezeigt wird. Man gieBt 3 Teile fir die Seiten (vornus-
gesetzt, daB nicht Uberschneidungen wie Henkel usw. mehr Teile
etfordern), cinen Boden und einen Kranz, Die Verbindung
der Formteile wird durch Knubben und Ubergriffe hergestellt
(Abb. 59

Solehe Gefiliformen werden ausgeschwenkt, Wenn der Giips
anfingt, sich zusammenzuballen, dreht man ihn zur Hulsiilfnung
hinaus und giellt newen ein, wenn die Wandung noch zu schwach
ist. Die eingegossene Menge gleichmiiBig anszuschwenken, ohne
daB sich ein Klumpen bildet, ist sehr schwer, man dreht ihn also
liecber gleich hinaus.

Zum Zusammenhalten kleinerer Formteile lassen sich Gumuni-
ringe (Einweckringe oder solehe aus alten Autoreifen) gut ver-
wenden.
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V. Formen und Gieflen

Abl, 60,

Abb. G1.

Abb, G0 zeigt die Form einer Birenplastik, Abl. G1 die pines
Feuersteinwerkzenges, Auf Abb. 62, 1 =7 sind andere Culibilder
dargestellt. Die beiden Skizzen [ Abb. 63) gehen nochmals aul
die Unterschneidungen ein. Es soll pozeigt werden, dall man bel
stark prolilierten GuBilichen mehe Formteile giellen mull, als

dies bei glatten Flichen nitig wiire
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V. Formen und Giefien

2, Die Leimform

Die Leimform besitzt anfl Grund threr Elastizitit gegeniiber
der Stickform den grofen Vorteil, dall man mit ibr Unter-
schneidungen eingiebien kann, aus denen die Leimmasse heraus-
schluppt und sogleich ihre Form wieder annimmt, Man kann
wesentlich grébere Flichen in einem Zuge gieben und bekommi
daher auch weniger und sehr saubere GuBniihte, die Genanigkeit
ist also bedentend grilier.

a) Das Prinzip des Leimabformens

Das GieBverlahren in Leim ist etwas schwieriger als das Arbeiten
mit Stickform. Man giefit hier nicht das eigentliche Formteil zu-
erst, sondern die Kappe. In den Lwischenrnum zwischen Kappe
und Original wird dann erst der Leim eingegossen. Ehe man nun
den ersten Abgul anfertigt, gicbt man von jeder Leimschluppe ein
Positiv, das bis an die Seiten der Kappe reicht. Damit eriibrigt
sich bei der Neuanfertigung von Leimschluppen das Original, an
dem mun das ganzge Ablormen von nevem vornchmen miilite,
Die Kappe wird dann nue ither den Positivabgull gestiilpt, Leim
vingegossen, die Schluppen in den Kappen susammengesetzt, und
die Form ist wieder fertig zum Auvsgivfien,

b) Der Leim

Als Leimmasse wird reiner Tischlerleim oder besser tech-
nische Gelating mit ecinem Zosate von Glvzernn verwendel.

Der Leim wird etwa 12 Stunden eingequollen und dann lang-
snm im Wasserbad erwiirmt. Aol etwa 10 Teile Leimwasser setzt
maon 8 Teile Glyzerin zu und bringt ihn durch Einkochen aul die
Konsistenz von Sirap. Er darf nicht mehr vom Rithrholz ab-
tropfen, sondern mull ziigig DicBen,

Ist er vollkommen sufgekoeht, nimmt man ihn aus dem Was-
serbad und HEBt ithn soweit abkihlen, daB er, anfl eine Glasplatte
getropft, sofort geliert und nicht klebt, wean man darauffalit.
In diesem Zustand ist der Leim zom Eingieien geeignet.
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2. Die Leimform

Notfalls: kommt man auch ohne den Glyzeringusalz nus.
Allerdings geben dann die Schluppen im Hachstlall nur 3 bis
5 genaue Abgilsse her; denn der Leim quillt leicht dureh Wasser-
aufonhme und treibt entweder die Kappen auvseinander oder
driickt nach innen und vermindert die malliche Genanigheit des
Abgusses. Will man also in einem Arbeitsgang nur 1 oder 2 Ab-
giisse herstellen, geniigt der peine. in Wasser aufgekochio Leim
oder die Gelatine,

Wir beschreiben den Arbeitsgang bei der Herstellung zweier
Leimformen, cinmal von einem stichbandkeramizehen Gelib, bei
dem es anf die genaue Wiedergabe der Verzierungen ankornimnt
und zum anderen von einem Gorillaschiidel mit Unterkicler.

¢) Abformen eines Gefifies

Fucrst das Gefal, das wir mit 2 Teilen fossen kdnnen. Wir
decken die Oberlliche mit Seidenpapier oder Stanniolpapicr zu,
um sie nicht unndtig zu verschmutzen. Mit Modellierton setzen
wir eine so dicke Schicht auf, wie spiter die Leimschluppe stark
werden soll, Die beiden Kappenteile werden genau wie bei der
Stiickform gegossen. Die Seiten begrenzt man mit Tonstreifen,
gicBt erst die eine Hallte, sehneidet Verticfungen Hir dic Knubben
in die Seitenflichen, isoliert und fertigt dann die andere Seite an.
Der Rand wird in einem Kranz gelabt, der nach dem Innern: des
Goliibes zu wieder von einem Tonstreifen begrenel wird.

Wir nehmen erst den Kranz, dann cine Kappe aby umd ent-
fernien darunter den Ton. Die Tonkante unter der zweiten Gips-
knppe wird geglittet und ebenfalls mit Verticlungen versehen,
am besten mit scharfkantigen Lingseinschuitten, um den beiden
Leimschluppen eine unverriickboare Verbindung «n geben. Als
Lein

ingull bohren wir an der hichsten Stelle der abgenommencn
Kappe ein Loch von etwa 3 em Durchmesser, nach anlen 2o
etwas weiter nls nach innen. Damit beim EingieBen des Lasimnies
die Luft entweichen kann, werden an verschiedenen Stellen
kleinere Licher eingebohrt, diesmal aber innen weiter als auien.
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V. Formen und Gicfen

Nun fetten wir alle Gipsteile tichtig mit Petrol-Stearin cin. das
Original mit Seifenlisung unid setzen die Kappe und den Krane
wieder fest aul. Gummiringe halten die 3 Teile fest Euspmimnen.
Ein recht hoher, ans Ton geformter Trichter vergrifert den
Druck des Leimes beim EingieBen und verhindert ein Danchen-
gicBen. Wir kinnen nun den inzwischen abgekiihlten Leim lang-
sam, aber stetig cingieien und lnssen die Form bis zur vollstindi-
gen Erkaltung des Leimes stehen,

Mit dem anderen Teil wird genauso verfahren: der Kranz unid
die Kappe entfernt, der Ton und das Papier ahgenommen, Ein-
guli- und Lultldcher gobohrt, isolicet, zusammengesclzl und Leim
cingegngsen,

i) Positivherstellung

Damit ist die Form fertig, Bevor wir sie ausgichen, ferligen
wir von den Leimschluppen die Positive an. Abb. 64 zeigt eine
Leimschluppe und davon den Positivausgud, Abb. 65 das Original
mit dem Abgull. Als Begrenzung nach oben hin wisd der Kranz
aufgesetzt, an den Seiten und unten faBt das Positiv bis zum
Rande des Gipses,

U dem Leim auf seiner Oberfliche die Klebkraft vidllig zu
nehmen, streut man Talkum auf und pinselt es mit einem sehr
weichen Pinsel ginzlich wicdor ab. AnschlieBend streicht man
wicderholt mit Alaunldsung ein und gerbt damit die Formiliche.

Zum [salieren kommit Petrol-Stearin oder Bienenwachslisung in
Frage. Man kann schr gleichmiillig mit der Spritzpistole dinn auf-
spritzen oder mit cinem weichen Pinsel stubben, Wichtig ist, da}
kein iiberflissiges Fett stehen bleibt, sonst wird der A bgubi ungenan.

Beim Gielien von Gips auf Leim mul man achigeben, dall der
Leim withrend des Abbindeprozesses nicht sehmilzt, Entweder
nimml man den Abgul vor der Erwiirmung heraus, das bedingt
aber guten Gips, der zeitig erhiivtet und doann erst warm wird
(Gelbsiegel), oder man wartet, bis Gips und Leim wieder kalt und
fest geworden sinl.
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2, Die Leimform

Abb, 4.

Abb, 05,

e) Der Ausguf

Die Leimform wird genau wie eine Stiickform auspegossen.
Sobald die Vergierungen an Schiicle verlieren, hirt man aul zuo
gielien, schneidet den Leim in kleine Wiirfel und 1608t sie an der
Luft ns zor niichsten Verwendung trocknen. Besser kocht man
den Leim sofort wieder ein und libt ihn im Topl. Das Positiv

wird durch Firnisanstrich gehiirtet.
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V. Farmen wnd FieBen

fl .I-"afurm.-'u etney Gorilla-Schidels

Siimtliche Onungen, die in das Schidelinnere fihren und
dureh die der Leim hineinlaufen wiirde, werden mit Ton wver-
-[-lllil. Muan L6 =i1'J|-|F|||'I| s0 tief frei, wie der Leim aich aus thnen

hernusziehen lassen wird, ohne abzureiBen,

Albly, (k.

Der Schiidel kann in 3 Leimschluppen gefaBt werden (Abb. G661 -

I. Das Gesichisteil vom Stirnwulst abwiirts iiber die Wangen-
beine bis kurz iiber den Ansatz des 2. Molars, donn iiber den
Lihnen sul dem Oberkiefer entlanglaulend.

2. Das Schiidelunterteil, vorn begrenzt durch das Gesiclitsteil.
an der Aulblenseite der Jochbogen entlang diber den Umbruach
der Hinterhauptshasis.

3. Das Schiideloberteil, begrenzt durch die beiden ersten Tetle,

Die Kappe des Schiideloborteiles giolen wir besser in zwei
Teilen, um sie leichter abnelimen 2y kiinnen, ebhonso das nter-
teil, von dem die Zahnpartic ebenfnlls sesondert vierkappl wird.,
Als Handhabe beim Anseingndernehmen der Teilo sehneiden win
an cinigen Stellen die Gipskonten sehrdig ein, domit man dann

hineinfassen kann,
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3. Die Leimform

Aul dog Gesielhistesll warnd Ton aolpelest, ebenfalls o di
AugendiTnungen cingedriickt. Da die Augenlicher an den Augen-
dffnungen verengt sidd, miissen wir dem Leim, der spliter da
hinemlliclit, Ausweichmoghehkeiten oeben, Wir schneiden also
kegelliirmige Liclhier tn den Ton, beachiten aber, dall sich beide

nicht gegencinander unterschneiden, sonst it sich die "\;I.IIIH'

Abb, 67




V. Formen und 7 iefden

nicht losen. Die Rinder bekommen einen Tonrand, die orste
Kappe kann gepossen werden. In dersolben Welse geht die
Arbeit an den beiden andeéren Teilen vor sich, wohet sich die
Arbeitsgiinge der vorhier beselirichenen Gelibabformung wieder.
holen (Abb. 67, 68).

Die Herstellung der Positive [Abk, 69 erfordert cinige Uher-
legung. Wir miissen daranfl bedacht sein, die Formstiicke. die in
EWel I(;;|.|1|-|.|.-i].-.| licgen, i ihrer vichtizen Lage anzugipsen.
Ein Hillsmittel kaon man sich schaffen, wenn man dbet die
Kappenteile noch ein Loger nus Giaps gicBt, dos die beiden Halften

fest zosammenhill,

Al 640,

Hevor wir alle Formieile sion \usgicllen zusammensetzen.,
lidllen war die Treistehenden Zihne mit Giips aus und stecken wu
Erhiithung der Stabilitit in Jeden Zahin ein Stroiehhlzelion. Nun
setzen wir die 3 Teile zusammen, miclien 2 Beeher Gips durch das
]||l||!|'|I|;n|||1~h-1 b haoein, selzen don gesandert PR TR TP Iii||-~~
stoplen anl und schiwenken die snnze Forin nach allen Seiten, bis
der im Beeher verblichene Gips Test geworden ist.

Aul Abb. 70 uwnd 71 siehi man-2 Phasen des 1t 1']..il'|-|'l'.tir.'_'l|'\-"-l L



2. Die Leimform

Soleh cinen grollen und clwas Llltlill“iit'lll'll Abeul 6Bt man
licher bis zum \\irlil'u'l'i;.'lllwl dis Lewmes in der Form. also
mindestens 2 Stunden. Dann nimmt man die Kappen herunter

und zieht die "i|'|||||.|||r1'la \|4I~i1'||1i;_*' nh.

Abh, TO.

Abb. 71
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V. Formen und Ginflen

- “‘il' % |'I'il'll'l"|ll‘ Form

Der Vorteil der verlorenen Form liegt darin, dall man auber
dem  Ansate des: Gullkeesls keine Nihio verputzen mull, Man
kann z: B. Nochbildunpgen in Warhs einli hoin den Gips pin-
peBen, das Wachs hernusschmelzon and dafir die Gullmasse
cinfiillen. Die Form wird dann ubgesehlagen, ist also nicht wicder
2 verwenden,

Bei uns kommt dicse Art des Abforinens hauptsiichlich e

Metallsnehen in Frose. deren GuBuiihte sich bekanntlich schwerer

Abb, 72,

verputzen lassen als die von Gipsabygiisson. Wir haben aber die
Mbglichkeit, die Form zu bewahren, trotzdem wir in einer vor-
lorenen Form willen.,

Wir stellen eine Sticklorm vom Originnl hor, wivunter Kap. V(1
beschrichen, nur wird diese Form nichi schellnekiert und geletie
{Abb. 72). Wir legen sic in Wasser und lnssen so sich vollsaugen,
Der Ausgul wird nun nicht nos Gips, sondern ous leicht ange-
firbtem Kerzeowachs hergestellt (man kann daran besser die

Konturen erkennen als am weilen Wachs), An diesem Wachs-

04



X Verlorene Form = A f}yﬁsuu'

nusonll lussen sich alle
Gulinihte  leicht  ver-
putzen bis aul den Gub-
kiinig, der am Abgull ver-
bleibt (Abhb, 73).
Nunmehr nmgiel
man diesen Wachskiirper
allseitig mit  zahntech-
nischer Einbettmosae,
die  Temperaturen bis
12H0° nushilt, stellt die

Form in einen Trocken-

sehrank und by sie
villliz austrocknen. Das
am Gulikegel herauslan-
fende Wachs wird in
cinem Behilter  aufge-
fangen. Diese Form kann
man mit cinem  leichi-
MlicBenden  Metall, am
besten Letternblei {etwa

Abb, 73,

23 Teile Zinn, ctwa 55
Teile Blei, etwa 22 Teile Antimon) ansgicben und sie dann yvom
Ausgull abschlagen. Man brancht nur den Gulkonig abzubrechen
und den kleinen Ansatz zu verputzen.

Die Stiickform ist bei vorsichtiger Behandlung praktisch un-
hegrenzt haltbar, man kann beliehig viel Wachsausgiisse aus ihr

anfertigen,

4. Steinihnliche Abgiisse

(iipsabgiisse von Steingeriiten sind #u leicht und die scharfen
Kanten, asufl die ja viel Wirt gelegt werden muli, greilen sich
Ieicht ab. besonders bei Lehrmaterial, dus oft von Hand zu Hand

geht, Ein durchaus brauchbares steinihnliches Material haben
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V. Formen und GicBen

wir in der Solus-Masse gefunden, einem vorwiegend nus Schwefel
bestehenden Produkt. Sic kann in Gipsformen, aber such in
Formen aus Solus-Masse gegossen werden. Die Herstellung der
Form gleicht der viner Stiickform,

Die Solus-Stiicke werden iiber gleichmiiBigem Feuer in einem
Tiegel erwiirmt. diirffen aber nieht zuviel Hitze bekommen
(Selbstentziindung!). Die Diimple sind giftig, man arbeitet ent-
weder im Freien oder unter einem Exhaustor. Sollte sich die Masse
entziinden, erstickt man die Flamme mit einem Deckel oder
cinem Brett. Besser und sicherer ist die Erwiirmung im Olbad, das
in einen Gasofen cingebaut ist, Meistens aber rentiert sich soleh
eine Anschalfung nicht,

Abgiisse aus dicser Masse, mit Olfarbe getont, unterseheiden
sich in Schiirfe, Gewicht und Aussehen selbst far den Fachmann
kaum vom Original,

2. Abgiisse aus schwer zorbrechlichen Ku nststoffen

Die Versuche aul diesem Gebiet laufen noch und kénnen noch
nicht bekanntgegeben werden, Es sei jedoch gesagt, dall hier
ein weites, lohnendes Gebiet offenliegt, aufl dem verbliiffende
Ergebnisse zu erwarten sind. Das GicBen mit sehwer zerbrech-
lichen Stoffen aus Produkten der Bunawerke sowie die Verwen-
dung von Dentalmassen haben grobe Vorteile fiir die Herstel-
lung von Demonstrations- und Anschanungsobjekten, Wir werden
iiber die gecigneten Massen und ihre Anwendung #n gegebener
Zeit gesondert berichten.

li. Gesichtsmosken, Handnbgiisse

Der ,, Patient™ fettet sich mit Vaseline Augenbrauen, Wimpern
und alle behaarten Stellen ein, Das Kopfhaar legt er straff zo-
riickgekiimmt fest, oder er zieht sich cine Badekappe iiber, die
am Hanransatz abschlielt. Er legt sich flach auf einen Tisch und
steckt sich zwei vorbereitete Papierrollchen in die Nase. die aber
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V. Formen und Giefen

Abhb, TR,

nicht zu grol scin diiefen,
damit die Nasenfliigel
nicht aufgewilbl werden
(Abb. 74). Um den Hals
legt man ihm ein Tuch,
damit der Gips nicht aof
die Kleider lioft. Diinn-
Miissiger Gips wind ihm
von den Augen aus mal
einem Liilfel anl das Ge-
sicht aufgetragen (Abb.

75), bis o genfigend

starke Schicht entstan-
den st Angenchm st
es, wenn das Gipswasser
elwns angewirmt wird.
Man mub nehtgeben, dal
kein Gips in die Luft-

rishrehen hineinliuft.

Die Form wird erst ab-

Abb, 70,

H e
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penommen, wenn sie villhie fest ist, schellackiert, mit Petrol-
atearin geflettet und nusgegossen (Abb. 76, 770 Mit einem kleinen
Meillel schligt man die Form herunter und GGt den Abgull aus-
trocknen (Abb, 78, 749},

Handabgiisse in Gips: Man lift die Hand, die ganz leicht

l'i1|.:.’l-'r|'lll'l iHI. in '.-IFH-EII'F'JI !i':_'r'll. dien maoan anl emne relettete

Alsh, B,

Abh, 81.
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V. Formen und Gieflen

Glasplatte gegossen hat. Dariiber wird wieder diinner Gips ge-
gossen. Die Hand mull bis zum Hartwerden des Gipses villlig
ruhig gehalten werden (bequeme Sitzgelegenheit!) (Abb. 80).
Dann mull der ,,Patient™ durch leichtes Kriimmen der Hand die
Form zersprengen. Die einzelnen Teilchen setzt man sauber zu-
sammen, schellackiert, fettel und gicBt ans. Mit dem Meilel wird
die Form worsichtig vomn Ausgull (Abb. 81) abgeschlageny
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VI. REKONSTRUKTIONEN, MODELLE,
DIORAMEN

l. Rekonstruktion nach Grabungshefunden

Oftmals ist es wiinschenswert, von Grabungsbefunden Res
konstruktionen anzafertigen, die i kleinen Mallstab die Situa-
tion anschoulich darstellen sollen. Vorbedingung dazu ist, dall
schon aul der Grabung genaue und saubere Pline angelertigl
werden, die, evtl. durch Ansichtsskizzen verdentlicht, die Grund-
lage einer Rekonstruktion bilden. Unbedingt nitig sind also:
Grundrill, Vertikalaufmessung, Nivellement der markanten Ob-
jektpunkte und Fotos oder Skizzen, die miglichst plastisch die
Situntion wicdergeben.

Die Abbildungen 82 und 83 zeigen Foto und Bekonstruktion
eines frithmittelalterlichen Hauses. Nach dem Grandrib und der
Hihenanlmessung, die aul den MaBstab 1 : 20 verkleinert wurden,
fcrl.igl,cn wir ein "u]xguﬁtn" an, das mit Emb:un!n'hiul'm Hu]}fml
iiberzogen wurde und woraul mit einer Gips-Sigespiine-Mischong
die Erdstruktur aufgetragen ist. Die Steine des Hanses sind nach
den Aufmessungen und Fotos aus vorgetintem Gips geschnitten,
mit einer Dreahtbiirste aufgeranht und mit Duosan-Bapid aof-
vinnndergeklebt worden. Mit Gouache-Farbe wurde das Ganze
nach dem Trocknen getimt.

2, Das Anschavungsmodell, Schichtenprolile

Ein Modell ist cine meist verkleinerte Darstellung von Gegen-
stiinden, Situationen oder technischen Vorgingen, die dem Be-
schaper etwas erkliren oder anschaulich mochen sollen, so 2. B.
das Modell gines Taplerofens, der Hinweis auf die Fundmiglich-
keiten bei Feldarbeiten und in der Lehmgrube, die Schichten-
folge eines Steinbruchprofils oder die Darstellung, wie die Hand
dns Feuersteinwerkzeug beim Gebrauch [alit.
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AbbL, 82,

Abb, 83,

Abb, 84.
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AbbL. 85

Abb, 58

Al 87,
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VI, Rekonatrukiionen, Modélle, Dioramen

Wir habén verschiedene Mislichkeiten der ||rrﬁ|t||1_|ng_. . B.

das Modellieren, das Modellbawen und das AbgicBen. Das Modell
des broneezeitlichen Toplerofens i3t aus Gips, iiber ein Dralit-
gestell modelliert (Abb. 84). — Die cinzelnen Arbeilsgiinge beim
Bau cines Modells, das aul Funde bei der Feldbearbeitung
und bei Arbeiten in der Lehmgrube
hinweist, zeigen die niichsten drei
Abbildungen (85—87): Das Hole-
gestell st zusammengenagelt, dor-
iiber kommt als Auflagelliiche Holz-
stabgewebe,  Als Kaschiermaterial
thent  Schattenleinen oder grobes
Sackgewebe. Diese Fliche muB vor
tem Aultragen des Gipses gut ange-
feuchtet werden, damit sie auch an-
nimmt. Man streckt den Gips mit
Siigespiinen oder Sand und erhilt
damit #ine rauhere Oberflache, crd-
oder grasihnlich.

Das in Abb. 88 gezvigte verkleiners
te Sehichtenprofil des Steinbruches
in  Ehringsdorfl besteht nicht  aus
Stein, wie der Beschauer annchmen

ik, 5u|:||il'r|| s i\il HETES l"il'l.?_l']llt'll.

Leimformabgiissen der verschiede-

nen  Profilschichten  zusamm enge-

Abl. B8,

setzt, Dieses Profil geniigt wvollauf
zur Demonstration der Schichten, ist aber wesentlich schneller
herzustellen sowic unvergleichlich leichter und billiger als ein
ans Originanlsteiven gehanenes.

Die Darstellung der Handhaltung beim Werkzeuggoebrauel
(Abb. 88, 90) ist cin Handabgub nach der in Kap. V/7 beschriebe-
nen Methode. Die Hand wurde beim Eingipsen lediglich flach,
il. h. mit dem Handballen auf die Glasplatte gelegt,
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3. Sehrankdioram o

Abb, 81,

Abb, TN

3. Das schrankdioraman

Mit cinem solchen Diarnma will man eine Seene in der natiie-
||LI|I]. FI]I'_"‘ ]ll]!l"_r I|:||"‘|!I'I|l'|a_ :|I"I| 1|i1'||. '\'«i" I.“'i |'i|\|'!|t 1hll“]l ]I ||_'.|-\.

Objekt fiie sich allein,
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FI. Rekonstrukiionen, Modelle, Dioramien

Hier ergeben sich fiir cinen guten Bastler alle Moglichkeiten,
seine Ideen und Fihigkeiten anzubringen. Natiirlich soll man nur
Dioramen banen, deren Darstellungen wirklich za belegen sind.
Es ist gleichgiiltig, ob man nach Kulissenart baut, wie das im
Landesmuseum fiir Vorgeschichte in Halle geschichen ist, oder
ob man alle Gegenstiinde und Liandschaltsformen plastisch dar-
stellt, wie wir es in nnserem Museum tun. Wesentlich ist, dafl man
den Vorgang, der beschrichen werden soll, in den Vordergrund
stellt. Thin diese Gruppe ordoen sich Landschalt und Umgebung
als Unterstreichung und Belebung.

Ein Diorama soll leicht sein. Der Untergrund ist also nicht aus
massivem Gips, sondern er wird iiber ein Leisten- oder Draht-
geflecht kaschiert. Man kann dozn Gips und Siigespiine ver-
wenden, die Fliche aus mehreren Schichten Papier formen, das
mit Tapetenkleister cingestrichen wird, oder ein Wat telinepolster,
in Kreide und Tischlerleim eingeweicht, aufdriicken. Die Miig-
lichkeiten sind hicr, wie schon gesagt, unbegrenzt,

Biume lassen sich put aus Abfallstiicken von Telefonkabel
formen. Das zurechtgebogene Gestell taucht man in Gips, libt
abtroplen und modelliert den Stamm auf. Die Blitter kann man
aus islindischem Moos biischelweise aufkleben, zapongetrinkte
Watte auseinanderzapfon und gefirbte Stigespiine aufblasen oder,
wie wir es jetzt tun, Velourspapier mit einem kleinen Locheisen
sehr stark durchloehern und das so entstandene Bliitterdach @iber
die Zweige hiingen.

Figuren LiBt man am besten von einem Modellbauer oder Bild-
houer aus Gips herstellen,

4 Das GroBdiorama

Wenn man sich entschlossen hat, ein Grobdiorama zu bauen,
soll man mit dem erforderlichen Platz grobriigig sein, Eine lebens-
grolfle Darstellung in cinem engen Schrank verliert ihre Wirkung,

Das im Museum fiir Ur- und Friihgeschichte Thiiringens auf-
gebaute Grobdiorama der Kniegrotte von Dibrite im Mallstab
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IV, Bekonstruktionen, Modelle, Dioramon

41 2ist vollstindig aus Papier gedriickt. Die Bohform wurde aus
Abfallbrettern und Dachlatten gezimmert, die Farbe mit der
Spritzpistole aufgetragen. Dureh die nach hinten stark zu-
nehmende Perspektive entsteht cine verbliiffende Tiefenwirkung.
Die Figuren im Yordergrund sind 1,20 m, der Jiger vor der
Hahle als Schablone ist 60 em grofl, wihrend der letzte Mann
G0 em dahinter steht und nur noch 28 em grol ist. In soleh iiber-
steigerte. Dimensionen missen sich natiiclich alle Gegenstiinde
vinpassen.

Eine grolle Rolle spielt bei Dioramen die Belouehtung. Leucht-
rihren cignen sich wegen des diffusen Lichites und der geringen
Wiirmeentwicklung besonders gut. — Das schénste Diorama
wirkt lacherlich, wenn ein Baum, der im Mittelgrund des Bildes
steht, seinen Schatten aul den Himmel wirft. Durch verschicdene
Anordnung der Beleuchtungskirper kann man solehe Unrichiig-
keiten vermeiden,
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VIL TONEN YON ERGANZUNGEN
UND ABGIUSSEN

Esist cine bekonnte Tatsache, dal cin auch noch so guter Gips-
abgul seine Wirkung villiz verliert, wenn seine Tonung gegen-
iiber dem Original felilechaft und unecht wirkt. Andererseits darf
aber die Ténung nicht aul Kosten der Konturenschirfe gehen.
Denn alle deckenden Farben versetzen die Stroktar und die Ver-
gicrungen, aufl die es genauso apkommt wie auf die Tonung.

Daraus gelit hervor, dal eine Lasurfarbe, die in das Material
eindringt, einer Ol- oder Kaseinfarbe vorzuziehen ist. Trotzdem
wird man in den meisten Fillen auf solehe Farben zuriickgreifen,
weil sie sich leicht verarbeiten lassen und billig sind. Man mub
nur darauf bedacht sein, diinn aufzutragen und schon mit wenigen
Ténungen die richtige Farbe zu treffen. Die Arbeit mit Lasur-
farben ecfordert einige Ubung, denn die eingetrocknete Farbe
hat einen anderen Ton als die [risch aulgetragene.

1. Fotofarben

Wir arbeiten mit den Fotolarben von Georg Keilitze, Grund-
bedingung ist ¢in vollkommen trockenes Materinl, dos man mit
sche diinnem Schellack clwas vorgetriinkt hot. Bei Abgiissen mub
man die noch anhaltende Isolier-Fettschicht erst mit Benzin oder
Benzinolorm verwaschen, nachdem alle GuBiniihte sauber ver-
putzt sind. Bei allen Tonungen beachte man: erst den hellsten
Grundton auftragen, dann die dunkleren Farhen,

Bei Anschaunngsobjekten, die oft von Hand zu Hand gehen,
besteht leicht die Gefahr, dab die Farbe abplatzt oder abgegrillen
wird und der weiBe Gips zum Vorschein kommt. Das verhindern
wir, indem wir schon beim Anrihren des Gipses Trockenfarben
eusetzen. Aul diesem Grundton lassen sich dann die verschieden-
sten Effckte herausholen,
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VII. Tinen von Erginzungen und Abgissen

2. Gouache- und Oifarben

Gounche- und Olfarben lasiert man in starker Verdiinnung.
Durch Anwischen maglichst trockensr Farben aal den lixierten
Grund mit einem Lappen oder dem Finger bekommt man gute
Farbeffekte. Die Farbe haftet aul den erhabenen Stellen und man
erzielt durch den Kontrast zu den Verticlungen eine Wirkung,
die man dorch Aulpinseln nicht erveichen kann,

Man kann auch die Konturen aufhellen, wenn mon mit einem
stralf gefafiten Stoffbollen, den man mit Wasser bew. Verdiinnung
befeachtet hat, kreisformig die cingetdnte Gipsilache Gberreibt.

3. Tonungsheispicl

Das Tinen eines Sehiidelabgusses wiirde etwa folgendermaBen
durchzufiihren sein:

Mit Benzinoform wiischt man die Fettspuren des Isoliermittels
ab, damit die ganee Fliiche, nicht nur der Gips der verputzten
GuBniihte, die Farbe gleichmiiBig aufsangt.

Auf den villig trockenen Abgull wird die Gouvache-Farbe fm
hellsten Grundton diinn aufgetragen, damit sie miglichst weit
cindringt. Mit sehr verdiinntem Geiseltal- oder Schellack wird
diese Farbe fixiert und ist nunmehr wischfest, Jotzt nimmt moan
ein Lippehen und reibt damit den Farbton der Vertiefungen ein.
Diese Farbe soll wicder sehr mager sein. Nach dem Trocknen
lussen sich mit einem trockenen, Hach gefalten Stoffbausch die
erhabenen Stellen wieder bis aul den Grundion sauber wischen.
Danach wird nochmals fxiert.

Feine, sprenkelartige Abtonungen spritzt man mit dem Pinsel
aul oder mit einer iiber Goaze gestrichenen Zalinbiirste.

Lum Schlub iiberzicht mon alles mit Geiseltallack oder Schel-
lack und poliert mit einem Wollappen nach. Die Zahne echalten
durch diinnen Stearniiberzug thre transparente Wirkung,
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2. —d. Farben . Pin Mg, Fﬂ'rf;mayrﬂ

Ao Strukturimitationen

Rauhe Flichen imitiert man vorteilhalt, indem man die Farbe
mit einem kurzen hortborstigen Pinsel oder eiper alten Zaln-
biirste aulspritzi. Man biegt die Borsten mit dem Finger und lih
sie zuriickschnellen, Eine glatte Oberfliche erhilt man durch Aul-
wischen von Gounche-Farbe mit cinem weichen Lippehen. Auf
diese Weise vermeidet man die sonst unvermeidlichen Pinsel-
striche und kann weich incinander iibergehende Tone aulfwischen,
Nach vollstindiger Trocknu ng iiberreibt man leicht mit cinem
Flanelltuch.

5. Enkaustische Firbun gen

Newerdings ténen wir nach einer Anregung von Bernhard
Peyer®® durch enkaustische Bemalung, Das Wesentliche hierbei
ist, dab die Farbe nicht eine Haut anf dem Gips bildet, durch die
die Feinheiten verdeckt werden. Bei der Enkaustikmalerei wird
die in Wachs aufgéloste Farbe heilt aulfgetragen und brennt ein,
pastose Aultrige werden nachtriglich mit einer heiBen Spachtel
gegliitter,

Fiir die hier versuchte enkaustische Bemalung, durch die das
Oberllichenreliel des Abgusses miiglichst wenig beeintrichtig
werden soll, kommen nur solehe Farben in Frage, die sich in or-
wirmter Stearinsiiure ouflisen und. heifl auf den erwiirmten
Gips aufgetragen, von diesem nulgesaugl werden.

Da wir uns hier noch auf Newland befinden, kimnen wir keine
abschlieBenden Mitteilungen machen. Nur soviel sei gesapt, dall
selbst mit gewihnlichen Trockenfarben verblillfende Wirkungen
erzielt wurden,

Drer Gipsabgull erhiilt in cinem Wirmeschrank gine Tempera-
tur von G0°. Die Stearinsiinre mit der gelosten Farbe wird Gboer
ciner kleinen Spiritusflamme oder dem Bunsenbrenner heil) ge-

12) Poyer, B., Zirich, Uber oin Verfahren zum Bemalon von
Gipsabgilssen. In: Eclogae Genlogioss Helvetias, 1943,

B Erafeld, Funde dor Vorzel:
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VII. Ténen von Erginzungen und Abgiissen

halten, darfl aber nicht etwa kochen, da sonst die Farbe verbrennt.
Das Objekt wird nun auf einer Wiirmeplatte oder unter einem
Infrarotstrahler warm gehalten und mit der heilen Farbe be-
sirichen.

Zweilellos weist diese Methode gegeniiber den bisher gebriiuch-
lichen betrichtliche Vorteile auf. Auller der visllig snuberen und
wischlesten Oberlliche erhiilt das Objekt cine in die Tiefe
gehende Festigung, die ihm das eingedrungene Stearin verleiht,
Der Grund JiBt sich in besonderen Fillen in kombinierter Mal-
weise noch mit anderen Farben fibertonen.
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VIII. GALVANOTECHNIR

Wir sind in unserer Werkstatt stindig bemiiht, auf allen Ge-
bieten des Priparationswesens neue und bessere Verlahren o
finden und damit die alten und meist umstindlichen #u ersetzen,
Aueh aufl dem Gebiete der Galvanisation schienen fir uns

hbare Miglichkeiten zu liegen, die in der kurzen Zeit der

Versuche und Anwendung sehr gute Ergebnisse brachten. Durch

Studium der in der Technik angewendeten Verfahren und der
cinsehliigigen Literatur cigneten wir uns bisher [y folgende Ar-
beiten brauchbare Methoden an:
a) 1. Bronzekonservierung durch Galvanisation
2, Bullard-Dunn-Verfahren
4. Galvanisation von Metallabgiissen
4. Ausgalvanisieren von Gipsformen
b. |I_I|bEl'r,.rnh'HIu'siL'l'l'll von nichtmelallischen Gegenstinden
6. Metall-Fiirbung.

Es sei daraul hingewiesen, dafl wir erst seit cinem Jahre auf
{ -]

Abb. 4. Galvanonnlage im Museum fiir Urgeschichto Thiiringens
in Walmar,

ll
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VIII. Galvanotechnik

diesem Gebiete titig sind, Mit den anfgeliheten Arbeiten erheben
wir keineswegs Anspruch anl Vollstindigkeit, Bestimmt st die

Galvamsation aul noeh breiterer Bosis 2a verwenden.

by Als Stromguelle benutzen wir cinen Selengleichrichter, dor
Stromstiirken von 1—06 A und Spannungen von 1—16 V liefert.
Dureh Schalter und Schichewiderstand kann man die Stroman-
fuhr gut regeln (Abb. 94).

Fiir kleinere Arbeiten geniigen notfnlls Akkus, jedoch lohm
sich in einer Priparationswerkstatt aul jeden Fall die Anschaf-

fung eines | eichrichters,

¢) Als Zuleitung verwendet man am besten isolierte Kupfer-
driihte. Die Leitung mull aul gutem metallischem Kontakt ge-
halten werden, da an sehlechten Kontakistellen Erwiirmung ein-
tritt. Deshalb sind die Anschlullstellen am besten 2o verliten,

Je nach Aufstellung der Biider kann man mit Hille einer cin-
[achen Konstruktion (bei unserer Anlage durch dariiberliegende
Messingstangen) die z0 galvanisierenden Gegenstinde mibglichst

gleichmiillig zwischen zwei Anoden in die Bider cinhiingen

Abb, 05,
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Allgemeines

(Abb. 95). Das Objekt hiingt entweder an sogenannten Krokodils-

klemmen mit angelitetem Deaht, oder man Gdelt oder bindel
es einfach an Kupfer- baw. Messingdraht. Der Verbraoch an
Diraht ist jedoch bei dieser Methode sehre groll, da er gleichialls
galvanisiert und dadurch noch kurzer Zeit anbrauchbar wird,
Wir wverwenden Krokodilsklemmen mit  angelitetem Dralit,
welcher doreh cine Feststellselirnube je noch Grille des Ohjekts
tieler oder hiher zu ver-
stellen st (Abb. 96). In
der Technik mmmt mon
hesondere Einhfinge-
gestelle, wos aber wohl
fitr wns nicht in Frage
kommt, da dic Form der
Objekte verschieden ist.
d) Je nach Gribe der
Anlage benutzt moan Ge-
ffile nus Glas, Steingult,
sfiureflester Emalle wnd
Kunsthare. Auskunft
und Lieferung von Spe-
wialgefillen  fibernimmi
diec Firma YEM Galva-
notechnik, Leiprg.
Wir arbeiten mit Glas-
behiltern von der Grislle

%330 em.  Man

ordnet die Bider mibg-

Abhb, .

lichst in der Bethenflolge

an, wie man sie goewihnlich verwendet, Wir haben unsere Auf-
stellung [aleendermalen vorgenommen: ot lettunesbad, I'\-uprl'r*
tlfi‘l. _‘llli"‘-"-irl;_'\lhwll_ |..'11ill:|||illl .llll! !:irl]lll:l.l _xrllll'l" “l‘l'\lltl"rl'
oder wenig gebranchte Bader, wie Gold- oder Salberbad, Elekiro-

colorbad wsw.. bewahrt mon bis zor Verwendong in Flasehen
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VIII. Galvanotechnik

aul. Siimtliche hier angelithrten Biider aulier Elektrocolor liefort
der VEM Leipzig entweder in fissiger oder in fester Form als
Badsalz zum Ansetzen der Bider.

e) Fiir die Selbstherstellung michten wir hier nur die gebriinch-
lichsten Biider anfithren:

Kupferbad; 1001  Whassor
20 kg Kupfersulfat
3 kg roine Bohwefel- | 0,7 bis 4.2V
silure 0.5 his & A dim®
FLusatz von Alkohol und
Belgnattesalz

Entfettungabad: Atenatron oder Xtzkall 10%; oder kalzinjertes
Boda, 10 bie 30 Minuten kochen

Muoselngbad: 1001 Whassor
3 kg Zynnkupfer
1,6 kg Zyanzink 2 his 2,6V
4.3 kg Zyannatrium | 0.4 bis 1.5 Al dm?®
1.2 kg Natriumknr-
bonat, kalzinlert

bel 30% je Liter Bad 10 com Salmiakgoist

Silberbad: 1001 Whasser oder 1001 Whaaser
3 kg Zyankallum 1,3 kg Zyankalinm
2,0 kg Chlorsilber b kg Zvanallberkalium
Goldbad: 101 Wassor

3 g Chlorgold
g Zyvankallum
280 g phosphorsaures Natron's,

Alle diese Biader arbeiten bei ciner Temperatur von 18 bis 20°.
Bei Erwiirmung auf 25 bis 30° ist schoelleres A cbeiten mibglich.

Zur Erwiirmung dient uns ein Porzellanstabheizer (40, =0,
120 W) mit automatischem Temperaturregler. Bei griBeren An-
lagen verwendet man Gasheizungen, Heizschlangen mit Dampl

13) Galvanotechnik (friiher Planhauser), 2 Auflage. Akadomiselio
Verlagagesellschaft Geest & Portig KG., Lelpzig 1948,

118



1. Bronze-Konaervicrung

oder Warmwasser, oder die Erwiirmung findet durch ein Olbad
statl.

Lur allgemeinen Pllege der Bider ist zo sagen, dall man sie
nich Gebrauels versehlicBen soll (giftige Diimple, Schmutz!). Die
Anoden sind nach Gebraueh herauszanehmen und abeubiicsten.
VEM Leipzig liefert zu jedem Bad cine genave Gebrauchsan-
weisung, nach der man die Pllege und Wartung der Anlage vor-
numml.

1. Bronzekonservierung durch Golvanisation

Oft erhalten wir Bronzgegegenstiinde zur Konservierang, welche
durch Reduktion nicht za behandeln sind. Diese Gegenstinde
sind mit ciner hellgeiinen brickligen Pating bedeekt und hoaben
keinen festen Kern mehr. Der Zerfall dicser Stiicke kann nur
durch Triinken verzbgert werden, keineslalls. konnten diese
Gegenstiinde bis jotet gut konserviert werden,

Wir hnben solehe Sticke leitend semaocht, mit einer gonlvani-
schen Sehicht fiberzogen und zuletzt mit ciner kiinstlichen Pating
versehen, Dadurch wird der Gegenstand von der Luoft abge-
sehlossen, von auben gestiitzt und vor dem Zerfall geschiitzt.
Der technische Vorgang vollzicht sich wie folgt:

s handelt sich in unserem Fall um eine Radoadel (Abb, 21),
welehe so behnndelt werden soll. Diese Nadel wird zuerst mit
Zaponlack getriinkt. Nach dem Trocknen bestreicht man sie
wiederholt mit Silberniteat, 0t dies verdunsten und hiingt sie
5 Minuten in Schwefelwasserstoll (Gift!) (Abb, 22), Jetzt bringl
man die Nadel in das Kupferbad. Zuerst arbeitet man mit sehwa-
chen Stromstiirken, bis die Oberfliche vollkommen mit einer
schwichen Kupferschicht bedeckt ist. Ist das geschehen, erhiht
man die Stromstirke. Man nchte aber daraul, dal der Nieder-
schlag nicht braun wird oder sich gar in kleinen Perlen absetel:
ein sicheres Zeichen, dall die Stromsticke #zu hoch ist. Erscheint
dic Kuplerschicht stark genug, nimmt man diec Nodel herans und
versicht sic mit ciner kiinstlichen Patina (Abb. 23) (siche Metall-
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VIII. Galvanotechnik

fiicbung). Die von uns Konservierten Gegenstinde habon sich
his jetzt noch nicht veriindert, und man hat damit wohl vin zu-
verliissiges Mittel zur Konservierung von Bronzen gelunden, die
sonst dem Zerfall preisgegeben wiiren.

Bei wertvellen Eisengegenstinden, welche chenfalls sehr ver-
gangen sind, kann man dieses Verfahren nueh sowenden, Man
muB hier die Kupferschicht firhen, um sie der Originallarbe an-
zugleichen (siche Motalllirbung).

2. Das Bullard-Dunn-Verfuhren

Dieses Verfuhren ist ein ideales Mittel zur Entlernung von
Oxyd, Rost und Zunder auch an metallischen Bodenfunden,
Das Objekt wird als Kathode in cinem siiurchaltigen Buad ge-
schaltet, dem Blei- oder Zinnverbindungen rugeselzl sind, Durch
die kriiltige Wasserstoffentwicklung werden die anhaftenden
Verunreinigungen bis aul den Metallkern abgesprengt. Sowie
cine Stelle metallisch rein freiliegt, sechliigt sich daraul eine diinne
Blei- bzw. Zinnsehicht nieder, die sich fest und gleichmabig dicht
mit der Unterlage vorbindet und das Material gegen jede weitere
Beizwirkung schiitzt. An den sauberen Stellen, die mit dieser
Sehicht fiberzogen sind. setzt die Wasserstolfhildung nus und
der Strom kanzentriert sich nun mit noch grisiorer Wirksamkeit
an den noch nicht gereinigten Flichen. Die Gegenstinde kinnen
so lange im Bad belassen werden, bis auch die stiicksten und am
schwersten auginglichen Zunderstellon heseitigl sind, ohne dal
das Grundmaterial angegriffen wird.

Dieser Blei- ader Zinniberzug bildet cinen Rostsehutz, den
man entweder in einem Entmetallisicrungshad in cinigen Minuten
entlernt, oder mnn verstiirkl die Schutzwirkung durch Tauchen
in_ siinrefreics O,

Die Kosten des Verfuhrens sind gering, der Arbeitsuufwand
gegeniiber den bisher gebriiuchlichen Methoden ebenfalls, Vor-
nussetzung ist lediglich  ein regelbarer Gleichst romergengoer
(Gleichrichter), der aber in ciner grishieren Prijparationswerkstati
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! Bullard-Bunn-Verfohren — 4. Gipsformen

sowieso vorhanden sein diielte. Der Gegenstand wird als Kathoda
geschaltet, als Anode dieat reines Blei. Stromstirke 6 Afdm®,
Spannung GV, Badtemperntur 65—807,

Die vechte Seite der Armberge aul Abb. 20 worde nach diesem
Verfahren behandelt,

3. Galvanisation von Metallabgiissen

Wiihrend [rither die meisten Metallabgiisse fir Schausimm-
lungen und Heimptmuseen aus Gips hergestellt worden, sind wir
dozn fibergegangen, solehe Objekie aus Letternmetall oder Blei
zo gicben. Wenn mon dann diese Gegenstiinde noch mit einer
possenden galvanischen Schicht versicht, erhilt man sehe natur-
getreue Abgisse, Wir lertigen von dem Original cine gowdhnliche
Gipsform an, welche wir nach villigem Austrocknen mit dem
Hlissigen Metall vollgieon. Der so entstandene Abgull wird ver-
putzt und daon in Entfettungsbad oder Entlettungslange ent-
lettet. Die reichste Farbenskala beim Fiirben liefert das Kupfer,
deshalb versehen wir in der Begel die Abgiisse mit einem Kupfer-
micderschlag. Aol diese Kopferhaut konn mon versilbern, ver-
golden, vermessingen, Ainn-, Blei- oder Eisenfibersiige galvani-
sieren.

i. Ausgalvanisieren von Gipsformen

Mit den bisher angelithrien Methoden ist die Galvanoteelinik
noch nicht ersehiiplt. Auch die Galvanoplastik wird von uns jetzt
oft und mit guten Ergebnissen angewendet. Wihrend sie in der
Technik dureh ihre mannigfaltige Anwendung. sei es in der graphi-
schen Industrie. bei Herstellong von GuBlormen usw. anentbele-
lich gewarden ist, haben wir uns fir unsere Arbeit auch wimige
Verfuhren angecigoet and  weiterentwickelt, Befassen wir uns
zuerst mit dem Ausgalvanisicren einer Form.

Wiihirend man die Form in der Technik dureh Prigen in Wachs,
Guttaperchn, Guomi, Blei usw, herstellt, benutzen wir hiereu

Formen aus Gips, Die galvanoplastisehen Abgiizse sind in allen
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VIII. Qalvanotechnik

Konturen absolut wirkhichkeitseotereu, wornul o5 bel unseren
Arbeiten sehr ankommt. Bevor man den Metallniederschlag ol
dem dazu bestimmten Objekt ergeagen kann, miissen cine Reibe
vorbercitender Arbeiten vorgenommen werden, welehe die Ober-
Mache fir die Aulnabme des golvanischen Niederschloges seeignet
machen. Und ewar sind dies Tolgende:
l. Triinken der Gipslorm,
. Leitendmochen der abzuformenden Flachen,
. Anbringung der Metallkontakie,

“a
o
il

Man teiinkt die Form, um 2o vermeiden, dall sie sich mit der

Budllassigkeint vollsaugl. Dics geschieht am besten mit Wachs oder

Stearvin. Man bringt dicerhitzten Formen in cine mit gesehmolze-

Abb. 67,

ner Masse gefiillve Wanne derart, dald indalichst die BildDiche noch
aben lelehit herausragl nnd dic Form sich von unten vollsaugt, Mul
man die Form ganz cintauchen, so mull dos Gberlliissige Wachs
von der Oberlliiche entfernt werden. {Erhiteen im Trockensehrunk,
Bildfliiche nach oben, Wachs sickert dann nach unten ein.)

Jetzt miissen die Formen leitend gemoeht werden. Entweder
triigt man mechaniseh cin stromleitendes Metallpulyver aul, oder
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{. Gipsformen

man erzeugl aul chemigchem Wege eine Metallsehicht, Nach

dem ersten Verlohren werden

die Formen mit einer weichen

Biirste oder cinem Pinsel mit Graphit abgebiicster, bis sie voll-

stindig damit iiberzogen sind. Gut entfettetes und dekapiertes

Metallpulver zogesetzt, echiht die Leitfihigkeit. Kopleesehliff,

in stark verdiinntem Za-
ponlack angerithrt, is
echenfalls  gut  gecignet.

Vonden vielen Verfah-
ren zum Leitendmachen
aufl chemischem Wege
wenden wir nur eins .
Und zwar pinseln wir
aul dos Objekt Silber-
nitrat und setzen es noch
Eintrocknen des (Ther-
zugs in einem gesohlos-
senen Baum  der Ein-
wirkung von Schwelel-
wasserstolldimplen aus.
Man  entwickelt  diese
durch  Dbergiclen von
Schweleleizen mit ver-
dilnnter Salzsfiore. Aufl
dem Objekt bildet sicl
el gul leitende Schicli

von Schwelelsilber. Sil-

Abb, B8,

bernitrat erhiilt man Kiuflich, oder man stellt os sich selbst her

durch Auflldsen von Silber in Salpetersiiure unter Zusatz von

einer Prise Kochsalz (Niederschlag).

Jetzt mull mon fir eine gute Stromzufiibrung sorgen. Man

bringt deshalb eine Hauptleitung an, entweder rings herum oder

direkt aufl der Form und befestigt noch kleine Fililer aus dinnem

Kupferdraht, um allen Teilen, besonders den tielerlivgenden Par-
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VIIF. Galvanotechnil

Ahbb, i Galvanoplastik aus der Gipsform. Links das Original, rechts
il Clalvanoplastik.

Abb, 100, Links das Original, in der Mitte ain Gipsabgul, rechis eln

libergalvanizierter Gipsabgni,
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4. hergalvanisicren

tien, den Strom miglichst gleichmilig eueafithren, Bei dem Bei-
spiel (Abb. 97, 98) warde der Stromzufihrungsdralit gleich in die
Gipsform eingegossen. Die Form mull maglichst parallel zu den
Anoden eingehiingt werden. Je griBer die Uncbenheiten der Ober-
liche sind, om so grifer ist der Abstand der Anoden 2o nehmen,

Hat man cine geniigend starke Kuplerschicht erhalten, kann
man gecignete Objekte mit Zinn hintergieBen. Anderen kann man
such durch lingeres Verweilen im Bad die gewiinsehie Stirke
weben. Aul diese Weise lassen sich Fibeln, Metallgefile, Teller
usw, abformen. Beim Formen aus mehreren Teilen ist die Sache
schwieriger. da die Fugen zwischen den Formteilen nicht zu

galvanisicren sind, sondern zusammengelitel werden miissen.

5. Ubergalvanisieren von nichtmetallisehen
Gegenstinden

Abgiisse aus Gips (Abb. 10), Gegenstiinde aus Hole usw,
kiinnen nach nitiger Vorbehandlung dberkoplert und  dann
weiterbehandelt werden. Die Gegenstiinde aus solebem pordsen
Muterinl miissen ehenlalls wie beim Ausgalvanisieren von Formen
erst mit Stearin, Paralfing Schellock oder Zoponlisung behandelt
werden. Simtliche Poren miisson mit cinem dieser Stolle ausge-
fille sein, weil sonst die Badllissigkeit cindringt und die Gelahr
besteht, dafl die Lasung nachtriiglich dureh den Uberzug austritt,
Das Leitendmachen der Oberlliche geschicht durch Graphit,
Metallpulver [Kuplersehlill) oder durch Aultragen von konzen-
trierten salpetersouren Silberlisungen  (Schwelelwasserstollgas
Aussetzenl).

Trotz sorgliltiger Arbeit kann man jedoch zuweilen beobach-
ten, dab vertiefte, der Graphitbiirste schwer zugiingliche Stellen
schlechit oder gar nicht decken. Solehe Stellen werden mit cinem
Brei von feinstem Kuplerpulver und Zaponlack fiberzogen und
noch dem Trocknen ibergraphitiort. Auf diese Weise erziclen wir
aul diesen Stellen riseh und ohne besondere Zuleilung einen
Niederschilag.
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Es ist zweckmiibig, die Zuleitung diberlegt anzabringen und
ehenfalls mit kleinen Fiihlern oaufl das Objekt auszuriisten. Der
fertig verkupferte Gegenstand liBt sich jederzeit wie gewiinscht
weiterbehandeln (andere Metallschichten, Metallfirbung).

G. Metalllirbung
a) Firben von Kupfer (schwarz, braun, Altkupferfarbe).

Oxydbeize |, Blitz"* VEM Galvanotechnik Leipzig. Die Oxyi-
beize wird in gebrauchsfertiger flissiger Form geliefert. Als Ge-
fille sind Porzellan- oder Glasschalen zu verwenden. Die Beize
ist bei 20 bis 25° gebrauchsfertig. Die Kupfer- baw. verkuplerten
Gegenstiinde, welche zut entletter sind, werden in einer Zyan-
kaliumlbsung (1: 10) dekapiert, in Wasser abgespiilt und | bis 2
Sekunden in die Beize getancht. Die jetzt entstandene schwarze
Firbung entfernt man durch Abkratzen im nanssen Zostand an
der Zirkolarbiivste und an deren Stelle tritt eine sehr schiine
gleichmiilige braune Farbe, Will man die sogenannte Altkupfer-
farbe erreichen, trocknet mon den Gegenstand mit der schwarzen
Firbung und fibergeht ihn leicht mit einer weichen Filzscheibe
bew. Zirkularbirste, wodureh aul den erhabenen Flichen die
braune huplerfarbe zum Vorschein kommt, wiihrend in den
ticlerlicgenden Partien der schwarze Grundton erhalten bleibt.
Wenn man dagegen cine festhafltende schwarze Farbschicht er-
halten will, spilt man das Stiick vor dem Eintauchen in die
Beize in einer Lisung von 2 g Zyvanquecksilberkalivm in einem
Liter Wasser, bis die rote Kupferfarbe in eine weiBllich-blaBirosa
Farbe iibergeht.

Dieselben Farbungen sind mit einfachen Mitteln zu erreichen,
wenn man den Gegenstand in eine Losung von 5 bis 10 g Schwe-
felleber in 1 Liter Wasser (G0 bis 20°, 4 bis 5 Minuten) taucht.
Ist eine braune Farbe erwiinseht, mull die schwarze Firbung ab-
gebiirstot werden,

Altkupfer: Trocken mit Bimsmehl oder Zirkularbiirste ab-
lonen.
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fi. Metallfdrbung

Gute  braun- bis  grauschwarze Firbungen  liefern  auch

kochende Losungen von

Kalivmpermanganat 15 g pro Liter

Kuplersulfat 120 g pro Liter
oder

K:lli|||1||u'r|mu|gmml b o pro Liter!t

Kuplervitriol 20 g pro Liter.
Die vom hellen und fablen Braun bis zum tiefsten Kastanienton
reichende Skala der Farben nach folgendem Bad von Beutel®
ist fiir uns besonders geeignel :

Kupfersulfat 25 g pro Liter

Nickelsulfat 25 g pro Liter

Kalinmelilorat 12 ¢ pro Liter

Kaliompermanganat 7 g pro Liter,
Die Beize wird anl 257 erhitzt: die Firbung davert zwei bis drei
Minuten.

b) Patina
Die Herstellung einer cinwandfreien Pating erfordert eine fett-

freie Oberfliiche; Oxydschichten brauchen nicht entlernt zu
werden, da sie cinen guten Haltgrund fie die Patina abgeben.
Eine schne griine Pating erveichen wir schon dureh mehrmaliges
Eintauchen oder Betuplen mit einer Lisung von

100 cem G2 igpem Essig

A0 cem Salminkgeist.
Eine schoellere Wirkung und eine bliuliche Firbung crreichi
man mit einer Lisung, die sich wie folgt zusammensetzt:

Kupfernitrat 25 g

25 cem Wasser,
Es ist so viel Ammonink {etwa 100 cem) zozuselzen, bis das
Kupferhydroxyd sich mit tiefblauer Farbe gelist hat; dann sind

14) Galvanotechnik, n.n, O, 8. 1178,
15) Galvanotechnik, a. a. O, 8 1178,
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100 cem 69%ige Essigsiure und 100 ¢ Ammoninmehlorid zuzu-
geben. Mehrmaoliges Eintauchon oder Betupfen ist erforderlich,
Es gibt noch mehrere solcher Lissungen, mit denen man Pating
chemisch erzeugen kann. Alle diese Verfahren bendtigen aber
lingere Zeit.
Elektrolytisch erziclen wir in 5 bis 10 Minuten eine schiine
hellgriine Patinn in einem anodischen Verlahren wie folgt :

50 g pro Liter kalzinieries Soda 1 bis 2 A
50 bis 75 g pro Liter Natriumnitrit 3 bis 4V

Als Kathode verwendet man Kupfer.

Diese Farbschicht kann man der Farbe des Originals gut an-
gleichen, entweder durch Triinken in Waehs (dunkler Ton), Ab-
hiirsten mit Wachs (heller Ton) oder Oberzichen mit farblosem
Lack (helle, glinzende Patina).

Durch Aulreiben von Trockenfarben oder feiner Goldbronze
erreicht man cbenfalls gute Farbténungen.

Hat man mit dem oben genannten Verfahren sehon die Mig-
lichkeit, den Abgubl der Farbe des Originals anzugleichen, kann
man mit dem Elektrocolorverfahren ausgelallene Farben wie
clwa gelb, rot, grau usw. erzieclen. Wir verwenden einen Eloktro-
I¥t, welcher aus

Kuplersulfat 96 g pro Liter
Milchsiure 125 bis 150 eem pro Liter
Atznatron 96 bis 108 ¢ pro Liter

zusammengesetzt ist. Als Anode bendtigt man Kupfer, Man
arbeitet bei einer Spannung von 0,25 V, ciner Stromstirke von
005 Afdm?* und viner Temperntur von 22 bis 25°. Wihrend
des Vorganges werden aul dem Gegenstand simtliche Spektral-
farben durchlaufen, und zwar von gelb dber orange, rot, violett,
grim usw., worauf die gleiche Beihe wicderholt wird. Dieser
Farbzyklus kann 5 bis 6mal durchlaufen werden, wobei die
gleichen Farben jeweils in dunkleren Schatticrungen wieder-
kehren. Ist die gewiinschte Farbe erreicht, unterbricht mian die
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6. Metallfarbung

Stromzufulir, nimmt den Gegenstand heraus, spiilt und trocknet
thn, Zum Schutze gegen die Oxydation versieht man ihn mit
viner Schicht von Paraffin oder farblosem Lack (Zapounlack).

¢) Messing

Hat ¢in Original Messinglarbe, wird der Abgub erst verkuplert
und dann mit cinem Messingniederschlag versehen, Braunfirbun-
gen kinnen ebenfalls mit Oxydbeize | Blitz" vorgenommen
werden, man bendtigt aber noch eine Zusatzsiiurcbeize (bestehend
aus 100 g Koplervitriol und 10 cem konzentrierter Schwelelsiure
pro Liter Wasser).

Die gut entfetteten Teile werden in Zyankalinmlbsung deka-
piert, einige Sekunden in Blitzbeire getaucht, dann in Wasser
abgespiilt und in der Siureheize cinige Sekunden gebeizt, Dieses
Hin- und Hertauchen mit abwechselndem Spiillen im Wasser
mull man verschiedene Male wiederholen, um eine kriiftige Far-
bung zu erziclon. Auch durch Veriinderung der Siiurcheize kann
man den Farbton findern:

5 bis 20 g Kupfervitriol pro Liter hellbraune,
20bis 200 g Kuplervitriol pro Liter dunkelbraune Firbung.

MiBratene Firbungen werden durch Einlegen in verdiinnte
Lyankaliumlizung und Abbiirsten mit der Zirkularbiirste ent-
fernt,

Die Listersude ziihlen ebenfalls 20 den Firbmethoden, welche
Schwefelverbindungen aufl der Oberfliche von Messing baw. von
Messinggegenstinden niederschlagen, Allerdings wird  hierbei
nicht das Messing in die Schwefelverbindung fiberfihrt, sondern
die bleihaltige und meistens mit cinem Thiosulfut versetzie
Liésung scheidet Bleisulfid ab, das sich als festhaltende Schicht
auf der Metalloberfliiche absetzt. Die bekannteste Lésung von
Beutel ™ setzt sich folgendermalien znsammen:

16) Galvanotechnik, a. n. 0., 8. 1182

P Ersfeld, Punde der Vorzelt 120
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Natrinmthiosulfat 124 ¢ pro Lites
Bleincetat 38 ¢ pro Liter
(Temperatar 707).

Man kann mit diesem Sud verschiedene Foarben echalten, da
sich das Bleisulfid in Schichten von wachsender Stirke auf dem
Gegenstand absetzt und die Erscheinung der Interferenz nach
Art der Anlauffarben auslist, Die Gegenstiinde, die unter stetiger
Bewegung in die Lisung cingetaucht werden, nehmen nach
wenigen Sekunden zuniichst cine tiefl goldgelbe Farbe an (Falsch-
vergoldung), welche spiiter in eine hellrote, violette und endlich
cine dunkelblave Farbe iibergehit. LiBt man den Gegenstand
noch linger indem Sud, firbt er sich sehlietlich geau. Der U berzug
veriindert sich durch Innges Lagern an der Lult, er mull deshalb
mit einer Schutzschicht versehen werden (Paraffin, Zaponlack).

Besteht dos Ornginal aus Silber, Gold oder Zinn, versicht mon den
Abgub aus Letternmetall ehenlalls erst mit ciner Kuplerschicht,
ehe man ihn in das jeweilige Bad bringt, Miliratene Kupfer-
schichten kann man durch Salpetersiure entfernen. Eine Firbung
von Silber kann man ebenfolls mit Oxvdbeize |, Blitz® erreichen.

) Zinn kann man schwarz Firben in cinem elektrolytischen
Bad mit ciner Zusammensetzung von

Natriumphosphat 100 ¢ pro Liter

Phosphorsiure konz. 20 cem pro Liter
bei 70 bis 80°, 2 his 4 V, 3 his 4 ;il."l:lmz, mit einer Kathode von
Eisenblech.

¢} Blei nimmt eine blaugraue Farbe an, wenn man es (nach einer
Beinigung) mit Sehwelelantimon bestreicht, abspilt und trocknet.
- Durch Wiederholung errcicht man cine Verstirkung der Farbe.

I} Besteht ein Gegenstand aus zwei Metallen, z. B. Silber mit
Gold cingelegt, wird der AbguB erst versilbert und dann mit
reinem Asphaltlack oder Zelluloid (in Azeton gelist) bis auf die
zu vergoldenden Flichen abgedeckt und, nachdem der Lock gut
getrocknet ist, ins Goldbad cingehiingt. (Entferncn des Asphalt-
lackes mit Benzin oder Terpentin.)
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Abdamplsehalen sind flach gewdlbte Porzellanschalen, In denen
Chemikalien usw. iiber dem Bunsenbrenner oder elner Spiritusfiamme
erhitzt werden kénnen, Man stellt die Schalen am besten suf einen
Drresifull,
Abziehen von Schneidwerkzengen. Der Abzichstein mul vallig
suuber gowaschen sein, ein Olsteln mit Petrolenm oder Bonein, ain
Wasserstein mit Wasser. Die Sehlelfrichtung lauft bel der Druck.
th'ﬂnliung BoEen die Schnelde des “"nrklu“gs‘
Abzug, ein Luftschoacht zum Abzishen schidlicher (iase vom Gift-
Arbeitsplate, Soine Wirkung gleloht der elnes Schornstelnes.
Azeton, sino farblose, brennbare Flilssigkeit, durch Trockendestillation
los Holges gowonnen. Es st ein Lisungsmittel fitr Farben und Lacke
und quillt Nitrozellulose auf. Zaponlack wird ebonfalls mit Azeton
verdiinnt,
Alnnn, ein wasserlosliches Kristallpulver, Ein Doppelsale sus schwefel-
saurem Kallum und schwefelsaarom Alsun, wird als Trinkungemstarinl
fiir Hole in libersittigter beibor Lisung (300 T Alaun, 100T Wasser)
verwendet. — In elnigen Werkstitten hirtet man mit Alaunlésung
die Lelmschluppen beim AbgioBon in Lelmform,
Altsilberton. Schwefelverbindungen erzeugen auf Silber Schwarz-
firbung, die man durch die Daver des Bades von hellgrau bis tief-
schwarz einrichton kann, Schwshn!'? nennt eine wirksame Losung:
10 g Schwoefelleber
& g doppelkohlonsaures Ammonlak warim angewendet
11l Wasser
Ammoniak ist ein farbloses, stechend riechendes Gas. Seine 10%/glge
Lisung in Wisser Ist der Salmiakgelst, der lmmer gut verschlossen
aufbewahrt werden muB, weil er an dor Luft den Ammoniakgehalt
vollkommen verlieren wilrde,
Wir verwendon Ammoninkdimple zom Entfernen der Alnunaosbiii-
hungen nnch der Holzkonservierung, in geringem MaBs sum Abbelzen
nnedler Patine auf Kopfer- und Bronzegegenstinden,

17) Behwahn, Chr., &, 8 O, B &
e
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Anlablarben des Stahles'®

:ﬁg EI:IBI::;II:} Pragostempol und Gesenke

230° O Strohgelb Stichel und Ziehoisen

240° € Braungelb  Direhstihle, Bohrer, Frisen fiir Motalle,
Reibahlen, Metallsigen, Aushaner

250° C Braun Schineldbacken, MelBel, Scheren

2607 ¢ Braunrot Bohrer, Axte, Hobelelsen

270° € Purpur Gowindeschneider, Dreh-, Bohr- uand
Hobelstihle

280° 0 Vialott Aushauer, Haimmer, Federmesser

200° ¢ Dunkelblau Laubsigen, Klelnwerkzouge
300° € Kornblumenblau
320° © Hellblau

Anode st der Pluspol eines Stromkreises.

Anoden sind die Metallieferanten in galvanischen Badern, Sie sollen
so metallisch rein wie nur miglich sein, um die Bider nicht vorzeitig
ru orschipfen. IThre Grife mull der der Warenfliche ontaprechen.
Bunde oder stark profillerte Kirper bedingen besonders geformte
Anoden oder eine ringférmige Anordnung derselben, um iiberall im
gleichen Abstand von der Ware zu wirken. Anodenreste niht man in
Loinensiokohen ein und braucht sie so auf, Fiir die Innenriume von
Gefilen benutet man Handanoden, die doreh die Hand bewegt
werdon,

Aquarellpinsel laufen in einer feinen Spitze auvs, Haarpinsel sus
Feh- oder Marderhaaren.

Arsenik, oin Konpservierungsmittel fiir Tierbalge, Sehr giftig!
0,1—0,2 g toten einen erwachsensn Menschen.

Atemschutzmaske bietet Schutz vor gesundheltssohiidigenden odor
atembehinderndon  Schwebestoffen; sle st kelne Gasmaske, die
chemische Gifte absorblert. Die Atemschutzmaske besteht sus dem
Ansangstiiock mit dem Watte- oder Mullfilter und dem AusstoBventil.
Behelfsmifig kann man sich olne solehe herstellen, indem man swi-
schen swel Gazestrelfen elne Watteschicht legt und sich das Ganze
vor Mund und Nase bindet,

Atzkall glelcht In selnem chemischen Verhalten dem Atenatron, Es
ist elne der sthrksten Basen und grelit Porzellan und Glas an,

I Bolirer, Ahlen, Federn, MeiBol

18) 8ch wahn, Chr,, n, 8. 0, 8 10,
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iilnlh‘un, eine kristallinische, bogiorlg Fonehtigheit anziehends Masse,
Lést man das- Atzostron in Wasser, erhilt man die Ztznatronlauge,
die in der Verdiinnung 1: 10 als Elektrolyt Im Kreftingschen Vor-
fahren und zur Metallkonserviernng iiberhaupt verwendet wird.

Ktzwasser fiir Gold: verdiinntes Konlgewasser

fiir Silber:  verdiinnte  Salpotersiure

fiir Kupfer und seine Legiernngen : verdiinnte S8alpotersiur

fir Zink: vordiinnte Schwafelsiure

filr Stahl: verdiinnte Salpetersfiure |: 8,
Aulfrischen von Silber, Gold nsw. In warmer Zyankalinmldsung.
AnschlieBend gritndlich abspiilen und In warmen Sigespinen trocknen.
Badbehiilter, galvanische, sind brochsichers oder hruchsicher auni-
geatellte Behilter sus Glas, Stoingut, Kunststoff oder Gummi, an
denen direkt oder an deren Rahmen die Stromaufiihrung angebracht
werden kann,

Bider, galvanische, s, unter Galvanotechnik, Kap, VIIT ¢, Seite 118

Becherglas, zylindrisches Glasgefl mit einer kloinen Schnopfe zum
Gebrauch Im Labor,

Beizen ist die Beseitigung der Krusten und Oxydschichten von Motallen
auf chemischem Wege. Vorbedingung fiir ain elnwandfireles Balzen ist
elne grindliche Entfettung. Die Zusammensetzung der SAuremischun-
gen richtot sich nsch dom Motall, das bearbeltat werden soll, Schwahn!®
nennt elne gute Halbbrenne fiir Kupfer. Dis Vorbrenne besteht ana:
300 Teilen Salpstorsiinrn 36° Bé
3 Tellen GlanzruB
3—4 Tellen Kochsals,

Der Gegenstand bleibit so lange in dieser Vorbrenne, bis die Oberfliche
reln wirkt. Dann wird er abgespiilt, In kochendes Wasser getancht
und nuch der Trocknung n die Glanzbrenne gebracht. Diese beateht
At 100 Tellen Balpotersiiure 40° Bé
140 Tellen Schwefelshure G6° Bé
1,6 Tellen Kochsalz.
Der Gegonstand wird griindlich mit Wasser abgespiilt und kann sofort
ing galvanische Bad gebrocht werden,

Benzin st oin Gemisch lelchtsiedender Kohlenwasserstoffe, Es st eln
gutes Losungsmittel fiir (le und Fotte,

10) Sehwahn, Chr,, Theorle nnd Praxis der galvanischen Werk-
technik, Carl Marhold Verlagabuchhandlung, Halle/Saale 1950, 8, 24,
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Benzinoform (Tetrachlor-
kohlonstoff) st oine nicht
bronnbare, elgenartig  rie-
chende Flisslghkeit, Es st oln
Lisungamitiel apstells von
Bonxin {Fleckenwasser!),
und #in Feuerlsehmittel,

Bernstein durchsichiig-
machen. Man erwirmt den
Bernstein in O, miglichst
Riibél, und 1&bt jhn dann
ganz allmihlich wieder ab-
kithlen. Der Erfolg hingt
von der Daver der Erwhe-
mung ab; je langesamer man
vorgeht, um so klarer wird
der Stein, Das O darf nicht
rum Sieden kommen. Als
Behiélter eoignen sich guot
Abdampfechalen, in dis man
unten eln  Blatt  Filtrier-

papler elnlegt.
Bernstein  polieren. Man Abb, 101, Frasarbelt mit Hilfe dor bieg-
varrelbt mit cinemn welchen samen Welle,

Lappen fein geschlimmte Krolde, in Wasser zu olnem Bre gelast.
Der Polierdrock soll allmihilich nnchlasson,

Biegsame Welle, dient der Kraftiibortragung von der Motornchss zu
dom im Handstiick eingeschraubten Friser oder Bobrer, Die Welle
bestoht aus Stahlssl]l oder sinzelnen Glisdern {Abb, 101}

Blausiiure wird in 5—10%, iger Lissung in Waeser gehnndolt, Tm wasser-
frojon Zustand Ist sle eine farblose, deutlich nach bitteren Mandeln
riechendes  Flilssighkelt. Blausiure (st Bulerst giftiy und mit groQer
Voraicht zu handhaben, Dis Zvanwrasorstolsdure bildet mit den
metsten Sehwermetallen Saleze. Diese Zyanide werden viel filr galva-
nische Bader verwendoet,

Bohren vom Glas oond Zelluloid :

Glas: Um die Bohrstelle driickt man sehr fouchton Ton odor Glasor-
kitt und glebt In das entstandene N"Ipn-lu-r-. ?II"T|"'|”I||'-']. Als Bahrer
elgnen sleh gut gehiirtete Eisenbohrer, die in den rH’Il""'|III'Pt‘illur“-iHllllir
werden, Fiir grilere Licher schleift man Feilon an threr Spitze drel-
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Breunzinoform — Drahtzieheisen

kantig an. Zweckmabig ist es, dus Loch von beiden Seiten anzubohren.
Zolluloid: GroBe Locher bohrt man wie iiblich mit cinem langsam
lnnfenden Bolirer, Foine Locher sticht man am besten mit elner ent-
aprechend starken, glibend gemachten Stahinadel eln. Vorsioht!
Zellulold brennt leleht,

Bohrmaschine, Dis Hanfigkeit ihrer Anwentdung In der Prisparmtions-
werkstatt rochtfertigt die Anschaffung einer elekirisehen Masching,
Sehr gut clgnen slch kleine elektrische Handbohrmaschinen, die auch
In sinen Stinder elngeschraubt werden kimnen ond dort dorch Hiebel-
wug bodient werden. Die Lelstungon dieser Maschinen sind verbliiffend.
Die Bohrfutter fassen melst Bohrer bis 8,3 mm.

Borax ist eine kristalline Verbindung, die miglichst wasserfrel belm
Hartldten und Schmelzen Verwendung findet, Das geschmolzene Borax
Ioat die Metalloxyde und reinigt die LitAichen.

Briinferen bewirkt durch Uberzichen des Metalles mit oiner hauch-
diinnen Schicht dessen Schutz gegen Korrosion, Antimonchlorid
hildot ein basisches Eisensale nuf Ejsen und Stahl und gibt ainen guten
Rostschutz. Durch Abbrennen mit Leindl erzougen wir elnen dnlerst
haltharen schwarzen Uberzug suf Eisenfunden,

Bunsenhrenner ist cin Leuchtgnsbrennor, bel dem die atmosphiirische
Luft durch regullerbare Offinungen am Brennrohr mitgerissen wird und
dementsprochend eine sehnrfo oder sine welche Flomme aresogt,
Dammarharg, sprides, leleht zerreibbares Harz, ans erstarrten Ans-
schwitzungen malajizcher Laubbiumes gewonnen. Dient zur Herstel-
lung von schonelltrocknenden und hoehglinzenden Locken, Weichor
als Kopal- und Bernsteinlack,

Decklack Tir gulvanisehe Arbeiten. Besonders gut elgnen slch
Asphaltlacke, die aunf den laleht angewdrmten Gegenstand aufgetragen
werden, Man verdiinnt ond entfernt den Lack mit Terpentin, Die
Bider sollen nicht zu heil sein, auch die Stromstirken miison niedrig
gehalten werdon,

Destilliertes Wasser, chomisch relnes aus Wasserdampl nlederge-
sohlagenes Wasser (Aqua destillate).

Dextrin, mit Salzsfure behandelte Kartoffelsticke, YVerzigert als Zu-
gobe zum CGips dessen Abbindersit und macht ihn hart.
Drahtzieheisen sind Stahlplatten, in die versehieden grofe Locher
goebohrt sind. Auf der Elnfihrungsseite sind disse trichterformig or-
waltert, Man kann elnen starken Draht dorch limmer kleinere Lichoer
#lehon und (hn so aul den kleinsten Durchmesser bringen.
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Drehscheibe (Topferschelbe), olne mit Motorkraft oder den Fiilen
angetriebene rotlorende Bchelbe zum Formen von TongefiiBen.
Dreifull, oin MetallstAnder auf drel Fiilen, trigt Schalon und Kirper,
die iibor dem Bunsenbrenner oder der Spiritusflamme arhitzt worden
sollen.

Dreikantsehaber, oin spitz auslanfendes dreikantiges Stahlworkeong
zum Schaben aaf Metall,

l]r“"lllllfl'h Felnbohrer, bel dem durch Auf- und Abbewegen siner
Gewindemutter die Eil'.'l'!rt'ln'lll')t"llfl:lfllll.;._': !_'-e*'l.i."l.:lrulrtg:u- Trichstange In elne
hin und her gehende Drebbewegung versetzt wird.

Druckschlanch ist oin starkwandiger, evil, umwebtor oder durch-
webter Gummischlauch, der grofe Drucks weiterleliten kann.
Einbettmasse 2oll hohe Temparaturen vertragen, damit sie boim Aus-
schmeleon des Wachses sowle beim EingleBen des Metalles nicht
springt oder schrompft,
Fiir unsere Zweckeo sind in
Wasser anrihrbare Ein-
bettmnssen, die Tempers-
turen his 1000° vertragon,
vollkommen  aesrelchend.
Zu bexichen st Einbett-
masse  durch  Dental-Dhe-

pots,

Elektrolytiseche  Entro-
slung slelie unter Konser-
vierung Kap. ITI, 8, 3561,

Entfetten ist die Grond-
lage jeder galvanizchen
und elektrolytischen Ar-
bait, Mon erhilt ¢ine fott-
frele Oberfliche ontwsder
doreh Abkochen odor durch
Eintauchen In helbs Lange
oder Sodaldsung. Dis Lauo-
ge veraelft die Fettachicht
und kann abgewaschen

werden, Dann wird der
Glegenstand so lange mit Abb. 102
gelister Echlimmbkrelde Exsiecator mit 'I..\'q,-\-.‘arurr|-|_'|||1-|.||1“_r,||
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BDrehscheibe — Flachzange

abgebiirstet, bis das Wasser kelne Fettringe mehr freilae, das Stilck
algo diberall benetat wird.

Erlenmeyerkolben, hitzebestindige, kegellfdrmige Glasflaschen fir
Labor und Werkstatt,

Exhanstor, ¢in Geblise zum Absaugen von Gasen und Staub, Wenn
keln Abzug in der Priparationswerkstatt vorhanden lst, mub unbe-
dingt oin Exhaustor den griindlichen Wegtransport der Gase vom
Huntlerungsort withrend des Experimentes bedorgen. 'Wir haben olne
Fensternische von 1 m Tiefe roumssitly mit einem Schiobefonstor
varschlossen und In dicssm Raum sinen Geblisomotor tiber einem Auf-
fangkasten alngebaut, dor die angesangten Gase ins Frole transportiert,

Exsiceator (Abh, 102), Zum Trinken klsinerer Funde (m Unterdruck
verwendet man Exsleeatoren, das sind Glasbehilter, die nus zwel Scha-
lenhiliten bestehon, Disse haben plangeschliffons Rinder, dis belm Ab-
sangen der Luft durch einen Absaughalin mit Knebelverschlull fest
aufeinnndergepreft werden, Um diese Flichen nach Einstrimen der
Luft wieder gut vonsinander 16sen zo kinnen, trigt man ringsheram
Feott muaf,

Firben von Gips siehe Kap, VIL, 8. L111f.
Fiichen von Metallen siche Eap, VITL, 5. 120 ff.

Feilen reinigt man, wenn sie verschmiort sind, in bellem Sodawnsser,
Sind sie mit Messing zugesotzt, toucht man sie kurze Zelt In kopzen-
trierte Salpetersiure und biirstet unter flisBendom Wasser aus. Kupfer-
spine entfermt man mit verdiinnter Salpetersiure, Zinkspline mit ver-
diinnter Schwefolsiure und Elsen und Stahl mit Kupferviteiol und
Winsser,

Fellkloben, eln kleinos, dem Schraubstock dhnliches Gerit zum Ein-
spannen von klolnen Werkstiicken,

Filzseheiben, auf Holz anfgerogene Filestreifen, dienen zum Polieren
von Metallen. Die Scheiben worden suf die Achse des Pollermotors
anfgeateckt.

Firnis, cin besonders behandeltes, schinell trocknendes Leindl, Man
streteht mit Firnls Abgulformen ein, um ihnen eine besonders Festig-
keit zu verleilien.

Flachzange, oin wichtiges, in der Werkstatt unentbehrliches Instro-
ment, dessen Konstruktion und Wirkung bekannt sein diirfte. Es |st
darnuf zuo achten, daB die beiden Backen parallel dicht sehlielen,
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IX. Gervite, Materialien wnd Rezepte

Abb, 108, Lotpistole und Fletscher-Rohr

Fletscher-Rohr (Abb, 103). Eine Litpistole, an der Guos- und Luft-
zufubr durch Hebel zu regolieren sind.

Fluchtstab, ein Stab von 2 oder 3 m Linge, wechsolnd alle 50 ¢m rot
uind well gestrichen, mit Metallspitze. Man nimmt thn zum Abstecken
von Flichen und zam Einfluchten von Gernden im Gelinde,
Flubmittel siehe Lotmittel.

Folle, diinn gewalztes Motall. Wir verwenden Aluminiumfolic als Be-
grenzung beim Eingipsen von Gribern usw,

Fotolarben, Losurfarben, die sich gut zum Tonen vollkommen trocke-
ner Gipsabgiisse signen.

I"‘ﬂﬂiﬂph sind Instrumente, die zum Aunsarbelten von Funden aus
dom Stein dienen. Sie werden entweder in clnen slektrischen Bohrer
elngespannt oder bessor In dos Kopfstiick siner hleganmen Welle ein-
gesetzt, Thre Form kann je nach dem Verwondungszweek kugelfirmig,
exlindrisch, kegelformig, radformig oder birnenférmig sein {Abb, 101).
Fuchsschwanz, eine Handsige, fiir feinere Arbelten mit elnem Ver
astolfungarivken versehon.

Gulvanksehe Rider siehe Kap. VILI 8. 11647,

Gulvanisieren von nichtmetallisehen Objekten, Dic Oberfliche wird
entweder dureh Aufpinseln von feinem Graphit oder Kupferschliff oder
durch sinen Silbersulfidiiberzug slektrisch leitend gomacht. Man stellt
sich diesen Uberzug wie folgt her: Man 108t in 2 ¢ destilliertem Wasser
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Fletscher-Rohr — Gipsbecher

I g Silbernitrat und gibt daeu 2,6 g Ammonink und 3 g Alkohol. Mit
diegem Gemisch berpinselt man glelchmablg den Gegenstand und
bringt ihn, nachdem der Uherzug angetrocknet ist, In ein Gefad, in
das men Schwefelwasserstofl einleitet (Herstellung siehe unter ,,8chwe-
felwasserstoff™), Ea bildet sich eine glolehmiBigs, gut leitende Schicht
von Silbersulfid, Auf diese Weise kann man Giips, Holz, Stoff, Pllanzen,
Tiere wsw. zur Calvanisation vorboereiten, Saogfahiges Maoterinl, wie
z. B. Gips, trinkt man vor der Behandlung mit Wachs, um das Ein-
dringen der Badffissigheit za verhindern,

Geiseltallack, ein zuerst Im Gelseltal bel Halle angewendotor Lock.
Fast weiB und durchsichtlg, zum Abzichen von Erdprofilen und von
fAachigon Funden, Der Gelseltallack wird elgens fiir diesen Zweck hor-
gestollt und st dureh dic Farbenfabrik Leipzig-Leutzach unter der
Betsichnung P 30012 erhiltlich. Gelseltallnck elgnet sich aulerdom vor-
siiglich zur Trinkung von organischen Funden (Holz, Knochen), vallig
sufoxydierton Metallfunden und als Bindemittel fiir Trockenfarben.
GelBlull, ein Gipswerkzeug (siehe Soite 140 mit Abl, 104).

Gelatine ist reinor, geschmackloser Knochenleim, Aus technischer
Golatine stellen wir die Lelmschluppen fiir Lelmabgiizse her. Gelatine
wird gensu wie Knochenleim behandelt and jst, solange sie nicht ver-
sohimmelt oder verschmutzt wird, bnmer wieder zu verwenden.

Gewindesehneider (st ein Werkeeug, mit dem man Aulon- nnd Innen-
gewinde schneiden kann, Man kann slch also damit Maschinensclirau-
ben wie nuch Muttern selbst anfertigen.

Gips wird in mehreren Borten fiir verschiedene Verwendungsswecke
hergostellt. Hartgipse 2. B, enthalten Zusitze von Borax, Alaun usw.,
die dem Gips eine besondere Hirte geben, In der Priparation sind die
gobriuchlichsten Sorten:

Alabaster-Modellgips  (WelBalogel), Hartgips (Griinslegel) und der
Spexialgips [Gelbsjegel), die von der Firma Gentzel und Gitee in
Krolpa in hervorragender Qualitdt hergestellt werden,

Gips muB trocken aufbewahrt werden, am besten in Metallbehaltern,
Wenn er Feuchtighkelt angenommen hat, verllert er seine Abbinde-
fishigksir,

Belm Abbindeprozel entsteht Wirine, die man belm Ausgielon von
Lalmformen bericksichtigon mub, um die Schluppen nleht zu ge-
fiahrden.

Gipsbeeher aus Gummi oder besser sus Igelit zum Anrithren dos Gipses,
Die Blegsambkoeit gestattot eln schnelles und restloses Entfernen des
hartgewordenen Restes durch einfaches Zusammendriicken.
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IX. Geriite, Materialien und Rezepte

Gipshobel, Kleiner FEisenhobel #um Bestofien von Kanten usw,
(Abb, 108).

Gipsmesser soll ein stabiles, rostireies Messer zum Beschneiden von
Gipsformen und Modellon sein (Abb. 104),

Giipssiige. Sie hat eine gewickelte Zahnung, die das Gipsmehl avs dem
Schnitt hinauswirft. Notfalls lassen sich auch alte Metallsageblatter
verwendan,

Gipsspachtel, versohieden geformte, belderseitle verwendbare Werk-
rouge zum Auftragen und Bearbelten des Gipses (Abb. 104),
Gipswerkzenge (Abb, 104). Stahlwerkzenge zum Auftragen und Be-
arbelten des Gipses.

Abb. 104, Glpswerkzeugoe

Glas bohren siche Bohren von Glas,

Glns Tellen. Unter flicBendom Wissor mit folnen Schmirgelfellen oier
mit Eisenfeilen unter Verwendung von Terpentin,
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Gipshobel — Holzwurm

Glyzerin. Der sinfachste dreiwertige Alkohol. Trinkungsmittel fiirLeder,
Goldbad siehe Seite 118,

Gounehelarbe, got deckends Wasserfarbe, die nach dem Trocknen
wischfest 1st, Ble slgnet sleh sohr gut fiir Gips, Holz, Papier, Glas nsw.
Hersteller: H. Neteeh & Co., Dresden N 6.

Graphit, ein fester Kohlenstoff, der wegen seiner Hitzebestandigkelt zu
SchmelrgeiiBon, wegen selner elektrischen Leitfthigkeit als Anoden-
material oder Ubersug auf Nichtleltern verwendat wird

Gummibammer, ¢in Werkzeug, mit dem man Gipsteile voneinander
losen kann, ohne durch den Schlng das Material zu verletzon.

Gummiringe. Man sehneldet sohr haltbare Gummiringe zom Zusammen-
halten von Formtellen usw, sus alten Autoschlivehen, klolners Ringe
aus Motorrad- oder Fahrradschlauchen.

GuBbilder zelgen sechematisch die Anordnung der einzelnen Formitells
um das abraformende Objekt (Abb. 62).

Gubkegel oder GuBkonig ist dos am Ausgull hingenblelbends Gui-
material, das den EinguBtrichtor ansfillt. Je griber dieser Gulkegel,
um so stirker ist natliclich der Diruck, mit dem das Material in die
Form gopreBt wird (Abb, 73)

GubBlilTel, eine Schneplenketle, mit der man lelicht schmelzbare Motalle
schmelzon und eingiefen kann,

Handanoden, von Hand bowegte Blechstreifen, um die Tnnenflichen
von Gefallen und starke Vertlefungen galvanlsieren zu kénnen.

Hiirten der Werkzeoge. Man gliht die Werkzeuge oberhalb der
Bchneldflichen und 1Gscht sie in Ol Belm Anlassen erhitzt mosn zu-
lotzt die Arbsitskante, beim Abldschen tnucht man sie zuerst in die
Fliissigkeit,

Huartlot siche Lote,

Hebelvorschneider, sine Zange zum Schneiden von Eisen und Draht,
Die Kraftarme =sind sehr lang und dibertragen don Druck auf eine recht
kicine Sehneidfliche.

Holzwurm, Insektenlarve, bohrt vielverzwelgte Giange vor allem In
vollig trockenss Hols und kann es dadurch restlog zerstiren. Bel
Schriinken, Truben w. dgl. werden melst zuerst die FiiBe befallen, die
man am besten gloich entfernon und durch neve ersetzen soll, ehe dos
Mibel solbst befallen wird, Es niltzi gar nichts, wenn man die Locher
Auberlich mit Wachs, Holz n., dgl, zustopft; selbst Holzwurm-Antorgan
vernichtot die Lorven nicht mit Sieherheit.
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TX. Gevite, Muaterialien und H:':r!afr'

Holzgegenstinde, die In einem  Exsicostor oder Unterdruckbehiiltor
unterzinbringen sind, werden bm Vakunm in einer stark verdiinnten
GelseltallacklGanng gotrinkt. Bel groben odoer asperrigen  Objelten
idriickt man die Lésung mit efner groSen Injektionssprites In dis

elnzelnen Wurmlicher, bis die Fliissigheit wicder austritt, Purch

diese  Behandlung werden die Larven abgetitet und die Holz-
struktur wird wieder gefestist.

Neusrdings liefert das VEB Fettehomie- und Fewswerk Karl-Marx-
Stadt ein  susgezeichnotes
gebrauchefertiges  Stralch-,
Spritz- und Trinkmittel
gegen  Holewiirmer | Ano-
Blen), |, Duotex-Spezial* fst
wasserhell, verursacht kelne
farblichen  Verinderungen
und verliert sohe schnell
reinin Eigengperuch. Es olg-
net sich auch gput als Vor-
beugungamittel und ist sahe
einfach anznwenden,
Hyzrometer, Feuchtighkeiis-
messer, Wichtly zur Fest-
stellung der Luft- oder Bo
denfeuchte am Lagerungs-
ort von Funden, nach der
sich oft die Behandlung in
der Werkstatt richtat,
Infrarotlampen, Lampen
mit lingeren Wellonlingen

als die des sichtbaren Lichtes,

Abb. 105. Anordoung der Lampen
im Infrarot-Trockenkasten

Do Strahlung auBert sjch In
der Hauptsache als Wirme-
stralilung, diein dem angestralilton Karper selbst entateht. Es handelt
slch also hierbel nicht um die AunBenwirme, dis den Trocknungs-
proeed fdrdert, sondern der Kérper trocknet aus sich heraus, In
der Technik wird Infrarotstrahlung zum Backen, Einbrennen von
Lacken usw. anpewendeat. Im Prilparationswesen Ist sie dis idenlo
'f'r:--.-knluli.:""llu'lh' fir gotrankte Funde, Formen, Abgilsse usw.

Inlr:lrut-'l'ﬂu-kn_-|||..'erilt¢-, Gestelle oder Gehiuse, auf die Tnfraretlam-

pen aufgeschraubt worden. In unseren Werkstiitten arbeiton wir mit
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Hygrometer — Kaschiorlein en

bestom Erfolg mit einem durch Pendelzug reogulierbarven (Gestell, das
# Lampen von je 500 W aufnimmt. Jede Lampe 18t einzeln 2o schalten,
Dareh Verstellen der Entfernung Lampe—Objekt dndert man die
Wiirmeintensitit, Dieses  Gorit st unentbehrlich geworden  zum
Trocknen von StoBelibnen, Modellen und anderen groBflichigen Ob-
jekten, Fiir Formen, Abgilisse usw, bauten wir einen sechseckigon
BEasten mit pyramidenfOrmigem Aufzatz. Eine um die andere Fliche
triiet, 210 diom Obertell versetzt, wicdorum alne der sechs Blrmon, Ober-
ta=il upd Untertell =slod
dureh Hebelve

raoh]iissn

vonelnnnder zu ldsen, oban -

so das Untortell vom Ge-
stell, das don Boden trigt.
e Innenseite jst mit As-
Balm
Einbaa der Blroen st

best nosgeschlagoen

daraui zu achten, dal sje
nur bis zur Hohe des Para-
bolapiegels in das Gestell
pder den Kasten hinsin-
ragen. Fassung und Lam-
penkalben miissen anBer-
hally . der Loft zugingig
#ein, sonst platzen die Bir-
nen, (Abb. 108, 106, 107),
Isoliermittel oder Trenn-
mittel sollen das  An-
elnanderbinden Ewnlor

Sehichten vorhindern. Sio

bilden auf der Oberfliche

Abb, 106, Infrarot-Trockenknsten

vinen dilmnen Fettibarzug
und sotzen die feinen Gipsporen zu, in dig der darauf gegossens Gips
nicht elndringen kann. Auf Gips verwenden wir elne Mischung von
Potroleum und Stearin im Verhiltnis 5: 1, bel Originalstiicken elne
Saifenldsungz mit stwas Ribdl (siehe anch Beite 77). Fir jmlun Zwerk

i pebrauchen ist eine Lisung von Bienenwochs in Petrolewm,

Kalinmkarbonat, Pottasche, Sl wird dem Auslaugewasser bel der

Metallkonservierung  zugegeben.

Kaschlerlelnen., grobmaschige |Sack-)Leinewand, als Einlage beim
Gipaen groderer, gorbreehilicher Sticks veorwendet.
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Kappen geben einzelnen Stiickformtellen Halt, indem sis diese auf
eingr griboren Fliachs fibergreifen. Sogpenannts Knubben peben vy

Formtollen PaBsitz in der Kappse,
Ruthode, der Minuspol eines Stromkreises.

Kippseher Apparat, ein Geriit zuom Entwickeln von Gasen, Es hesteht
aus drel fiberelnanderpesstzton Glaskugeln, In der mittloren befindet
sleh der feste Stoff. der durch die aus der unteren Kogel aufateigendes
Baunre (z, B. Salzsiure) benetzt wird, Diess Saure wird von der oberen

Abb. 107, Pendelzug mit !ll.l'rﬂth!-r...ll-lufu'll

Kugel In einem: Glasrohe durch die mittlors i die unterste Kugesl
geleitet. Das Gas wird an sinem AnschluBlstiick der mittleren Kuogel

antnommes,

Kitt. Universalklober fiir jercdees Material |st Duosan- Rapid, verdiinn bar
mit Awxeton oder Nllrn"-'-c'rillll-luurs;.‘. Dieser Klebstofi 15t wasserunlds-
lich, aunch in helBem Wasser,

Klammern, Federklammorn zum Zusammenhalton von frischgeklob-
ten Hcherben vsw

Knubben nennen wir die Gipsziiplohen an Formtellen, die in die mit
Spachtel oder Bohrer eingedrehton Licher der Gogenseite elnlinufon,
Enubben and Gegenlicher gewihrlelsten den richtigen Sitz der Farm-

telle ancinander,
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Kappen — Kupferfirbung

Kochsalz wird in der Praparation zur Beschleunigung des Abbinde-

vorganges belm Gips sangewendet. Man gibt ea in geringer Monge dom
Anrithrwasser zo.

Kohlensilurellascheén sind Stahlbehiilter, deren unter groem Druck
singoprefter Kohlensfinrelnhalt bel uns zum Spritzen mit der Sprite-
plstole Verwendung findet. Der Druck mul durch eln ewischonge-
achraubtes Manometer reduziort und geregelt werden.

Kolophonium, ein Destillationsriickstand des Terpentins, ist in Zther,
Azston und Alkohol léslich, Man gibt ¢s belm Schmelzen der Metalls
in das Schmelzgefid, wo es die an der Oberfliche sehwimmenden
Fremdkirper aufnimmt,

Kompressor, eine Maschine, die in Zylindern die angesaugte atmo.
sphirische Luft verdichtet zo PreBluft, die zum Betrieb der Sprite-
pistolen nitig ist. Bei vielen Kompressoren kann man die Ansaug-
selte zur Erzeugung von Unterdruck lm Vakuumbsehilter anschilioBen,
man spart also elne Vakuumpumpe,

Kiinigswasser, 3 Teille konzentrlerte Salesfiure und 1 Tell konzen-
trierte Salpetersiure. Es list simtliche Metalle,

Kontaktversilbernng. Silbernitrat wird in Zyankalinm suigeltst und
verdiinnt. Auf 1 g Feinsilber rechnet man 3 g Zyankalivm, suf eln
Bad von elnem Liter ungefihr 10 g Feinsllber. Der mit Zinkdraht
umwickelte Gegenstand wird In das auf 30° bis 35° erwirmte Bad
gebracht,

Korkbohrer, Méssingrohrehen verschledener Durchmesser, on einer
Selte angeschliffen, an der snderen mit elner Handhabe zom Durch-
bohren der Korke versehen.

Kirner. Mit dem EKémer, elnem spitz angeschlifencn Stahlstift,
sehligt man den Punkt an, suf dem der Bohrer angesetzt werden soll,
um das Abrutschien zu verhindern.

Kornnd wird in Form von Polver als S8chmirgel verwendet,
Kratzen, entwoder mit Hand- oder Rundbiirsten aus Eisen oder Mes-

sing, zum Shobern verschmutater Metallgegenstinde, Der abge-
sehlagene Schmutz und Rost wird durch stindig flieBondes Wasser

woggespiilt.

Kreide, kohlensauror Kalk, der als Schlammbkreide gum Polieren dient,
Kupferhad siehe Selte 115

Kuplerfirbung siehe Metallfirbung.

10 Ersfeld, Funde der Vorzelt
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Kuplervitriol, Elektrolytmaterial des sauren Kupferbades. Ein blaues
Kristall mit etwa 257, Kupfoergehalt,

Laekmuspapier, mit Indikatorfarbstofi getrinktes Saugpapler,
Blaues Lackmuspapler fiicht sich unter Einwirkung von SBéuren rot,
rotes durch Laugen blau,

Leglerung 1st ein fostes Geomisch von Matallen,

Leim zum Herstellen von Leimformen, ein Produkt aus den Knochen
oder der Haut von Tleren, Er mull im Wasserbad erwiirmt werden und
dient zum Kleben von Holz auf Holz. Infolge seiner Elnstizitht nach
der Wassernufnahme eignet er sich vorziiglich fiir Abgiisse sich unter-
schneidender Objekte, In kleiner Menge dem Gips zngegeben, verzigert
er die Abbindezeit, macht aber den Gips sehr hart,

Leimtopl zum Aufweichen von Gelatine bzw. Knochenlelm. Er besteht
aus elnem Wasserbehilter und dem eigentlichen Leimtopf. Um Tische
ugw, vor dem fiberlnufenden holBen Wasser zu schiitzen, haben wir sof den
Loimtisch oinen flachen Kaston gebaut, der oben mit einem Zinkblech
nbgedockt ist. Das Blech ist nach der Mitte zu stwas genelgt und hat
dort ein Loch, Das Wasser lauft durch das Loch in sinen in dem Kasten
stehenden Blechkasten und wird von Zelt zo Zeit susgeschilttet.
Leindl, aus Leinsamen gepreBtes fattes (1, ans dem der Firnis her-
gestellt wird, Zum Schwarzfiirben von Elsenfunden wird das Leinil
wisderholt aufgestrichon und abgebrannt.

Leitungsmaterial, gut isolierte Kupferleitungon, doren Kontaktstellen
vorlitet werden sollen. Schlechte Kontaktstellen rufen Erwiirmung
hervor und verhindern elowandireles Arbeiten.

Leltungsstangen liegen iiber dem galvanischen Bad In festen Lagern,
An der Kathodenstange wird das Objekt, an der Anodenstange die
Anode angehiingt. An ihrern Ende sind dis Stromeoleitungen be-
festigt (Abb. 95).

Lote. Man unterscheldet Weich- und Hartlote. Die Weichlote sind
Legiorungen von Blel und Zinn, dis bei Tempernturen von 180—2407
sehmelzen.

Hartes Zinnlot: 1 T Zinn und 1 T Blei

Mittlores Zinnlot: 2 T Zinn und 1 T Bl

Walches Zinnlot: 5 T Zinn und 3 T Blel
Hartlote gelwn wesentlich festere und weit mehr zuo beanspruchende
Verbindungen. Sie haben wesentlich hithere 8chmelzpunkte. Man ver-

wendet fir Silber: Legierungen aus Felnsllber und Messing (2: 1), fir
Missing: Messing und Zink (5: 3), fir Kupfer: Kupfer und Blel (5: 1).
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Kupfervitriol — Modellierwerkzeuge

Litén siohe Seite 63

Lotlett. Nach Schwahn®' mischt man 1 kg Talg, | kg Baumal, 5O g
pulverislertes Kolophonium, '/, 1 Chlorammonlosing. Dieses Lotistt
st sinrofrel,

Liitkolben, eine meist olekirisch behejzte Kupferspites mit Griff, mit
der man Welchlétungen vornehmen kann, Auf einom Salminkstein
strelcht man die Oxyde ab, die sich beim Erhitzen bilden,

Litmittel siehe Borax,

Liitpistole (Abb. 103), fiir grifere Lotreparnturen mit reguliorbarer
Gas- und Luftzufihrung,

Litwasser ist durch Zink gesittigte Salzsiure, Man filtort dio Losung
und setzt die gleiche Menge Wasser 2u, das man wisderum mit Salmiak
sittigt, Dieses Litwasser reagiert weder baslsch noch ssuer,
Meibiel, Stoinbearbeitungsworkzouge, an denen man die Schneide von
betiden Selten anschleift, so dab sie sinon Winkel von stwa 30° bildet,
Zum Ausstemmen von Léchern gibt es Hohlmeilel: Die Stirnkante
elnes Stahlrohires st ausgezahnt, Das susgemeiBelte Material rutscht
durch das Rohr hersus, Ein HohlmeiBel hinterlalt ein ssuberes
glattes Loch im Stein.

Messingbad sishe Seite 118,
Messing fiirben sieche Metallfdrbung Seite 1204,

MeBkette, Stahlband, suf dem die Werte von 50 zo 50 om dureh auf-
genletete Metallstiicke festgelegt =ind.

Meblatte, lange Holelatte mit metrischer Eintellung und Metallenden
zur Staffelmessung in bergigem Gelinde.

Mebstab, cin Holzstab mit Metallspitze und Querstegen zum Eintreten
in den Boden. Auf diesen Stab wird die MeBkette mit threm Ring ge-
schoban. 0,0 m liegt dann genan in Hohe der eingestochenen Motall-
spltze,

Metalllirbung slehe Seite 12061,

Maodellierwerkzenge sind melst doppelseltig verwendbame Instrumente
zur Formgebung von Ton, Wachs oder Gips. Sle sind als Schlingen und
Kratzer nus Metall, als Modellierhole melst aus Ahornholz gefertige.
Die Abb, 108 zeigt einige Formen.

20) Schwahn, Chr,, Rezept- und Werkstattbuch fiir den Gold-
und Silberschmied 8, 03.
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Abb. 108, Modelliorwerkzeuge

Miirser, melst innen aufgerauhte Porzollanschalen, in denen mit Hilfe
des Pistills (Reiber) harte Stoffe su Pulver zerrieben worden,

Natrinmehlorid, Kochsulz. Belm Anriihren von Gips sugegeben, be-
gchleunigt es die Erhirtung.

Natronlauge siche Atznatron.

Nitrolarben, Teerfarhen. Fiir Gips nicht gut geeignot. Sio sind vorwie-
gend uls Spritzlacks zu vorwenden,

Nitroverdiinnung zur Verdiinnung von Nitrofarben, (Golseltallack
und Ducsankleber,

Nivelllergeriit, oin Fernrohr, das mit Hilfe von Dosenlibelle und Was-
serwaage In die Waagerechto justiert wird und durch das von elner
Latte Im Gelande die Tiefenwerte unter der Bliokwaagerechton nb-
gelesen werden kinnen. Es dient zur Messung des Hohonunterschiedes
varschiedoner Punkte lm Gelinds,

Ulfarben in Tubon nehmen wir zur Ténung von Feuerstelnabgiisson,
Stelnbeilen usw,, sle werden mit Terpentingl angeriihre und trockunen
schneller bal Zugabe von Sikkativ,

Parallin, cin Gemenge fester Kohlenwasserstoffe, sus Erdwachzen
oder durch Destillation von Braunkohlentesr gewonnen. Man {iberzieht
Eiseniunde damit oder kocht sie darin, um sie luftdioht abenschlisBeon.

Patina siehe Metallfarboung (8. 1276).
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Mirser — Probiersiuren

I*r-lmpupjvr dient zur kolorimetrischen Bestinunung des Biuregrades
(Py-Wertes) von  galvanisclien Badern, Das !|J|||:l.|l|1ur!||IIr||-r et
nach dem Eintauehen in die Lisung elne Fiarbung, dis mit elner Fark-
#kaln verglichen, den Siuregrad anzibt. Bel Py = 7 st die Lsung
neutral, oberholbh 7 alkalisch,

Petrischalen sind runde flache Glasschalon  milt niedrigem Rand
und einer zweliton, groberen als Deckel,

Petrol-Stearin, Tsollermittol.

Pinzette, cin Instrument, mit dem man kleinste Gegenstinde erfassen
kann, Es gibt fiir besondore $wecke verschiedens Formen,
Plnttpinsel zum Schriftéchrelben, Dio Borsten sind in Bleoh gefnbt

und flach angeordnet,

Polierbiirsten sind Holzscheiben, in die Haare oder folne Motalldrihte

elngelnssen sind.

Poliermotor, dicht geschlos-
soner  Motor mit nicht zu
grobar Umlnufgeachwindig-
kelt. Auf die Achss wird elne
Spindel  aufgeschranbt, die
wam Aufstecken der Schelben
oder Birsten dient ( Abb, 109),
Polierspindel, kepolftrmig
nbgedrehtes  Metallteill mit
Behranbengewinde wvon  der
Spitze nnch der Innenselte,
Es wird auf dis Motorachss
nufgeschroubt und dient als
Lager fiir Biirsten ond Kegel,
Positivy nennt man den Aus-
gull sinwelner Formtelle., Man
kann durch AbguB der Posi-
tive jederzelt das Formteil
nen herstellen, ohne das Ori-
ginal wieder w0 bendtigen,
Bel Leimformen 1.1.'|r'}'.ru_:!

Pottasche =lohe Kaliumlkar-

bonnt,

: ¥ il [ & Sduren,
Abb. 100, Posliermotor Probiersiuren sind Sduren
mit denen man den Feingohalt
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IX. Gerdte, Materialien und Rezepte

der Metalle feststellen kann, Sle werden von den elnschlagigen Firmen
fiir vorschieden kardtiges Gold und fir Silber geliefert.

Problerstein, oin harter, schwarzer Schioferstein, auf dem das Metall,
das der Siureprobe unterzogen werden soll, abgerieben wird.

Raspel, cin der Felle hnliches Holzbearbeltungsgerit, in das der Hish
punktfirmig eingesehlagen lst.

Rattenschwanz, eine Rundieile, leicht konisch,
Ringpinsel sind die fiblichen rnden, oben gewickelten Strelelipinsel,

Salpetersfinre (st eine ravchends, Gtzonde, farblose Flissigkelt, doren
Gase sehr gefilirlich sind. Man verwendet sle mit Vorsicht zum Bejzon,
Salpotershure list Silber, eignet sich also zom Schelden von Gold und
Bilber {Becheidewassar!), Sie leltot die melsten Metalle in Oxyd dber.
Man bewalrt gie in braunen GlasgefiBen anf, um 2o verhindern, dal
sle sich In Ssuerstofl und Stickstoffdioxyd zersetzt.

Salzsiiure (Chlorwasserstoffsiure), (st eine stechend ricchondes farb-
loee Flilssigkelt, Sie wird zom Gebrauch in verschiedenen Stackegradon
In Wasser gelist, die Stirke der Konzgentration wird in Beanmégraden
angegeben, In verdiinnter Salzsfure werden die unedlen Motalle unter
Entwicklung von Wasserstoff golist. Ebenso sind die Metalloxyde
in verdiinnter Salzsfiure lislich, daher thre Anwendung zum Putzen
von Kupfer und Messing und als Litwoasser, 3—5 Telle Salzsidare mit
elnom Tell konzentrierter Salpetersiiure lsen Gold und Platinmetalle
( Kinlgswasser), In dor Priparationswerkstatt dient die Salzsiure vor-
wiegend zur Entfernung von Kalksinter aof Keramik, Steinen usw,

Schamaotie st eln hochgebrannter feuerfester Ton, der sich in Platten-
form sebr gut als Unterlage bel Bronn- und Litarbeiten elgnot.

Sandpapier, Schlvifpapier zur Glattung von Holz und Gips. Es st in
verschledinen Sorten von sehr fein bis grob erhiltlich,

Schelluck, Fostigungsmittel fiir die Reliofseite der Gipsformen and fiir
viele andere Verwendungszweeke, Er ist loslich in Spiritus und Alkohol,
Schellack st der PHanzensaft ostindischor Felgonbiume.

Scherben heschriften. Meist geniigt es, als Untergrond einen Sohollook-
streifen aufzumalen, auf dem man mit waller Tusche oder verdiinnter
weller Gounche-Farbe mit der Zeichenfeder dis Beschriftung aui-
zelehnet. Dariiber streleht man wieder Schellnok. Aufl sehr rsuhe
EKeramik malt man als Untergrund ein  Olfarbensehilldehon und  bo-
schreibt mit schwarzer oder roter Tusche,
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Probicratein — Schwefelsfiure

Schlelfen. Zar Herstellung blanker Oberflichen schilelit man die Gogen-
stinde mit der Hand oder mit maschinoll angetriebenen Schleifacheiben,
auf die Schmirgel aufgeleimt ist. Als Schisifmittel kommen suBerdem
Wiener Kalk und Schlimmbkreide in Froge.

Sehlingen gind Modelliorworkzouge oder — in derselben Form, aber
aus scharfkantigem Material — Gipswerkzeuge (Abb, 108).
Sehluppen, die Leimtelle ciner Form.

sckmuneksteine in galvanigehen BEdern, Grundsitelich sollen Perlen
und Schmuecksteine nleht in heile Bider gobracht worden, Sle verlioren
darin meist (hren Glane, worden stumpf und grau. AuBerdem bestoht
die Gefahr, dad sich dureh Spannungsunterschivde innerhalh der
Steine oder zwischen Stein und Fassung Spriinge bilden. Es ist daher
ratsam, bei solohen Objekten mit kalten oder nur warmen Badldsungen
zu nrhelten und die Steine allmihlich auf die Badtemperatur 2u bringen
bzw, sle langsam abeukiihlen.

Schranbstock. Unontbehrlioh im Werkstattbetrieh sumn Einspannen
der Werkstiioke (vor allom Metall), Man schafft sich vorteilhaft einen
kleinen Behrasubstock von 3—4 em Backenbrelte fiir kleine Arbeiten
am Arbeltsplatz an und einen groleren von 10—12 om Backenbreite,
der auf elnem stabilen Werktisch befestigt wird und griberen Arbeiten
dient.

Schulzbrille, zum Schutz der Augen vor dem Elndringen von
Fremdkirpern oder vor grellem Licht (Abbrennen von Elsenrost,
Sehilelfen an der Motor-Schlelfmaschine, SchweiBon).

Schwabbel, eine Pollerbilrste, deren Borsten aus Woll- oder Seiden-
fiden bestehon oder die Gberhaupt aus mehreron Lagen Stofl zosam-
mengeniht lst.

Schwanenhals, eine Ziehklinge, die, dhnlich wie ein Kurvenlineal
geformt, zum Bearbeiton gewblbter oder gehidhiter Flichon dient
{Abb, 109).

Sehwelel, nichtmetallischer Grondstoff, der sich bel stwa 1157 zu elner
dilnnen  Flissighsit schmelzen Mo, Man kann thn zuom Abglelen
steinihnlicher Gegenstinde verwenden.

Sehwelelsfiure, eine dlige, farbloas Flissighkelt mit dem spee. Gowich®
1,638, ist stark hygroskopiseh und entwickelt belm Verdiinnen mit
Wasser stark Wirme. Man mull beim Mischon unbedingt darnuf
achten, dab die Saure langsam tropfenweiss in des Wasser gegebon
wird, andernfalls spritet die Flissighelt explosionsartiz nach allen
Beiten auselnander. Schwefelsfiure zerstort organlsche Stoffe, man
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ITX. Gerdite, Materialien und Rezepte

darf sie also nicht an die Haut oder an Kleldungestiicke bringon. In
verdiinnter Schwefelsinre lisen sich leleht unter Entwicklung wvon
Wasserstoff Zink, Eisen, Niockel und Mangan. Wenig loslich sind darin
Zinn, Blei, Kupier, Quecksilbor und Silber,

Sehwelelwasserstoll st ein sehr giftigos Gos, das schon In klelnen
Mengen (2 mg/l Luit) eingeatmet, tédlich wirkt. Allo Arbelten mit
Schwefelwasserstofl milssen unter einem wirkssmon Abzug vorge-
nommen werden, Das Gaz (2t an selnem Geroch nach fanlen Eiern
leleht z2u erkennen, Wir verwenden es In der Werkstatt bel der Herstel-
lung metallischer, leitfihiger Uberziigo auf Gips, Hole usw. zur Gal-
vanisatlon, Man stellt es hor durch UbergleBen von Schweleleisen mit
vordilnnter Salzsfure 1: 2 oder mit verdiinnter Schwafelsiiurs 1: 10,
Dor Rest des Schwefeleisons wird mit Wosser abgespiilt, getrooknet
unid kann weiter verwondet worden,

SeifenlBsung, -+ Isolisrmittol.

Seitenschneider sind Zangen, bel denen die Schneidfiche in der Ebenso
der Zangengriffe llegt,

Selengleiehrichter formt den Weohselstrom der Netzleltung in Gleich-
strom wm. Die fiir unsere galvanischen Bider notigen Stromsticken
von 0—0 Ampére sind mit elnem Schiebewiderstand zu megulleren,
dis Spannungen kinnen von 0—106 Yolt eingestellt wordon (Abb, 04),

Senkstift, ein Stahlstift mit stumpfem Kopf 2um Versenken der Nogel-
kipfa lm Hole, .

Silberbad siehe Seite 118,

Skalpell, ein chirurgisches Messer, das nouch in der Priparation viel-
seltip angewendet wird (Abhb, 104).

Sprengen. Belm AbgieBen von Hinden uvaw. ,sprengt' man die ge-
schlossene Glpsform, d. h, der Gips wird von aulen angesiigt und in den
Shgeschnitt werden Holzkelle gezwingt. Durch gleichmiiBiges Ein-
trelben der Keile springt die Form In der gowiinschten Richtung. Dio
Telle passen am Sprung wieder hanrscharf gussmmen und hinterlnssen
fust koine Naht, die sich am Ausgul storend bemerkbar machen kinnte,
Spiritus, eln Giarongeprodukt, melst saus Kartoffeln gowonnen oder
synthetisch hergestelit. Er wird filr Brennzwecks denaturfert,d. b, er
wird dorch Zusitze ungenieObar gemacht, Spiritus st oln Lisungs-
mittel fiir Farben, Fette, Harze, Schellack usw, und sntfetiet Wachs-
korper,

Spitzbohrer, eine sehr spitze Stahlnadel zom AnreiBen und Dureh-
stechon kleiner Lichor.
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Schwefelwassersatoff Thermostal

.'$'|Irh'£|l1-hll1ll'. Fle wird mit Prefiluft betrichen unid zerstoubt Flitesig-
keiten und Spritziacke. Es gibt Retvuschierpistolen, die elnen ganz
feinen Farbatrahl aussprithen, und Farbpistolen, die normalen Sprite-

lack zum Spritzen grober Flichen zersthoben (Abb, 110).

Abb, 110, Ténon elnes Abgusses mit Hilfe der Spritzpistols

stanniol ist z2a diinnen Follon ausagewnlztes Elnn.

Stearin- und Palmitinsdure wird in der

Stearin. Das Gemisch
Praparation zur Herstellung eines Isollorgemisches aus Pistraleum wnd

Stearin  verwendst,

sirichzieher, Beim Strichelehor, dor olnem klalnen Ringpinsel hnelt,
sind die Borsten sin Stiel festpebunden,

Talkum oder Talk st vin welches, fast welBes Magneslumsilikat, das
gleh fettiz anfiihlt. Es entfernt, saf Leimsohluppen aufgestioubt, deren
Klabrigkeit und bildet sine Isolationsschicht, Man reibt aleh die Hindoe
damit sin, wonn man Guommihsodsehube anziehen will,
']'1'1'||l‘r||i|1ﬁ| st ein dtherisehes O, das dueeh Destillation nus Harz gi
wonnen wird, Es st in Welngelst klar lslich und lést selbst viele
Huree, Ex wird hauptsichlich zum Anriihren von Olfarben sowie als
Lisungs- und Trinkungsmittel gebrancht.

Thermostat gestattot die Einhaltung einer elngy stellton Temperatur,
£ B. im Wirmeschrank, Die gowiinsehite Temperator wird am Kontakt
tharmomuster singestellt, oin Relais reguliert die Stromeafuhr zu den

Hejekbrpern (Abb. 111)
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ITX., (T¢ rate, Materialien wnd H:':r .Fll'r

Tiegelzange, vine scheron-
ahnliche lange Znnge z2um

Anfassen heillor Gegoen-
stiande,

Trockenlarbe wird mit
SchellackltGsung, Gelseltal-
luck oder einem dlhaltigen
Bindemittel angeriithrt und
muf Gips nufgetragen. MiE
Trockenfarbe kinnen alle
Nitro- und (Mfarben alyge-
tdnt werden.

Unterdruckbehiilter  zur
Fliissigkelitalonsery iering
lm Unterdruck ifir Fundo
griberer Ausmabe. Unsoro
Werkstatton lieloen sich
nach eigenen Angiaben von
der Fa. Stchott & Gen. in
Joena  elnen  Glasbehilter
nnfertigen, der ans zwel
Endstiicken von je 50 om

Linge und elnem Mittel-

Abb, 111, Thermostat

Abb, 112, Unterdrock-Trnkungranlige, Unter dem Behiblter steht der

RKompresaor, Links sind die Saug-, rechts die Druckanschiliisae.
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Tiegelzange — Wannen

stiiole von 60 em Linge und 40 om Durchmesser bestoht. Man
kann also entweder nur dis Endstlicke ansinandersetzen und hat damit
elnon Behiilter von 100 em Linge zur Verfiigung, oder man setzt alle
drel Telle zusnmmen und kann Objekte bls 160 cm Linge behandeln.
An der Obersaite sind verschlieDbare Stutzen angeschwelBt, einer zum
Einfiillen der Fliissigkelt und zum Absaugen der Luft, ein andersr fiir
den Unterdrockmesser. An elnem Endstiick ist an der Unterselte der
Fliizeigheltasblal angebracht.

Die einzelnen Telle werden von Metallringen zusammengehialten, die
mit Mnschinsnschrauben verschraubt sind (Abb, 112).

Vakunmpumpe, - Wassersirahlpapmpe oder — Kompressor

Yaseline, ein welches Paraffin, |st eln vorziigliches Isolationsmittel
in der GieBtechnik. Bel Abgiizsen vom Lebonden wird ausschlieBlich
Vaeeline zum Einfetten empfohlen.

Ventilator. ein Banmentliifter, der durch Luftschraubsnwirkung die
yorhrauchte Baumloft nach sullen widt. Yor allem im Winter sind
solehs Ventllatoren in Arbeltsriumen, In denen Dunst-, Rauch- oder
Stanbentwicklung die Luft versohlechtern, unentbehrlich.

Yerquicken. Kupfer oder Kupferlegiorungen neigen dazu, dos Silber
aus Silberbidern auszufillen und sich mit einem diineen Siibernleder-
schlag #zn iiberziehen, der kelne Haftfestighelt besitze und sieh daher
fiir weitere Versilberung nicht signet. Aus diesom Grunde | verquickt®
man solehe Metalle, d. h, man stellt sufl ehemlsehem Wege elnen Queuk-
silborfiberzug her, der sohr fest auf dom Grondmetall haftet und sich
nueh mit dem Sllberfiberzag fest verbindet,

Das Objekt muB vor der Verquickung vollstandig gercinigt und ent-
fettet sein, andernfalls bildet slch ein unregelmiiBiger und matter
Uberzug. Eine sinfache Quickbeize bestoht nus

Zyonquecksilberkalium  5—10 g/1*!
Zynnkallum 10—20 g/l

Das Verquicken geschieht durch sekundenlanges Eintauchen und
Schwenken in dieser Lisung. AnschlicBend worden die Teile grindlich
mit reinem Wasser abgespiilt und sogleich versilbert.

Waechse sind léglich n Chloroform, Benzin, Beneol und Gtherischen
Olen.

Wannen siche Badbehilter,

21) Galvenotechnik, n. . O. 8. 876,



1X. Geriite, Materialien und Rezepie

Wasserglas bildet durch den Kohlensiuregehalt der Luft slne Schicht.
Man verwendet s deswegon als Gips-Isoliermittel. Wasserglas lst in
Wasser loalich,

Wasserstollsuperoxyd wirke durch selne Oxydationsiahigkeit blei-
chend, In der Praxis verwendet man es daber zum Bleichen von Polz-
werk, Elfenbein, Federn und Hanren. In'unserer Arbeit dient 62 zum
Aushleichen von Enochen.

Wasserstrahlpumpe, wird an der Wasserleitung angeschlossen und
erzougt durch den Bog, den das durchstromende Wasser In sinem Ab-
eangrohr erzeugt, in diesom Unterdrock. Eine gute Wasserstrahl pumpo
erzougt Druckdifferenzen von 200 mm Hg, die fiir die Arboeit mit
Exgisceatoren vollkommen ausrelehen {(Abb, 102),

Welehlot siche unter Lote.

Winkelspiegel, Instrument zom Festlegen rechtor Winkel fm Gelhnde,

Zaponlack, Herstollung siche Seite 43, Er dient 2um Cherziehen von
Gold-, Glas- und S{berfunden als Oberflichenschutz, aulerdem als
Trinkungsfliissighkeit,

Zaponlack entlernen. Geschioht durch Erwirmen des Gegenstandes
in helBem Waaser und ansehlicBondem Abschrockon In kaltem Wasser.
Bei empfindlichen Stiicken nimmt man Salminkgeist mit etwas Splei-
tus und 18st darin den Uberzug.

Zellulodd, eln fiie Stafagen und Hintorlegungen gut geeignetes Mate-
rinl, liBt sich sehr gut und fest kleben, Indem man die Klebfliichon mit
Azoton bestreicht und fost gegencinander driiekt. Langsamer ala mit
Azoton kann man mit der weniger fliichtigen Essigsfiure arbeiten, Zum
Biegen bringt man das Zelluloid in hellles Wassor oder in einen hoiBon
Luftstrom und gibt thm darin seine Form. Nach dem Erkalten behillt
8 diose bel,

Ziehklinge, vin rechteckiges Stahlblech mit seharf winklig abgefailten
unid abgezogenen Kanten zum Glattzichen von Hole oder Gips.
Zinn. Schwarze Flecken auf Zinn entstohen nach 8. Bronnert durch
einen slektrochemischien Korrosionsvorgang. Man kann die Bildung
varhindemn, wenn man das Zinn in Verbindung mit elnem wenlger edlen
Metall wie Aluminlum oder Zink halt.

Zinngegenstiinde reinigen. Man reinigt am Kratzbook mit der Bor-
stenrundbiirste unter Verwendung von Aschenlauge oder Wiener Kalk
und pollert mit der Tuchschwabbel nach,

Zinnlot, Blei-Zinnleglerung Im Mischungsverhiiltnis 6879, Blel und
329, Zinn. Sehr lelchtfliislg, sclimilzt bol 180°,
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Wasserglas — Z yankalium

Zinnpest. Die Zerstirung von Zinn 2o elner grauen brockligon Masse,
Durch Beriihrung wird gesundes Zinn angesteckt. Die Zinnpest ent-
steht dureh stindige Abkiihlung unter 18%

Zur Bokimpfung kocht man die Zinngegenstinde oinige Stunden in
starkem Sodnwasser,

Zuleitung siehe Lejtungsmaterial,

Zyankalium, Kallumeyanid, st ein wellBes, dullerst giftiges Sale, Es
wird in der Galvanoplastilk zur Herstellung von Gold-, Niekel- und
Silberbiidern verwendet, ferner als Relnlgungsmittol. Es zorsetzt sich
an der Luft durch Aufoshme von Kohlensfore und riecht dann nach
Bittermandeln {Blausfiure), Etwa 0.8 g wirken durch Lihmung des
Atemzentrums bereits tédlich aof den Menschen.



X. EINRICHTUNG
EINER PRAPARATIONSWERKSTATT

Die notwendigsten Maschinen, Werkzeuge wund Chemikalien :

Ventilator

Exhasustor

Feuerlischer

Kratzboeck

Kratz- und Pollerbiirston

Bohrmaschine, miglichst
mit biegsamer Welle

Wasserstrahlpumpe odor
Kompressor

Exsiccator

Trockenregal oder (besser)
Trockenschrank

Infrarotlampen

Woage

Bunsen- oder Spiritusbrenner

Direjful

Cipskiste

Gipsbechsr

Clipsspachitel

Pinzetten

Skalpell

Gipshobel

Lelmtopf

Pinss|

Schraubstook
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Fellen

Zangen

Hammer
Hebelvorschne)der
Schraubzwingen
Tiegeleange

Draht

Sandpapier
Abdampiechalen
Petrischalen

I Batz Gouache-Farben
Benzinoform
Salzsdure
Salpetorsiure
Zyankalium
Geiseltallack
Znponlack
Gelatine techn.
Bodn

Duoean
Potroleum

Selfe
Nitroverdiinnung
Azaton



XL VERGIFTUNGEN UND ERSTE HILFE 22

Vergifiungen im allgemeinen

Abhilfe: Rasch handoln, s raseh wie maglich Gegenmittel nehmen,
hiinfiges Erbrechen durch Kitzeln (m Hals herboifiibren, viel Wasser
trinken, sehr kalte Waschungen, Frottierungen, iiberhsupt jede mog-
liche Hilfo aufbloten, bls ein Arzt die Behandlung dbernimmt.

Vergiftungen mit Zyankalivm, Zyannateinm, Zyanidin. Blau-
giinre uned anderen Zpanverbindungen

Abhilfe: Sofort eine gut verdiinnte Losung von essigsaurem Eilsen-
oxyvd trinken, gleichzeitig recht kalte Waschungen und reichliches Be-
gieBon auf Kopl und Rickgrat, vorsichtiges Enstmen von Chlorgas
{wird bereitet, indem man Chlorkalk mit Wasser und einigen Tropfen
Sehwefelsiure bofeuchtet) vornohimen, — Bel starker Vergiftung st
kaum Rettung moglich.

Arsenilvergiftungen

Abhilfe: Durch hfufiges Erbrechen Magen entleeren, viel Milah
trinken, Das beste Mittel: Gebrannte Magnesis, mit 20 Tellen Wassor
angeriihrt.

Vergiftungen mit Quecksilberpraparaten

Abhilfe: Eiwell mit viel Wasser, alle zwel Minuten ein Elwell;
withrend der Genesung Fleisehbriihe, Miloh und sohlaimige Getrinke.
Kupfersalzvergiftungen (z. B. Griinspan s, )

Abhilfe: Entlecren des Magens durch Erbrechen, reichliches Trinken
von warmem abgegquiritem EiwelBwiasser und Einnehmen von ge-
brannter Mognesls.

Bleisalzvergiftungen

Abhilfe: Magen entlocren durch Erbrechen, glelchzeitiges Trinken von
Mileh, Elweibwasser, Bittorsalg- oder Kochsaleldsung,

Vergiftungen mit Atzalkalien (Atznatron, Atzkali, Langen, Am-
mionialk )

Abhilfe: Reichliches Trinken sehr verdiionter Salesiure (in das
Wasser nur so viel Siure gielon, daB es sduerlich wie eine Limonade

22) Tuschonbuch fiir Galvanotechnik. Hermusgegeben wvon VEM
Galvanotechnlk Lelpzig. Verlag Technik, Berlin 1952, 8. 42311,
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Vergiftungen

sohmeckt). Wenn die Schmerzen nachlassen, einen Loffel Speised]
elnnehmen,

Einatmen von Siwredimpfen

Abhilie: FlelBiges Trinken kohlensfurebaltiger Wasser (Selters,
Bodawasser unsw.). Gelegentliches Einnelmen einer Messerspltze
doppelkohlensauren Natrons dient der Erhaltung der Zihne und der
Aunfrechterhaltong des Appotita.

Unfiille durch Einatmen schidlicher Siiurediim pfe (Chlor, sehweflige
Stiure, braune Untersal petersiurediim pfe )

Abhilfe: Viel reine Luft, gleichzeitig voraichtiges Einatmen von Am-
monink, reichliches Trinken warmer Milch, Frottiorungen, warmes
FuBbad, Eibiseh- oder SiiBholzwurzeln im Munds halten odsr kauen.
Wer braune Untersalpetersiuredimpfe eingeatmet hat, soll unbedingt
bel den geringsten Atembeschwerden sinen Arzt 2o Roto zichen,

Aufges prungene  Hinde, mitunter auwch sehe schmershafie Aus-
schiige durch das Hantieren in zyanidhaltigen Lﬁlrﬂigﬂ: ader mil
Paolierkalle (Wiener Kalk ) g
Abhilfe: Hande floiBig mit Golvanisenrseife waschen und danach mit
Hautschutzaalbe einreiben. Trocknen miit besonderem Handtuch, da
Aussohlige loieht auf anders Karperteile odor Personén ibertragbar
sind. — Porsonen, die gegen Kalk besonders empfindlich sind, sollen
#lech beim Arbeiten dor Gummihandsehuhe bedienen,

Innere Verletzungen dureh dtzends Siuren (Schoefelsiure, Sal-
petersiiure, Salzsdure wsw. )

Abhillfe: Unsehiadlichmachon mit Magnesin, gleichzeitig viel Waosser
trinken (Seifenwasser (5t noch wirkungavoller),

Aupere Atzverwundungen durch Salpeter- oder Schowvefelsiure-
Brandwvunden

Abhilfe: Bofortige Waschungen mit kaltem Wasser, in dins man ohne
Sparsamkeit kohlensaure Magnesin geworfen hat. Die Wuonden sind
relehlich und mogliehst oft mit Liniment gogen Verbrennung zo be-
strelchen; evil. auch mit Liniment getrinkts Watte nuflogen, wodurch
bald Linderung und Hellong erfolgen wird, Diesos Liniment st auch
bel allen Verbrennungen durch Feoer ader kochende Flisaigheiten ein
schmerzstillendea Heilmittel,
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